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HEVISION

LA SECCION DE GENETICA EN EL
92 CONGRESO MUNDIAL DE

CUNICULTURA

M2 Antonia Santacreu Jerez
Instituto de Ciencia y Tecnologia Animal
Universidad Politécnica de Valencia

En el 9° Congreso Mundial de Cuni-

cultura que se celebrd en Verona

(Italia) el pasado mes de junio se
presentaron 281 comunicaciones de la
cuales un total de 45 (16%) estaban in-
cluidas en la seccion de Genética. Espa-
fia ha sido el pais que mas aportaciones
ha hecho en este campo con 15 comuni-
caciones y la colaboracién en tres comu-
nicaciones con Egipto (2) y Arabia Saudi
(1). En esta edicién han participado: lta-
lia (b comunicaciones), Francia (3 y co-
labora en otras 6), China (4), Arabia Sau-
di (3), Egipto (3), Hungria (3), Canada
(2) y Argelia, Australia, Benin, Iran, la
Republica Checa y la Republica Eslovaca
con una comunicacion.
La ponencia invitada estaba a cargo de M.
H. Khalil'y A. M. Al-Saef de Arabia Saudiy
en ella se hace una revision de los crite-
rios, métodos, técnicas y respuesta a la se-
leccion de los programas de mejora lleva-
dos a cabo en lineas maternas, en lineas
paternas y en lineas multi-propésito en el
conejo de carne y en el conejo de Angora.
Como novedad aporta una revision de las
técnicas que se han introducido en los
programas de mejora y que han permitido
estudiar otros caracteres de interés y una
revision de las aplicaciones de las técni-
cas moleculares en el campo de la mejora
de la produccién del conejo de carne.
Los resultados mas importantes del resto

de las comunicaciones se presentan acon-
tinuacion

1. CRITERIOS DE SELECCION

La comunicacién que se va a comentar en
este apartado tiene que ver con la elec-
cion de los criterios de seleccion de los
programas de mejora. S. J. Eady y H. Ga-
rreau desarrollan una ecuacién de benefi-
cios a partir de los parametros productivos
y los costes publicados por otros autores.
Los valores obtenidos a partir del modelo
son consistentes con los datos de una en-
cuesta realizada al 25% de los mejores cu-
nicultores franceses. Cuando se estudia la
contribucién econémica de los caracteres
al indice de seleccién destaca la importan-
cia econémica del indice de conversion y
la velocidad de crecimiento que supone el
65.3% de la contribucion. El siguiente ca-
racter mas importante econémicamente es
el tamafio de camada con un valor econé-
mico relativo de 45 euros por hembra y
afio y una contribucién al indice del
23.2%. Los caracteres productivos (velo-
cidad de crecimiento, indice de conversion
y tamafio de camada) contribuyen mucho
mas(93.5%) que los caracteres relaciona-
dos con la eficacia (resistencia a ERE y
longevidad), 6.5%. Los autores indican
que estos valores deben ser calculados pe-
riddicamente para tener en cuenta los



cambios que la seleccién puede producir
en otros caracteres y concluyen que se de-
be revisar la contribucién econdmica la
longevidad. Una mejora del tamafio de ca-
mada a largo plazo podria conducir a que
hembras con elevado tamafio de camada
presentaran menor fertilidad y una mayor
susceptibilidad a enfermedades por el reto
que supone llevar adelante una camada
numerosa. En esta situacion, la longevidad
no solo conllevaria una reduccion de cos-
tes por hembra debido a una menor tasa
de reposicion sino que también tendria en
cuenta los costes por fallos de concepcion
y animales enfermos. Otro resultado inte-
resante de este trabajo es que el modelo
muestra que la alimentacidn restringida
durante el engorde supone un beneficio
econémico debido a una mejora del indice
de conversidn.

2. EXPERIMENTOS DE
SELECCION

e Caracteres reproductivos y longevidad

Se han presentado resultados de cuatro
experimentos de seleccién para caracteres
de interés para las lineas maternas (tasa
de ovulacién, varianza ambiental del tama-
fio de camada, variabilidad del peso al na-
cimiento y longevidad) y de dos experi-
mentos de seleccién para caracteres de
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crecimiento y canal de interés para la me-
jora de las lineas paternas (velocidad de
crecimiento entre las cinco y diez sema-
nasy volumen de la musculatura de la par-
te posterior estimada por tomografia com-
putarizada).

En las lineas mejoradas por tamafio de ca-
mada, el aumento de la prolificidad esta
basicamente asociado a un aumento de la
tasa de ovulacion. Ademas, la tasa de ovu-
lacién es un caracter que presenta una he-
redabilidad mayor que el tamafio de cama-
da y determina el maximo nimero de em-
briones que una hembra puede gestar y
por tanto el nimero maximo de gazapos al
nacimiento. Los resultados presentados
por Laborda et al. indican que la seleccion
por tasa de ovulacion después de seis ge-
neraciones ha dado lugar a un aumento
significativo de la tasa de ovulacién (1.5
ovocitos) pero la respuesta correlacionada
en tamafio de camada ha sido baja (0.4
gazapos) y similar a la obtenida en los ex-
perimentos de seleccién directa por tama-
fio de camada. Si se confirman estos re-
sultados, la seleccién por tasa de ovula-
cién no seria una buena alternativa a la se-
leccion tradicional por tamafio de camada.
Ibafiez et al. y Argente et al. en sus tres
comunicaciones proponen otra original al-
ternativa para mejorar el tamafio de cama-
da: la seleccion para reducir la varianza
ambiental del tamafio de camada, lo que
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incrementaria la heredabilidad del tamafio
de camada y consecuentemente la res-
puesta a la seleccion. La seleccion en es-
tos casos actla sobre la variabilidad del
caracter y no sobre su media. Los resulta-
dos de Ibafiez et al. indican que hay varia-
bilidad genética para la varianza ambien-
tal del tamafio de camada. En la primera
generacion de un experimento de selec-
cion divergente para el caracter varianza
fenotipica del tamafio de camada, Argente
et al., obtienen diferencias entre las line-
as. La linea seleccionada para disminuir la
varianza ambiental presenta una menor
variabilidad fenotipica para el tamafio de
camada (tamafio de camadas mas homo-
géneos) y un mayor tamafio de camada co-
mo respuesta correlacionada. Los resulta-
dos preliminares de este experimento son
muy interesantes y esperanzadores.

Otro ejemplo de seleccion sobre la variabi-
lidad de un caracter es el experimento de
seleccién divergente sobre homogeneidad
del peso al nacimiento (Bolet et al.), cuyos
primeros resultados fueron presentados en
Méjico. El peso de los gazapos al naci-
miento es muy variable dentro de una mis-
ma camada, los individuos mas pequefios
de la camada tienen una mayor probabili-
dad de morir lo que conlleva una reduc-
cién del tamafio de camada al destete. En
los programas de seleccién por tamafio de
camada, este problema se resuelve en
gran parte si el criterio de seleccion es el
tamafio de camada al destete. Los resulta-

« L

dos de este experimento de seleccion du-
rante siete generaciones indican una re-
duccion significativa de la variabilidad del
peso al nacimiento y una respuesta corre-
lacionada favorable en la viabilidad de los
gazapos hasta el destete y en el tamafio de
camada al destete en la linea selecciona-
da para aumentar la homogeneidad del pe-
s0 al nacimiento. A partir de estos resulta-
dos se ha decidido implementar este mé-
todo de seleccion en una de las lineas de
la empresa de mejora genética que ha co-
laborado en este trabajo.

Otro caracter de creciente interés en la
mayoria de las especies productivas y tam-
bién en el conejo es la longevidad de las
hembras. La tasa de reposicion es elevada
y eso repercute en el coste asociado a la
reposicion de las hembras y en que se ten-
ga un mayor porcentaje de hembras jove-
nes que presentan menor tamafio de ca-
mada y mas problemas de salud. La longe-
vidad de las hembras se puede mejorar
con los avances en el manejo de la sani-
dad y la alimentacién y también a través
de seleccién. Estudios previos muestran
que hay variabilidad genética para este ca-
racter y se ha desarrollado una metodolo-
gia adecuada, el analisis de supervivencia.
Garreau et al. han presentado un experi-
mento de seleccidn divergente por longevi-
dad. La longevidad la miden como el nu-
mero de inseminaciones artificiales reali-
zadas en una coneja antes de morir o ser
eliminada, no se eliminan las conejas por
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infertilidad. Después de dos generaciones
de seleccidn, las dos lineas presentan di-
ferencias importantes en longevidad (0.92
inseminaciones 6 39 dias) y no presenta-
ban diferencias en el tamafio de camada
al nacimiento y al destete. Los primeros
resultados del experimento de seleccion
divergente para longevidad funcional son
muy alentadores.

Los efectos de la seleccion sobre otros ca-
racteres de interés se ha abordado en la
comunicacién presentada por J. Pascual
et al.. Estos autores estudian el coeficien-
te de digestibilidad en dos lineas, la linea
V seleccionada durante 32 generaciones
por tamafio de camada al destete y la li-
nea LP constituida por criterios de longe-
vidad, durante los dias 13 al 16 de la lac-
tacion. EI aumento del tamafio de la ca-
mada que una hembra tiene que mantener
hasta el destete conlleva un aumento de
las necesidades destinadas a la reproduc-
cién. Este aumento de las necesidades re-
productivas puede obtenerse bien por de-
trimento de las necesidades de manteni-
miento, lo que podria Ilevar a una mayor
susceptibilidad a enfermedades, o bien
por un incremento en la eficiencia para
obtener los recursos. Estudios previos su-
gieren que la seleccién por tamafio de ca-
mada da lugar a una mejora de la capaci-
dad para obtener recursos. Los resultados
de este experimento apoyan esta hipote-
sis, la linea V presenta un mayor coeficien-
te de digestibilidad aparente para materia
seca, materia organica y energia bruta que
la linea LP.

* Caracteres de crecimiento y canal.

Los dos Ultimos experimentos de seleccion
que se han presentado se refieren a carac-
teres de interés en las lineas paternas. En
uno de los experimentos, Gyovai et al. pre-
sentan la respuesta a la seleccion durante
cinco afios en una poblacién de conejos
Pannon White para velocidad de creci-
miento entre las b y las 10 semanas y el
volumen muscular de la parte posterior. La
seleccion se hace en dos etapas, primero
se evalla a los animales por velocidad de

El indice de

conversion y la

velocidad de
crecimiento suponen
el 65.3% de
la contribucion
al indice de

seleccion

crecimiento y en una segunda etapa, a los
animales seleccionados por su elevada ve-
locidad de crecimiento se les realiza una
tomografia para estimar el volumen mus-
cular de la parte posterior. La estima de
heredabilidad para la velocidad de creci-
mientos es moderada (0.27) mientras que
la heredabilidad para el volumen muscular
de la parte posterior fue algo mas baja
(0.21). El resultado es una mejora simul-
ténea de la velocidad de crecimiento
(1.05 g/afio) y de las caracteristicas de la
canal con una mayor produccién de mus-
culo total. Por otra parte, el mismo equipo
de investigadores, Szendro et al., han ini-
ciado un experimento de seleccion diver-
gente con un nuevo criterio de seleccion,
la medida del volumen del misculo del
muslo mediante tomografia computariza-
da. Las mejoras en este experimento res-
pecto al anterior son: 1. Que la nueva ge-
neracién de instrumentos de tomografia
permite tomar mas imagenes a mas veloci-
dad lo que implica un coste menor debido
a un que las medidas se realizan en me-
nos tiempo y 2. Que se ha cambiado el cri-
terio de seleccion, el volumen del musculo
del muslo es el doble que el del L. Longis-
simus dorsi 'y se piensa que la respuesta
va a ser mayor. Los resultados obtenidos
confirman esta hipétesis, se ha mejorado
el porcentaje de carne del muslo de las
patas y de la parte trasera, los depésitos
de grasa son menores y ha mejorado el



B&B COMMUNICATION - 1612

Productividad y longevidad
nunca habian encajado
tan bien.

Con 17 kg por inseminacion, Grimaud Fréeres Sélection
les ofrece lo mejor.

Tras mas de 20 afios, Grimaud Fréres Sélection desarrolla una investigacion innovadora para ofrecerles cada dia ! E
lo mejor de la genética en conejos. Lider mundial en este dmbito, Grimaud Fréres Sélection propone un amplio
abanico de estirpes, garantias sanitarias, trazabilidad 150 9001 y consejo adaptado a las expectativas de cada 5
productor.

Cerca de Uds. y a la escucha de sus necesidades, Grimaud Fréres Sélection es mas que nunca su socio rentable.

Centros concertados de multiplicacion y/o inseminacion artificial L
COGAL S. COOP. GALLEGA CUNICARN (Grup Cunicola Catar S.L) FEDERACION DE CUNICULTORES .
Alceme s/in Apdo. Correos n°34 DE EUSKADI
36530 Rodeiro (PONTEVEDRA) 43440 L'Espluga de Francoli (TARRAGONA) Barrio Irimoegi behekoa sin
Tel. 986790100 Tel. 977.871387 20577 Antzuola (GIPUZKOA)
E-mail : cogal@cogal.net WWw.cunicam.com Tel. 608.404261
COREN S. COOP. GALLEGA CUNICULTURA VILLAMALEA E-mail : unbdfed@yahoo.es
CPA centro de procesado avicola 5. COOP. ITG GANADERO
32990 Santa Cruz de Arrabaldo sin (ORENSE) ¢ Ronda de la Paz 17 CIA Oskotz
Tel. 988.369400 - Fax 988.369401 02270 Villamalea (ALBACETE) 31869 Oskotz (NAVARRA) Contacto para Espaia y Portugal
WAKCOrEN.SS Tel 967.483018 TeL/Fat S48 03077 St URBINA ® Tel. 609.439904 » E-mail.grimaudesp@grimaud.fr
CORTAGRI (CortegaCa Agricola Ltda) E-mail : info@cunicultura.es E-mail : oscoz@sarenet.es
CortegaCa 3450 Mortagua (PORTUGAL) EBRONATURA S.L. SELECCION CUNICOLA MARIN \
Tel JFax 00351.231921460 Camino Cabezén sln o San Rogue n°3 B » ®
50730 £l Burgo de Ebro (ZARAGOZA) 42110 Olvega (SORIA) )
Tel Fax 976.105018 Tel. 609.876688 LA GENETICA
E-mail : ebronatura@ebronatura.com www.cunicolamarin.es
Grimaud Fréres B S E L E CTI 0 N mmm‘
Sélection es una compaiiia del <
‘ GROUPE GRIMAUD

L'éctosian de la Vi www.grimaudfreres.com

NAVES PREFABRICADAS
PARA CUNICULTURA

La instalacion para sus conejos con mejores
resultados del mercado con:

Ventilacion y
Aislamiento excepcionales

g’"ﬁ{; SOLICITE INFORMACION SIN COMPROMISO

Poligono Ampliacion Comarca |, C/. M, n? 6

/ 31160 ORCOYEN (NAVARRA)
_ Tel 948 31 74 77 - Fax 948 31 80 78

il el i e-mail: cosma @infonegocio.com - www.cosma.es




12 ¢

LETIN DE

INICULTURA
2008 n° 158

rendimiento de la canal en la linea selec-
cionada para aumentar el volumen del
musculo del muslo. Ademas, esta linea
presenta un menor consumo de pienso y
un mejor indice de conversion en la se-
gunda generacion. Estas mejoras supo-
nen beneficios tanto para los productores
como los mataderos.

Por ultimo, M. Pascual et al. estudian los
efectos de la seleccion por velocidad de
crecimientos en una linea paterna, la li-
nea R, sobre el crecimiento relativo de
las diferentes partes, 6rganos y tejidos
comparando las generaciones siete y 18.
La poblacion de la generacién 7 es con-
temporanea de la generacién 18 y se cred
a partir transferencias de embriones crio-
conservados procedentes de hembras de
la generacion 7. Los autores concluyen
que 11 generaciones de seleccién por ve-
locidad de crecimiento no han modifica-
do el crecimiento relativo de los compo-
nentes de la canal.

3. ESTIMACION DE
PARAMETROS GENETICOS
EN CARACTERES DE
INTERES PRODUCTIVO

En este apartado, la novedad ha sido la
presentacion de cuatro comunicaciones
que estiman parametros genéticos sobre
caracteristicas de calidad del semeny so-
bre la fertilidad y el tamafio de camada
que depende de las caracteristicas del se-
men del macho. EI amplio uso de la inse-
minacion ha despertado el interés por co-
nocer la determinacion genética de estos
caracteres. Los centros de inseminacion
tienen un alto porcentaje de eliminacién
de machos debido a una baja produccion
de semen en cantidad y calidad. Ademas
también es de gran interés el conocimien-
to de la correlacion entre las caracteristi-
cas del semen y la velocidad de creci-
miento dado que los machos que se usan
en las estaciones de inseminacion provie-
nen de lineas seleccionadas por velocidad
de crecimiento.

Los resultados de las dos comunicaciones
presentadas por Lavara et al. indican que

los caracteres relacionados con la produc-
cién del semen (volumen, concentracién
y nimero total de espermatozoides por
eyaculado) presentan una heredabilidad
baja (< 0.10) mientras que los caracteres
relacionados con la morfologia y la calidad
(% espermatozoides con acrosoma intacto
y % de espermatozoides con anormalida-
des morfoldgicas) presentan una heredabi-
lidad media o alta (0.24 y 0.64, respecti-
vamente). Las estimas de la correlacion
genética entre la velocidad de crecimiento
y las caracteristicas seminales no son fa-
vorables. Se ha estimado una correlacién
moderadamente negativa de la velocidad
de crecimiento con el nimero total de es-
permatozoides (-0.36), con el porcentaje
de de espermatozoides con el acrosoma
intacto (-0.35) y con la concentracion (-
0.69) y moderadamente positiva con el %
de espermatozoides con anomalias
(+0.33). Por otra parte, los parametros de
motilidad espermatica estudiados con la
metodologia CASA (motilidad, velocidad,
velocidad curvilinea etc.) presentan esti-
mas de heredabilidad bajas entre valores
de 0.08 y 0.19. Ademas la mayoria de los
parametros presentaron correlaciones ne-
gativas y moderadas con la velocidad de
crecimiento. Son necesarios mas estudios
para conocer mejor las relaciones entre las
caracteristicas seminales y la velocidad de
crecimiento.

En las dos comunicaciones que presentan
Piles et al. se hace un estudio muy intere-
sante sobre la variabilidad genética de la
fertilidad y el tamafio de camada determi-
nada por las caracteristicas del semen del
macho. El tamafio de camada puede estar
determinado en parte por el macho ya que
fallos en la fertilizacion y en el desarrollo
embrionario pueden deberse a las caracte-
risticas del semen. La variabilidad genéti-
ca entre individuos para estos dos caracte-
res se puede observar mejor cuando la
concentracion de la dosis no es muy eleva-
day las deficiencias del semen no se pue-
den compensar con la presencia de un ele-
vado niimero de espermatozoides (que es
lo que ocurre en el caso de la monta natu-
ral). En estos trabajos se estiman los para-
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metros genéticos del macho para la fertili-
dad (F) tras la inseminacién con dos tipos
de dosis, una con baja concentracion
(10x10° espermatozoides/ml) y otra con
una alta concentracion (40x10° esperma-
tozoides/ml), considerandolas como
dos caracteres diferentes (Fio y Fao).
La heredabilidad de ambos caracte-
res es baja, 0.07 y 0.09, respectiva-
mente. El resultado mas interesante
es que ambos caracteres, Fioy Fuo,

zado métodos diferentes pero las estimas
que se obtienen son similares. Las estimas
de las heredabilidades y correlaciones es-
timadas estan dentro del rango de valores
obtenidos por otros autores: las heredabili-
dades del tamafio de camada y supervi-
vencia hasta el destete son bajas (menor
que 0.1) y la correlacion genética entre el
ndmero total y el nimero de nacidos vivos
al parto es elevada, 0.97. La correlacién
estimada por Nofal et al. entre el nimero
de nacidos vivos y destetados es especial-
mente baja, posiblemente los errores de
estima seran muy elevados.

Por Gltimo, Garreau et al. presentan un
trabajo donde se estiman los parametros
genéticos para el caracter resistencia a
problemas digestivos en una linea paterna
comercial. Se recogen datos sobre signos
de enteropatia, peso a los 63 dias, rendi-
miento de la canal y porcentaje de grasa
perirenal. El cardcter se define como un
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presentan una correlacion cercana a
1, estan determinados por los mis-
mos genes y en la practica son el
mismo caracter, asi la respuesta es-
perada por seleccion para la fertili-
dad del macho seria la misma para
el rango de concentraciones estudia-
das. Dadas las estimas obtenidas en
este trabajo y en estudios previos se
concluye que la respuesta a la selec-
cién por estos caracteres seria mayor
que seleccién por fertilidad con
monta natural. Las conclusiones a
las que se llega para el caracter ta-
mafio de camada son las mismas.

Se han presentado dos comunicacio-
nes en las cuales se estiman para-
metros genéticos de caracteres re-
productivos en una linea de raza Ne-
ozelandesa en Hungria (Nofal et al.)
y en una linea sintética en ltalia
(Mantovani et al.). Para la estima-
cién de los parametros se han utili-
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caracter binario, se les asigna un valor de
1 a los animales vivos 0 muertos sin sinto-
mas de trastornos digestivos y un valor de
2 a los animales vivos 0 muertos con sin-
tomas de trastornos digestivos. El valor es-
timado de la heredabilidad para este ca-
racter fue baja de 0.08 pero seria posible
reducir la incidencia de la enteropatia por
seleccién. La correlacion de este caracter
con los otros caracteres estudiados fue ne-
gativa y baja y en el caso del porcentaje de
la grasa perirenal cercana a cero.

4. CRUZAMIENTOS.

Se han presentado cuatro comunicaciones
en las que los cruces tienen como objetivo
la creacion de una raza sintética en la que
se busca, generalmente, la complementa-
riedad de caracteres. Las lineas implica-
das en los cruces son lineas locales adapta-
das a las condiciones del pais donde van a
producir y lineas procedentes de Europa se-
leccionadas para los caracteres de interés
productivo. En estos trabajos de estiman los
parametros de cruzamiento (efectos aditi-
vos directos, heterosis individual y materna)
para la velocidad de crecimientoy el peso a
diferentes edades en las lineas Sinai Gabali
(mejor en crecimiento) de Egipto y la linea
V (mejor en prolificidad) procedente de Es-
pafia y su cruce (lraqui et al.) y en el cruce
de la linea Baladi Black de Egiptoy la linea
V (Abou Khadiga et al.). Al-Saef et al. estu-
dian los mismos parametros para los carac-
teres de la canal, composicion de la canal y
calidad de la carne en la linea V, la linea
Saudi Gabali , la linea sintética materna
Saudi 2, la linea sintética paterna Saudi 3
y diez grupos genéticos con diferente pro-
porcién de genes de las lineas Vy Saudi Ga-
bali. Por otra parte, Gacem et al. estudian
el tamafio de camada y la velocidad de cre-
cimiento de una linea local de Argeliay la
linea 2666 francesa y su cruce durante las
primeras cuatro generaciones. Los valores
del tamafio de camada y el peso a la edad
del sacrificio obtenidos en la linea sintética
creada son bajos por lo que propone que se-
an los principales objetivos de seleccion de
esta nueva linea.

En las otras cuatro comunicaciones inclui-
das en este apartado se evaltan diferentes
cruces dentro del esquema de cruzamien-
to a tres vias mas habitual en los paises
mas desarrollados.

Ouyed y Brun presentan dos comunicacio-
nes cuyo objetivo es identificar el mejor
plan de cruzamientos de lineas para el
mercado de produccion de carne en Que-
bec para aprovechar la heterosis y la com-
plementariedad. En primer lugar se com-
paran animales de las razas California y
Neozelandesa y los cruces reciprocos y se
estiman el efecto aditivo directo y materno
y la heterosis para caracteres de creci-
miento y de la canal. Los resultados méas
importantes son que los animales de raza
Neozelandesa presentan un efecto directo
positivo sobre el crecimiento mientras que
los animales de la raza California estudia-
dos presentan un efecto positivo en los ca-
racteres de la canal. La heterosis no fue
significativa. Las dos poblaciones de am-
bas razas son complementarias. En el se-
gundo trabajo se comparan animales pro-
cedentes de cuatro lineas de macho, Cali-
fornia, Chinchilla Americano, Gigante
Blanco de Bouscat y Neozelandes blanco
para caracteres de crecimiento y de cali-
dad de la canal. La linea de Gigante Blan-
co que se selecciona para velocidad de
crecimiento es la que presenta el mejor
crecimiento y peso de la canal comercial.
Los resultados de este experimento junto
con los resultados previos obtenidos les
llevan a concluir que el cruce a tres vias
mas adecuado seria el de California por
Neozelandes para obtener la hembra hibri-
da que se cruzaria con la linea macho de
Gigante Blanco.

Vostry et al. estudian animales de dos ti-
pos de cruce con lineas HYPLUS
(PS59xPS19 y PS119xPS19) para los ca-
racteres de crecimiento, consumo de ali-
mento e indice de conversién desde los 42
dias a los 84 dias de edad. En la Republi-
ca Checa, el engorde empieza sobre los 30
dias de edad y finaliza entre los 80 y 100
dias alcanzando un peso final entre 2.500
y 3.000 gramos. Los resultados mas im-
portantes son que el cruce (59x19) es es-



pecialmente adecuado para un buen creci-
miento mientras que el cruce (119x19) da
lugar a canales de mayor peso.

Por Gltimo, Sartori et al. comparan el cru-
ce terminal de una nueva linea sintética
italiana y dos hibridos comerciales habi-
tuales en el norte de ltalia para caracteres
de crecimiento. Cuando se utiliza el se-
men que se comercializa de esta linea, los
resultados de esta nueva linea sintética
son intermedios a los valores obtenidos
con los dos tipos de hibridos comerciales.
Cuando se utilizan los mejores machos de
la linea para velocidad de crecimiento, los
resultados son similares a los obtenidos
con el mejor hibrido comercial.

5. APLICACIONES DE LA
GENETICA MOLECULAR

Las técnicas desarrolladas por la Genética
Molecular han tenido un uso muy limitado
en conejo. La busqueda de genes mayores

MI\QUINA DE LAVAR NIDOS

para caracteres reproductivos y caracteres
de crecimiento ha sido una de las aplica-
ciones cuyos resultados se presentan en
seis comunicaciones. Otras aplicaciones
han sido el desarrollo de técnicas molecu-
lares para sexar los animales en edad tem-
prana (2 comunicaciones, Fontanesi et al.
y Parkanyi et al.) y un mayor conocimiento
de los genes que determinan el color del
pelo en el conejo (1 comunicacion, Fonta-
nesi et al.).

Tres de las comunicaciones presentan co-
mo objetivo la blsqueda de genes mayores
que expliguen la importante diferencia ob-
tenida para tamafio de camada (2.35 ga-
zapos) y supervivencia embrionaria entre
dos lineas seleccionadas de forma diver-
gente por capacidad uterina (Argente et
al., Garcia et al. y Peir6 et al.). Los resul-
tados de un andlisis de segregacion apoya-
ban la existencia de un gen mayor con un
efecto moderado para el nimero de em-
briones implantados y la capacidad uteri-
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na. Debido a que no se disponia del mapa
genético del conejo, se utilizé la estrategia
de la blusqueda de genes candidatos, la
eleccién de los genes se realizé en base a
que su expresion tuviera un papel impor-
tante en la supervivencia embrionaria en
las primeras etapas de la gestacion para
explicar las diferencias encontradas entre
las lineas divergentes. En estudios previos
se encontraron polimorfismos asociados a
las lineas para el gen TIMP1, el gen
OVPG1 y el gen del receptor de la proges-
terona. En los trabajos presentados se es-
tudia la tasa de ovulacion, tasa de fecun-
dacién, supervivencia embrionaria y des-
arrollo embrionario para los dos genotipos
homocigotos de los genes TIMP1 vy
OVPG1I. En el caso del gen TIMP1, el ge-
notipo AA, que es el mas frecuente en la
linea de mayor capacidad uterina, presen-
ta un mayor supervivencia embrionaria
(0.88 embriones) y un mayor desarrollo de
los embriones. Sin embargo, en el gen
OVPG1, es el genotipo GG asociado a la Ii-
nea de menor capacidad uterina el que
presenta la mayor supervivencia y mayor
desarrollo embrionario. Con estos resulta-
dos y los resultados de trabajos previos se
puede concluir que los genes TIMP1 y re-
ceptor de la progesterona podrian ser can-
didatos a explicar las diferencias para la
supervivencia temprana entre las lineas.
En la tercera comunicacion, se estudia la
expresion del gen del receptor de la pro-
gesterona. El genotipo GG, que es el mas
frecuente en la linea seleccionada para
aumentar la capacidad uterina, presenta
una menor expresion. Este resultado con-
firma que el gen del receptor de la proges-
terona puede ser un buen candidato a ex-
plicar las diferencias encontradas en ta-
mafio de camada y supervivencia embrio-
naria. Seria conveniente estudiar este gen
en otras poblaciones para confirmar estos
resultados.

Llobat y Vicente estudian la expresion del
gen Oct-4 en blastocistos de dos lineas de
conejo seleccionadas por tamafio de ca-
mada a los b y 6 dias de gestacion. EL
OCT-4 interviene en la diferenciacion ce-
lular y puede ser un indicador de desarro-

llo preimplantacion de los embriones. Los
blastocistos de 6 dias presentan mayor
cantidad de Oct-4 que los de 5 dias. No
se encuentran diferencias entre las lineas.
Khalil et al. aplican técnicas RAPD
(Ramdom Amplified Polymorphic DNA) y
estudian la asociacion entre los 40 mar-
cadores moleculares encontrados y los
caracteres reproductivos y de crecimien-
to en la F5 del cruce de la linea V con la
linea Saudi Gabali. Tres de los cuarenta
marcadores presentan una asociacion
significativa con peso corporal a las 4 y
8 semanas de vida, incremento de peso
de la camada, produccién de leche y
mortalidad al destete. Estos marcadores
se pueden utilizar para diferenciar entre
individuos de la linea y como marcado-
res ligados a caracteres cuantitativos en
esta poblacion.

Por Gltimo Fontanesi et al. estudian los
genes de la hormona de crecimiento (GH)
y la miostatina (MSTN) para identificar
polimorfismos que puedan ser marcado-
res Gtiles para estudios de asociacién con
caracteres relacionados con la produc-
cion de carne. Se ha detectado solo un
polimorfismo, un SNP, en la secuencia-
cion parcial de esto genes. En estos mo-
mentos se estdn recogiendo datos en
granjas comerciales para hacer los estu-
dios de asociacion.

CONCLUSIONES

Se esta trabajando en la mejora de los ca-
racteres de interés econémico en la pro-
duccion cunicola y estudiando nuevos ca-
racteres de interés econémico (alternativas
a la seleccion por tamafio de camada, lon-
gevidad, resistencia a enfermedades, ca-
racteres relativos a las caracteristicas se-
minales, calidad de la canal, etc..). Las no-
vedades metodolégicas y técnicas desarro-
lladas en el campo de la genética aplicada
a la produccién animal estan presentes en
los programas de mejora de conejos.



