ESTIMACION CUANTITATIVA DE LOS PROCESOS EROSIVOS EN LA CUENCA DEL
RIO VERDE (ALMUNECAR - GRANADA)

J.QUIRANTES y M. C. SIERRA (*)

RESUMEN

La cuenca del rio Verde est4 situada en el “complejo Alpujérride” de las Cordilleras Béticas; sobre micaes-
quistos, cuarcitas, calizas y dolomias.

Se analiza la topografia, morfologia, red de drenaje y pendientes de toda la cuenca. A continuacién se estudia
la climatologia de la zona, haciendo especial énfasis en la aridez, por el cardcter que imprime a todala Costa
del Sol y su influencia decisiva en los fenémenos de erosién. La degradacién especifica de la cuenca se estima
en 193'4 Tm /Ha/afio (hidrica) y 44’6 Tm /Ha /afio (edlica).

La pérdida de suelos es de 1’698 mm /afio: delos que 1'38 correspondenala erosién hidrica, y 0’318 mm/afio
a la edlica.

SUMMARY

The bassin of the Verde River is located within the “Alpujarrid Complex” of Cordilleras Béticas, of whit the
lithology is composed mainly by micaschists, quartzites, limestones and dolostones.

The Topography, morphology, drainage net, and slopes of the basin were annalyzed. Also the climatology
was studied, with spetial emphasis on the features conected with aridity, character that along the Sun-Coast
has a decisive influence on the erosive phenomena. The specific degradation of the basin is estimated to be of
193’4 Tm /Ha / year year (water erosion) and 44’6 Tm /Ha /year (eolic erosion).

Total soil-loss averages 1’698 mmy'year: of with 1°38 mm. correspond to water erosion and 0°318 mm. to eolic
erosion.

INTRODUCCION

Dentrode los cauces que vierten sus aguas al Mediterraneo el Rio Verde es,el
representante mis occidental delaprovinciade Granada. Se desarrolla su cuen-
ca entre laSierra del Chaparral por el Este, el extremo oriental de la Sierra
de Almijara por el Oeste, los Altos de los Bajos al Norte y al Sur la Costa
de Almufiecar. Su extensidn sereducea 101,36 Km? y la longitud de sus cauces
puede estimarse en unos 450 Km. (medidos sobre mapa topografico 1:50.000).
Todo el conjunto se sitla sobre las hojas 1055 (Motril) y 1041 (Darcab).

La topografia viene determinada, enprimerlugar, por los conjuntos litoldgicos
sobre los que se ubica la red: Filitas, Micaesquistos y Cuarcitas en la mitad in-
ferior del rio Verde; Calizas y Dolomias en el area Nororiental y, micaesquis—
tos con intercalaciones de marmoles, en la noroccidental. La zona de micaes-
quistos presenta relieves alomados y suaves alterados por algunos resaltes de
cuarcitas y calizas, predominando fenbmenos erosivos de tipo fisico; por el con-
trario en las 4reas carbonatadas son frecuenteslos resaltes verticales,zel’en—

(*} Estacién Experimental del Zaidin, C.S.1iC. (Granada} 97




J. QUIRANTES y M.C. SIERRA

cajamiento de los barrancos y el desarrollode ataques de tipo quimico con pre-
dominio sobre los fisicos.

La vegetacidn esponténea viene condicionada por la aridez de esta zona costera,
aunque determinada parcialmente por la influencia maritima en la cuenca baja y
media del rio Verde. En la parte alta se pasa del matorral mediterraneo, al mon-
te bajo y alto de las sierras de Almijara y Chaparral.

GEOLOGIA

La Figura 1 esquematiza a escala 1:200.000(1.G.M.E.)la geologia de este sec—
tor. A excepcidn del Cuaternario el resto pertenece al Complejo Alpujarride,

- encuadrado dentro de la zona més internade las Cordilleras Béticas (Bética s.
str.).

El Complejo Alpujarride se caracteriza por su disposicién de mantos de corri~
miento y por una composiciénlitoldégica bastante uniforme en cada uno de ellos.
En el sector aqui estudiado pueden delimitarse las siguientes formaciones (Al-
daya, 1969):

A Formacion inferior de micaesquistos y cuarcitas.
B Formacidén superior de micaesquistos y cuarcitas.
C Formacidn de filitas y cuarcitas.
D Formacidn de calizas y dolomias.

_A.~- La formacidn inferior de micaesquistos y cuarcitas es la que aparece en la
Figura 1 con la denominacién de marmoles. En la cartografia 1:200.000 del I.
G.M.E. (1973) se representa como tal a un conjunto de micaesquistos granatife~
ros alternantes con cuarcitas y con algunas intercalaciones de marmoles detri-
ticos; estos marmoles alcanzan grandes potencias en Sierra Tejeda y dentro de

la cuenca del rio Verde aparecen al Oestedel Jaloche y al Sur de Lopera, ocus

pando una extensién del orden de 25 Km2. Seestima que deben pertenecer al Pa-
leozdico Inferior.

B.~ La formacidén superior de micaesquistos y cuarcitas tiene un desarrollo su-
perficial mayor que la anterior; exténdiéndose por toda la parte central y me-
ridional de la cuenca con unos 62 Km2. Es en general mis cuarcitica y los mi-
éaesquistos son basicamnete biotiticos, atribuyendo su edad al Paleozbico Su-
perior infra-Pérmico.

C.- La formacién de filitas y cuacitas sélo afloraal Estede Jete en una mancha
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de 3 km2. Su potencia es variable y se considera como perteneciente al Permo-
Werfenense.

D.- Las calizas y dolomias se sitllan normalmente sobre las filitas y cuarcitas,
perteneciendo al Trias Medio-Superior. En general presentan gran nimero de
fracturas que favorecen los procesos erosivos. Sus afloramientos ocupan una
extension prdxima a los 1\3 Km2,

Los materiales cuaternarios y actuales adquieren un mayor desarrollo en el tra-
mo inferior de la cuenca, distinguiéndose: terrazas, depositos aluviales actua-
les, algunos conos de deyeccibénylas playas. En general, la composicién de sus
cantos denota un predominio de micaesquistos y cuarcitas sobre calizas y dolo-
mias.

Jalonando el cauce del rio Verde y sus afluentes se observa la presencia de te~
rrazas colgadas. Este hecho estdintimamente relacionadocon levantamientos de
la zona costera y descensos del nivel del mar.

La tectdnica seglin Simén (1963), Fernex (1968) y Aldaya (1964-70) puede resu-
mirse en las siguientes etapas: primero una deformacién anteherciniana; en se—
gundo lugar y durante el Tridsico, tienelugar una nueva actividad tecténica que
origina grandes pliegues dedirecciédn N4OE y que afecta el tramo calizo dolomi-—
tico; en tercer lugar se sucede la traslacién de los mantos (entre el Trias Su-
perior y el Oligoceno Superior) a la vez que se interrumpe la sedimentacidn y
los materiales post-tridsicos son erosionados. Por ultimo, parece ser ‘que la
actividad tectdnica se ha mantenido hasta el Cuaternario.

TOPOGRAFIA Y MORFOLOGIA

La posicién costera del rio Verdey el asentamiento de su cabecera en la Sierra
de-Cazulas, entre las de Almijaray Chaparral, determina una impronta acusada
en las caracteristicas topograficas de su cuenca. Las mayores elevaciones del
1imite Norte corresponden a Loperacon 1487 m y el Muerto con 1363, sélo en el
angulo occidental se superan estas cotas alcanzandose los 1611 m en el cerro
del Barranco del Pino; en ellimite oriental destaca el Rayo con 1305 m y la Sie-
rra del Chaparral que no llegaa los 1200 m. En el interior de la cuenca sobre-
sale el area del Jaloche, al O de Lenteji, con cotas de hasta 1268 m. De estas
elevaciones se desciende briscamente hasta el nivel del mar con un recorrido de
sélo 15 Km. (Fig. 1b).

La distribucidn altitudinal e€s la siguiente:
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ALTURAS (m)® AREAS (Km2) % % ACUMUL. 0-400-800-1200

0-200 11,00 10,85 100,00 28,60 Km2
200400 17,60 17,41 89,14 28,27 %

£400-600 14,92 14,73 71,73 18,31 Km2
600-800 13,39 13,22 57,00 27,95 %

800-1000 15,69 15,49 43,78 34,40 Km*?
1000-1200 18,71 18,47 28,29 33,96 %

1200-1400 6,89 6,80 9,82 9,95 Km?
1400 3,06 3,02 3,02 9,82 %

Hay una cierta regularidad en cuanto a las ireas ocupadas por los distintas ni-
veles altitudinales, destaca el 18,47% paralascotas comprendidas entre 1000 y
1200 m, el 17,41% entre 200 y 400 m y, el 3,02%, para cotas superiores a los
1400. Reunidos los niveles en grupos de 400 m la regularidad es alin més patente,
con valores proximos al 30%; a excepcion delcasi 10% que ocupan las dreas su-
periores a los 1200 m (Fig. 2).
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La curva altimétrica muestra la presencia, en los 200 m inferiores, de laderas
con perfiles céncavos. Entre 200 y 600 m el perfil es convexo para volver a ser
céncavo entre 600 y 100 m; quizas el drea abarcada desde los 400 a los 800 m
podemos asimilarla a una meseta. A partir de los 1000 m lasladeras adquieren
perfiles convexos hasta los 1500 m que son las cotas maximas.

La altura media de la cuenca (713,16 m) nos define la elevacién del relieve en su
conjunto y, el coeficiente de masividad, (7,036), indica la pendiente media del
mismo. En este caso es bastante elevada, ysetraduce en un coeficiente orogra-
fico muy pronunciado: 5018; valor que incidird favoreciendo los fenbmenos ero—
sivos, como posteriormente veremos.

Dentro del conjunto de la red hidrogréfica del rio Verde se diferencian varios
‘sectores condicionados por la litologia y por el tramo considerado de la cuenca.
En el tramo superior las pendientes son muy pronunciadas, -pero con formas to-
pograficas redondeadas y suaves cuandolos cauces discurren sobre calcoesquis-
tos y filitas; en los tramos de calizas y dolomias el encajamiento es mayor y los
interfluvios escarpados y alargados.

Al llegar al curso medio del riolas caracteristicas morfologicas son parecidas,
aunque disminuye la pendiente enlos cauces y seacentla en las laderas. Hay una
menor bifurcacién de los afluentes y sus recorridos siguen direcciones sensi-
blemente paralelas. El tramo inferior sblo se diferencia por la disminucién del
niimero de afluentes y por una mayor anchura del lecho de inundacién que discu-
rre con una pendiente muy suave y en forma de rambla.

RED DE DRENAIJE
1. Base topogrifica (Figs. 32y 3b).

Si partimos del analisis de la red sobre el mapa topografico (1:50.000), los da-
tos més significativos se insertan en la siguiente tabla:

ord Nimero Relacion Longitud Longitud Long. media’ Relac.

=raen cauces  bifurcacion media(Km) Total (Km) acumulativ. Longit.
1 723 0,388 280,5 0,388 '
2 153 4,73 0,567 86,7 0,955 11,4613
3 32 4,78 1,188 38,0 2,143 2,0952
4 8 4, 1,4 11,2 3,543  1,7845
5 2 b, 6,7 13,4 10,243  4,7857
6 1 2, 11,0 11,0 21,243 1,6418

919 440,8 Km.
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Foto aerea

BARRANCO dela CUEVA

1025 Cauces

1:50 000

74 Cauces

Faq.

3b
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Con estos valores se podria concluir que estamos ante una red hidrografica de
919 cauces, con una longitud de 440,8 Km y una densidad de 4,340 Km de cauce
por kilometro cuadrado de cuaenca. Esta densidad es mas elevada que la de los
rios Gualchos (3,455 Km/Km2) y Albufiol (2, 33Km/Km2) situados en la parte o-
riental de la costa granadina; peroaiin siendomayor se trata.de una densidad ba-
ja_ y una textura grosera, ya que los elementos individuales que la integran son
de tamafio mediano y grande.

Rio Ordenes Cauces Long. cauces Area Cuenca D Orden 1

(Km) (Km?) Km/KmZ N¢ Long.Med.
Albufiol 6 452 279,06 114,96 2,33 338 0,356Km.
Gualchos 6 678 297,02 83,97 3,45 524 0,330Km.
Verde 6 919 440,80 101,36 4,35 723  0,388Km.

Tanto el nimero de cauces como-la longitud total de los mismos difiere conside-
rablemente de una cuenca & otra y, como consecuencia directa, la densidad de
drenaje también es muy distinta. Sélo hay igualdad en el orden mdximo de cauces
que en las tres cuentas es de6yenla longitud media de los de orden 1, con va-
lores muy proéximos: 0,356; 0,330 y 0,388 Km.

2. Base foto aérea (Fig. 3a).

Para el estudio de la red hidrograficano se ha tomado la cuenca entera como un
conjunto homogéneo, sino que seha establecido una diferenciacién especifica en
base a las unidades litoldgicas sobre las que se asienta. Previdmente se toma=
ron tres cuencas pequefias: el Barranco de la Topera, situado sobre los deno-
minados "marmoles" y con una superficie de 6,018 Km?2; el Barranco de Lentegi,
sobre cahzas y dolomfas (3,137 Km2) y entercer lugar el Barranco de Zajonao,
(4,47 ¥m?) que se asienta sobre filitas y cuarcitas (Fig. 4).
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Ne. Long. Long. N2, Long. Long) N2. Long. Long.

Orden Cauces media(Km) Total |Cauces media(Km) Total| Cauces media Total.
Bco. . de da Topera Bco. de Lentegi Bco. del Zajonao
1 352 0,148 52,101 320 0,098 31,36 322 0,095 30,72
2 80 0,183 14,70 64 0,201 12,83 71 0,190 13,50
3 17 0,430 7,31 14 0,408 5,72 16 0,366 5,85
4 4 0,399 1,60 5 0,399 1,99 3 0,576 1,73
5 1 2,3227 2,33 1 2,39 2,39 1 2,327 2,33

Total 454 78,04 404 54,29 413 54,13
S=6,018 KZ; D=12,97Kﬁ1/Km2 5=3,137; b=17,32 I S=4,47; D=12,11

Destaca la densidad de cauces existente en el 4rea de calizas y dolomias alcan~
zéndose 17,32 Km/Km2 que se puede considerar como de densidad alta de dre—
najey textura fina; aunque proéxima a media. En las zonas de "marmoles' (mi-

caesquistos con marmoles) es de 12,97 y en la de filitas, esquistos y cuarcitas
se reduce a sblo 12,11; en ambos casos se tratade una densidad de drenaje me-
dia y una textura también media.

Basado en estos ejemplos se harealizado un estudio minucioso de toda la cuenca
del rio Verde, delimitando las 4reas litolégicas y los cauces que sobre ellas se
asientan y, aunque los resultados obtenidos han sido muy similares, en ocasio-
nes han aparecido desviaciones importantes. Este hecho viene motivado por el
desarrollo simultdneo de las cuencas de orden menor sobre zonas de diferentes
litologias. Cabe destacar la constanciadeladensidad de drenaje dentro de cada
una de las tres dreas consideradas, y enellanos basamos para los calculos que
después incluimos.

La zona de marmoles se extiende sobre 26,81 Km2, las calizas y dolomias en
12,87 Km2 y, por {ltimo, filitas, esquistos y cuarcitas ocupan 61,68 Km2.

En los tres conjuntos litoldgicos, la red del rio Verde viene representada por
la Tabla siguiente:
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MARMOLES CALIZAS Y DOLOMIAS FIL. ESQ. Y CUARC.
Orden N¢. Long. Long. Ne. Long. Long. N¢, Long. Long.
Cauces media total Cauces media total | Cauces media total
1 1479 0,148 218,90 1313 0,098 128,67 | 4443 0,095 422,09
2 356 0,183 65,22 263 0,201 52,86 980 0,190 186,20
3 79 0,430 32,57 57 0,408 23,26 221 0,366 20,89
4 18 0,399 7,11 21 0,399 8,38 41 0,576 23,62
5 5 2,327 10,37 4L 2,394 9,58 14 2,327 32,58
6 1 2,530 2,53 1 2,481 2,48 2 2,434 4,87
Total 1938 336,70 1659 225,231 5701 690,25
$=26,81 Km2; D=12,97Km/Km2 VS.12,87; D=17,32 5=61,68; D=12,11

La longitud de los cauces demenororden(l, 2y 3) tiene un desarrollo mayor en
los marmoles que en las calizas y en las filitas, siendo en éstas Gltimas donde
es menor. El fendmeno inversoocurre con los cauces de orden 4 y 5 como se vé
con los siguientes valores:

Materiales Lm (Km) Valor Lm (Km) Valor
Orden: 1+2+3 sobre 100 Orden: 4+5 sobre 100
Méarmoles 0,761 100 2,726 100
C. y Dolomias 0,707 93 2,793 103
Filitas E. y C. 0,651 86 2,903 107
TOPOGRAFIA Y FOTO AEREA

Utilizando el esquema general obtenido sobre base topografica, y basandonos
tanto en la densidad de drenaje comoen el orden y nimero de cauces medidos en
fotografia aérea, se obtiene el esquema general del rio Verde que se inserta a
continuacion:

Orden N&%Cauces - Lm. Lm.Acumul. Rel.Long. Rel.Bif. Km.totales

1 7235 0,106 0,106 769,66

2 1599 0,190 0,296 1,792 4,524 304,28

3 354 0,386 0,682 2,032 4,516 136,71

4 80 0,489 1,171 1,267 4,425 39,11

5 23 2,284 3,455 4,671 3,478 52,52

6 4 2,470 5,925 1,081 5,75 9,88

7 2 6,7 12,625 2,713 2 13,40

8 1 11,0 23,625 1,642 2 11,0
9298 1336,56
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El nimero de cauces es de 9298 frente a les 919 que se contabilizan sobre el
mapa topografico 1:50.000. La longitud total era antes de £00,8 Km y ahora de
1336,56, aunque el aumento no es proporcional con el nuevo nimero de cauces.
La explicacidén estd expresada por el incremento de cauces de orden menor con
una longitud pequefia.

La densidad ha pasade de 3.£35 Km/KmZ a 13,19 que es tres veces mayor. Ya
no es una densidad baja sino media v la textura ha pasado de grosera a media
también.

PENDIENTES

La elevacién del mapa de pendientes en la cuenca del rio Verde se ha realizado
sobre el topografico 1:50.000; previamente se efectud un anilisis somero del
area Sur provincial abarcando la zona costera, Las Alpujarras, las tierras de
Alhama y parte de la vega de Granada. Se ha subdividido en cuatro apartados:
pendientes menores del 10%; entre 10 y 15, entre 15y 25 y mayores del 25%.
Destacan en primer lugar las grandes extensiones montafiosas en las que supe-
ra el 25% enlas pendientes en un £5% del drea estudiada; junto a ellas las com-
prendidas entre el 15 v el 25 estdn representadas por un 32%. Sdlo un 25% que-
da englobado con inclinaciones menores del 15% (Fig. 3).

En la Fig. 6 aparecen marcadas las dreas ocup-~das por los seis tipos de pen-
dientes en que se hava dividido la cuenca. A1 icual que en la Fig. 5 destaca la
gran superficie que ocupanlas mas pronunciadas: asi las superiores al 20% abar-
can 71 Km?, es decir, el 70% de toda la cuenca: mientras que las inferiores al
20% son sélo 7,45 Km2 (el 7,33% del total).

Pendiente KmZ2 ‘s % Parcial % Acumulat.
< 10% 3,27 3,23 99,99

10 - 20°% £,18 £,12 7,35 36,76

20 - 30°% 23,00 22,69 22,69 92,64

30 - £0% 16,33 16,11 69,95

L0 - 50% 12,86 12,70 69,95 53,82
> 50% £1,70 £1,1Z L1,14

Los cauces principales de la cuenca estdn jalonados por laderas abruptas con
pendientes supericres al 30%, aunquencrmalmente se cbserva unadisimetria ca-
rasteristica entre las dos margenes de cada arrove o barranco. Disimetria que
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se acentlia en las areas litolégicas enque predominan esquistos, filitas y cuar-
citas.

CLIMATOLOGIA

La diversidad es la nota mas destacada del clima granadino, aunque en su con-
junto es de tipo mediterrédneo. En la zona costera este clima mediterréneo se
caracteriza por los inviernos templados y los veranos calurosos. Las tempera-
turas medias anuales oscilan entre 182 y 192; siendo las medias de las minimas
de unos 82. Los cielos son despejados en gran parte del afio y con una fuerte in—
solacidn.

Reuniendo todas estas caracteristicas se puede hablar de un clima mediterraneo
subtropical, hecho que se va plasmando en los cultivos de cafiade azlicar, chiri-
moyos y bananas.

Las precipitaciones son poco abundantes y siempre en formaliquida, con una dis-
tribucidén anual bastante irregular y del orden de los 500 mm. Al subir hacia la
parte media y alta de la cuenca sealcanzanlos 600 mm en Itrabo, los 735 en los
Cortijos de la Huida y los 900 enlas proximidades de Lentegi. Dentro de lairre—
gularidad y del caracter tormentoso delas lluvias, hay una concentracién de las
mismas a finales de invierno y principios de primavera; siendo por contra los
veranos extremadamente secos y prolongados.

Es indudablemente la aridez, el hecho fundamental y caracteristico de la Costa
del Sol granadina. Siguiendclas determinaciones efectuadas por C. Sierra (1971)
los diversos indices se engloban en la Tabla siguiente:

Estaciones Ind. Ind. de Cereceda Indices de Thornthwaite
Lang Martonne Revenga  Verano% _1h Ia Im For.cl.
Motril 19,2 12,2 5,1 39,4 3,9 57,3 -30,4 DB?:da‘
Molvizar 25,1 16,1 3,9 42,8 8,5 56,9 -25,6 DBsda‘
Almufiecar 18,1 11,5 5.5 41,2 4,9 59,0 -30,5 DBydd
Ttrabo 29,8 19,1 3,3 42,8 13,4 54,4 -19,1 CiBgsa’

V. medios 23,5 14,72 4y 45 4%,55. 7,7 56,8 -26,4

lh=Indice de exceso; la=Ind. de aridez; Im= Ind. de humedad=1h-0,6 Ia
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Con los valores medios de estas cuatro estaciones y ateniéndonos a los crite-
rios adontados por los autores de los indices la Costa del Sol de Granada, se-
gln su aridez, se clasificaria dentro de las siguientes zonas:

Indices Valores Zonas
Indice de Lang 23,05 Zona arida
1. de Martonne 14,72 r%édde estepas ypaiées secos
1. Cereceda—-Revenga 4,45 Zona arida
1. Thornthwaite (1a) 56,8 Zona semiarida

Estamos ante un clima semidrido, pero con un caracter gradacional de Sur a
Norte; que pasa de una dindmica mediterranea tipica, en el area de las costas,
a otra con matices continentales en la zona central de la provincia. La vegeta-
cidn esponténea viene condicionada por esa aridez, apareciendo formaciones xe-
rofiticas en las que abundan el palmito, tomillo, salvia y romero; aunque en for-
ma de isleos discontinuos y de poca extensidn.

DEGR ADACION ESPECIFICA

El mapa de isdxeras que se inserta a continuacién (Fig. 7), se ha elaborado a
partir de los datos correspondientes a.una-veintena de estaciones meteoroldgicas.
El 4rea estudiada es de 2200 Km? ylos resultados obtenidos se compendian en la
siguiente Tabla:

Ind. Fournier Km?2 Tm/Km? Tm(totales)
45 27,64 3392,5 93768,7

30 497,40 2015,8 10_02658,9

18 473,69 914,4 433142,1

15 541,10 639,1 345817,0

13 341,36 455,5 155489,5

11 231,13 272,0 62867,4

9 94,24 82,4 7765, 4
2206,56 2101509,0

La degradacién total es de' 2101509 Tm que equivalena 952,39/Km2. Tomando co-
mo densidad del material erosinado 1,4, el volumen de materiales que pierde la
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cuenca es de 680,28 m3/Km2/afio; traduciéndose a alturas, la pérdida de suele es
del orden de 0,68 mm/afio. Esta pérdida es la minima que puede cuantificarse,
aunque su valor real debe ser més elevado. '

En el caso concreto del Rio Verde las cifras difieren bastante de las obtenidas
para el conjunto antes estudiado:

Ind. Fournier @3 Tm/Km? Tm(totales)
42,5 22,17 3163,03 70124,375
30 43,88 2015,78 88452, 426
22,5 T 19,11 1327,43 25367,187%
17,5 9,98 868,53 8667,929
14 6,22 547,3 3404,206

101,36 196016,123

La degradacién total es de 196016 Tm, esdecir, 1933,86 Tm/Km2. Tomando tam—
bién, 1,4 como densidad, el volumen de materiales erosionados en cada Km2 es
de 1381,32 m3; lo que representa una pérdida de suelo de 1,38 mm/afio, Valor
que concuerda més con los determinados paralos rios Albufiol (1,22) y Gualchos
(1,58) de caracteristicas climaticas, morfolbgicas y litolbégicas similares.

Las diferencias entre los 0,68 mm/afio para el Sur de la provincia de Granada
y los 1,38 mm/afio de rio Verde es demasiado acusada; si bien hay una serie de
variables y condicionantes que inciden en que asi sea. Por un lado los indices
de Fournier son perfectamente vidlidos para cuencas pequefias y completas como
es la del Rio Verde; mientras queen el otro caso la extensidén excede de los mil
Km’z y se han analizado fracciones de cuencas; por otro lado, la precisién de las
isbxeras es mas consecuente en el Rio Verde pues en sblo 100 Km2 disponemos
de cinco estaciones en la cuenca y cuatro més en zonas prbéximas, mientras que
en la figura 7 las lineas se han trazado en base a ventidds estaciones pero con
una superficie veinte veces mayor. Junto a estas razones hay otras de tipo cli-
matico y morfolbgico que aten{lan los procesos erosivos al alejarnos de las zo-
nas costeras.

Si utilizamos la férmula de Kresnik los valores resultantes, en cuanto a pérdi-
das de suelo son menores y del orden de los 0,92 mm/afio. Esta férmula noes
valida en nuestro caso, por tratarse de unacuencaque encuanto a relieve. y-ari=
dez no se corresponde con el resto de las estudiadas por Garcia Najera para el
resto de Espafia; ya que en el Rio Verde la aridez es mayor y por tanto la inci-
dencia de los fendémenos erosivos.
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L.a tabla de valores utilizada es la siguiente:

F & S(km2) A~&.32.F B.0,5#F A/B
14 1,05 6,22 470,4 4,242 110,891 2
17,5 1,08 9,98 604,8 4,683 129,148 Q=8z—z—mF
22,5 1,05 19,11 756 5,243 144,192 0.5+
30 0,95 43,88 912 5,977 152,585 Coefic. de co
42,5 1,03 22,17 1400,8 7,019 199,572 rreccién = 1,25
101,36 736,388

Otro sistema de calculo de la degradacién especifica vendria dado por la ecua-

cidén de regresibén propuesta por Fournier:

2 -
log. D.S. = 2,65 Log —2—+ 0,46 log T tg & — 1.56

P

PZ/P log P2/P logfitg& D.S. D.S.x N° Km?
14 1.1461 1511 9 398 H=713,16m
17.5 1.2430 2547 25 419 C.M=7.036
22,5 1.3522 3.70053 5315 101,569  C.0=5.018
30 1.4771 11389 499749 H tg& =5.018
42.5 1.6284 28675 635729

La degradacién especifica, en toda la cuenca, ascenderia segin este sistema a
1.271.859 Tm; que representan 1 254,8 Tm/Km2. Tomando como densidad me-
dia la misma que se utilizé en la fébrmula de Kresnik, la pérdida anual de suelo

puede estimarse en 0.896 mm/afio.

Si comparamos las tres determinaciones efectuadas, los valores obtenidos son

los siguientes:

Sistema utilizado Degradacién especifica Pérdida suelo
Indices de Fournier 1.934 Tm/Xm?2 1.38 mm/afio
Férmula de Kresnik 1 288 " 0.92 "
Fbébrmula de Fournier 1 255 " 0.896 "

Los valores deducidos con las fébrmulas de Kresniky Fournier son muy similares
-0.92u 0.9~ y ya vimos anteriormente que el de Kresnik no era valido. Asi
pues, la determinacién mediante 105 indices de Fournier es hasta ahora la mas
correcta de las aplicadas; pero ha de hacerse constar que se trata de valores
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minimos, pues partimos de unos condicionamientos ideales sin predominio de nin-
guno de ellos.

El valor de 1.38 mm/afio de pérdida de suelo, en la cuenca del Rio Verde, sélo
hace referencia a la erosién hidrica. Capitulo aparte es el representado por la
erosién edlica, pero no disponemos de medidas directas suficientes para su esti-
macion. Ante este hecho, hemos de recurrir a mediciones indirectas, basando
nuestros célculos en la textura del suelo, en el equivalente de humedad, anali-
sis granulométricos, etc.

El equivalente de humedad obtenido paralos suelos de cuencas préximas y simi-
lares es el 7.58%. Partiendo de estos valores la cuantia de los fendémenos ero-
sivos edlicos se puede estimar en4.46 Tm/Ha, equivalente'a 0.318 mm de suelo
erosionado cada afio. '

Si sumamos los 1.38 mm perdidos en erosién hidrica ylos 0.318de la eblica, nos
d& una degradacién de 1.698 mm/afio para el conjunto de la cuencaaqui estudia—
da.
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