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RESUMEN

E n este artículo se describe la realización
de un estudio experimental de laborato-

rio para la viabilidad del empleo de aceite que-
mado producido por el parque automotor de
las grandes metrópolis, en la mejora de las pro-
piedades mecánicas de las bases y subbases
granulares empleadas para la construcción de
una estructura de pavimentos, mediante la eje-
cución de los ensayos de proctor estándar,
proctor modificado y C.B.R. de laboratorio.

deBases
El porcentaje de aceite quemado introdu-

cido en la ejecución de los ensayos de C.B.R.,
es determinado como reemplazo total o parcial
de los porcentajes de humedad óptima de agua
y aceite encontrados en los ensayos proctor.
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Los principales resultados obtenidos en la
investigación corresponden a la determinación de
los porcentajes óptimos de agua, aceite, y aceite
con agua, que se deben emplear para alcanzar in-
crementos en la resistencia mecánica y en la den-
sidad de los materiales de base y subbase granular.

PALABRASCLAVE

C.B.R.,ensayo de compactación (proctor están-
dar y modificado), aceite, bases y subbases
granulares, contenido de humedad óptima y
estructura de pavimento.

METODOWGÍA

Para el desarrollo del estudio experimental en
cuestión, se realizaron las siguientes actividades:

1. Determinación de las curvas granulométricas
para bases y subbases granulares a emplear.
(Se utilizaron las curvas granulométricas
A,B,C y D para bases y las curvas granulo-
métricas A,B y C para subbases, de acuerdo
con las especificadas del Instituto de Desa-
rrollo Urbano IDU.)

2. Caracterización del material granular (Deter-
minación del contenido de materia orgáni-
ca, humedad natural, límites de Atterberg,
desgaste de la máquina de los Ángeles, equi-
valente de arena etc.)

3. Caracterización del aceite quemado (viscosi-
dad y G.S.)

4. Ejecución de los ensayos de compactación
proctor estándar y proctor modificado, para
determinar la humedad óptima de agua, acei-
te y combinación de agua con aceite, en los
materiales granulares empleados.

5. Ejecuciónde los ensayos C.B.R.de laborato-
rio para los porcentajes de humedad óptima
para agua, aceite y combinación de las dos.
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6. Comparación y análisis de los resultados para
los ensayos de proctor estándar, proctor
modificado y C.B.R. de laboratorio.

8,(

7.

CONCWSIONES

Con los resultados obtenidos en los en-
sayos proctor estándar, proctor modificado y
C.B.R.de laboratorio, se pudo concluir la viabi-
lidad del empleo de aceite quemado para me-
jorar la resistencia mecánica y densidad máxima
de algunas bases y subbases granulares, de
acuerdo con las especificaciones granulo-
métricas del Instituto de Desarrollo Urbano.

Porcentaje

Teniendo en cuenta la conclusión anterior, a
continuación, se extraen los resultados obtenidos
para las bases granulares con adición total o parcial
de aceite quemado en los ensayos de proctor
estándar (figura No. 1), proctor modificado (figura
No. 2) y C.B.R.de laboratorio (figuraNo.3), conclu-
yendo con base en lamuestra patrón (humedad ópti-
ma con 100%de agua) lo siguiente: Poree

. De los ensayos proctor estándar y modifica-
do, la densidad máxima presenta incremen-
to para reemplazo total o parcial de aceite
por agua, excepto para la base tipo C, con
una combinación de 25% de agua y 75% de
aceite y un decremento del 0.3%.

. El mayor incremento de la densidad máxi-
ma en los ensayos de compactación (proctor
estándar y modificado) fue de 7.5% para la
base tipo C, con una combinación de 75%de
agua y 25%de aceite.

. Los incrementos de densidad máxima para
el ensayo de proctor estándar oscilan entre
0.8%y 7.5%,Y0.5%Y 7.0%para el ensayo de
proctor modificado.

. Los mayores incrementos de la densidad para
los ensayos de proctor estándar y de proctor
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modificado se encuentran para las combina-
ciones de 75%de agua y 25%de aceite y para
50%de agua y 50%de aceite, respectivamente.

. Para la resistencia mecánica calculada a par-
tir de los ensayos de C.B.R. de laboratorio,
se determinó que para las bases tipo B, en
combinaciones de 25%, 50%y 100%de acei-
te, existe un descenso de la resistencia me-
cánica, así como para la base tipo e en la
combinación 50%de agua y 50%de. aceite.

. La resistencia mecánica máxima se encuen-
tra en las muestras de base tipo A, con in-
crementos entre 47% y 62%.

Mientras que para las subbases granulares
con adición total o parcial de aceite quemado
en los ensayos de proctor estándar (figura
NoA), proctor modificado (figura No. 5) y C.B.R.
de laboratorio (figura No. 6), las conclusiones
establecidas con base en la muestra patrón (Hu-
medad óptima con 100%de agua) fueron:

. El mayor incremento de la densidad máxi-
ma en el ensayo proctor estándar es 6%,en
la subbase e y con una combinación de 75%
de agua y 25%de aceite.

. Los incrementos de densidad máxima para
el ensayo de proctor estándar oscilan entre
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1.25% Y 6.0% y entre 0.5% y 8.25% para el
ensayo de proctor modificado.

. Los mayores incrementos de densidad máxi-
ma para el ensayo de proctor estándar y
proctor modificado se encuentran en las com-
bimiciones de 75%de agua y 25%de aceite y
50%de agua y 50%de aceite, respectivamente.

. Para la resistencia mecánica calculada con el
ensayo de C.B.R.de laboratorio, la subbase tipo
A,en las diferentes combinaciones de agua con
aceite, siempre presentó un descenso en su
resistencia, las cuales llegaron hasta un 23%
con respecto a la muestra patrón.
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