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RESUMEN

Se expone por primera vez una sistematizacion de la problematica geomorfologica en
el contacto Sierra Morena-Cuenca sedimentaria. Centrandonos en la depresion perifé-
rica del W del Guadalquivir, se lleva a cabo su interpretacion evolutiva y morfogené-
tica. Los hechos primordiales son: una aplanamiento poligénico premioceno; un
episodio montmorillonitico calido y hiumedo; otro de sabana; una tectonica finiterciaria
distensiva; unas formaciones detriticas; y un vaciado fluvial por red actual.

Palabras claves, Relieves de contacto, affrontement tectonico, depresion periférica, y
Sierra Morena.

SUMMARY

We pusent for the very first time a geomorpholigical problem systematization in the
poitn Sierra Morena-Sedimentary basic concentrating specifically on the peripherical
depression in the west area of the Guadalquivir, in carried out an evolutive and morpho-
genetic interpretation. The main faets are: a proligenie levelling mount-morillonite
period savanha; a final tertiang distensive tectomc, some detritic formations; a fluvial
hollowing by the actual net work.

RESUME

On présente a premiére fois un rapport des problémes géomorphologiques de la bordure
Sierra Morena-Bassin sédimentaire. On met attention a la dépression périphérique qui
est & 'ouest de la Guadalquivir en faisant sa interprétation évolutive et morphogéneti-
que. Ce sont les faits essentials: un aplanissement polygénique pre-miocéne; un épisode
montmorillonitique chaud et humide; un autre de savane; une tectonique fini-tertiaire
distensive; des formations détritiques; et un abaissement de tout cela par le réseau flu-
vial actuel.

Mots-clés. Formes de contacts, affrontement tectonique, dépression périphérique, et
Sierra Morena.
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1. RELIEVES ESTRUCTURALES DE CONTACTO:
RECORDATORIO

Entre los tipos de unidades morfoestructurales los llamados relieves de con-
tacto entre plataformas y cratones canstituyen sin duda alguna, el pariente
pobre y olvidado de esta extensa familia. Excepcion hecha del tratamiento que
le dieran en 1967 J. Tricart y A. Cailleux, su explicitacion en los manuales de
la materia pasa a recopilar en el mejor de los casos —los manuales franceses—,
los presupuestos que se sintetizaran en esa obra. Sin embargo a nivel monogra-
fico un constante, aunque parco tratamiento, puede rastrearse desde ladécada
de los treinta, dandose la paradoja de que los mismos textos han supuesto
importantes hitos en el mejor conocimiento de diversas cuestiones geomorfo-
16ficas. Nos referimos a la citas de Birot (1930 y 1933), Chardonnet (1942),
Guilcher (1949) y Beaujeu-Garnier (1952), obras que consideramos cla-
sicas.

El interés que el estudio de estos relieves tienen para la comprension de los
fenémenos denudativos de los macizos antiguos y sus consecuencias cronologi-
cas, los han hecho blanco de las investigaciones mas afanadas en relaciéon con
uno de los grandes problemas-clave de la Geomorfologia, el ciclo morfolo-
gico. En este sentido debemos resaltar los notorios trabajos de Klein (1959-
1975) a proposito de su tesis de Estado.

Conviene precisar dos aspectos basicos con referencia a contactos entre crato-
nes y plataformas sedimentarias:

a) Que en si mismos no constituyen un tipo de modelado, sino mas
bien una conformacion regional, esto es, una asociacion de formas
a partir de una linea estructural.

b) Y que por lo que respecta a sus rasgos morfogenéticos, se evi-
dencia el control de un substrato con propiedades anisotropicas
muy marcadas, tanto en lo litologico como en lo tectodinamico,
todo jugando a lo largo del tiempo geologico.

2. LA LINEA ESTRUCTURAL DE SIERRA MORENA Y SU
MORFOLOGIA

Ya hemos puesto de manifiesto (Diaz del Olmo, 1983) la nueva mega-
interpretacion plaquista del limite rectilineo marianico, y los inconvenientes
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que encuentra habida cuenta de los desajustes existentes con los metamorfis-
mos de Ossa-Morena.

A efectos de valoracion geomorfologica, sea como fuere ello, se ha traducido
en una compleja interferencia estructural y morfogenética con un resultado de
multiples formas de contacto, no exentas dé¢ mixturas. Resumidas se distin-
guen: contactos por glacis o mantos detriticos vinculados a procesos de arro-
yada (sector del Andévalo onubense); contactos por coberteras discordantes
de facies bioclasticas mas o menos irregulares sobre substratos preferente-
mente basculaos o flexionados (sector Alcolea-Pefaflor, entre Sevilla y Cor-
doba); contactos por affrontement tectonico, incluyendo las manifestaciones
falladas o fracturadas con o sin red hidrografica (tramos de Andujar y La
Carolina, en Jaén, y Algarve portugués); y finalmente, contactos por depresio-
nes periféricas, caso de la desarrollada al W del Guadalquivir, entre Sevillay
Huelva, objeto de analisis particular en lo que sigue del articulo.

3. LA DEPRESION PERIFERICA DEL CAMPO DE TEJADA
(SECTOR CANTILLANA-NIEBLA), INTERPRETACION EVOLU-
TIVA Y MORFOLOGICA

El sector lineal comprendido a grandes rasgos entre Huelva capital y Alcala
del Rio (Sevilla) (mapa 1), esgrime un excelente ejemplo de depresion perifé-
rica en cuenca sedimentaria. Se descompone en dos tramos, oriental y occi-
dental, significados esencialmente por la ausencia o presencia de un curso
fluvial de orden superior, el rio Tinto en sus kilometros finales. Toda ella apa-
rece modelada sobre las series arcillosas del mioceno sup. II, comprimida
entre los cerros plio-pleistocenos meridionales y el bloque paleozowo maria-
nico con o sin cobertera.

a) Caracteres del mioceno y plioceno sedimentario

Las transgresiones posteriores al diastrofismo stairico, durante el neo-alpino,
vuelven a incidir sobre el borde de Sierra Morena ofreciendo una amplia sedi-
mentacion de frente, con frecuentes cambios de facies sobre la misma
linea estructural.

Desde Villanueva del Rio y Minas (Sevilla) hasta Ayamonte (Huelva), ado-
sada al borde Hespérico se desarrolla una constante formacion que adopta
cuatro facies lateralmente: conglomeratica, calco-conglomeratica, biostroma
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de algas y areno arcillas (Viguier, 1974; Diaz del Olmo, 1982). El paquete
conglomeratico, Formacion detritica de base (FDB), corresponde a una sedi-
mentacion fluvial con deposiciones mas o menos libres, con leves alteraciones,
del tipo sistema deltaico en el sector de Villanueva; y se braided bar origina-
das por abanicos fluviales en el sector de Aznalcollar.

Una caliza biclastica, intermedia entre packstones y grainstones, con matriz
micritica, y abundantes macro y microfaunas, sigue a las facies anteriores. Se
disponen horizontales o subhorizontales con leves buzamientos hacia el S, lo
cual, utilizado por Simon (1944), sirvi6 de argumento para la flexion maria-
nica hacia la Depresion Bética. En Gerena (Sevilla) (fig. 1), un juego de fallas
normales afectan a dichos paquetes calcareos; y es igualmente evidente una
tectonica post-miocénica en el arroyo Galapagar, al N de Alcolea del Rio
(Sevilla) (fig. 2). :

Las acumulaciones arcillosas o margoarcillosas (arcillas azules miopliocéni-
cas) siguen a las calizas bioclasticas, y son el componente litologico esencial
de la depresion periférica. Mineralogicamente se advierten dos episodios arci-
llosos: uno superior kaolinitico o illitico segun hablemos de las areas oriental
y occidental a partir del eje del Guadiamar, controlado por la posicién paleo-
geografica marina; y otro basal montmorillonitico ligado a una evolucién de
geodinamica externa.

Durante el plioceno tienen lugar secuencias sedimentarias diferenciables al E
y al W del bajo Guadalquivir, deslindandose niveles inferior y medio en el
Aljarafe, e inferior, medio y superior en el entorno de Huelva.

b) Sedimentacion miopliocénica, superfice pre-miocena y acciones de
neotectonica

Tenemos pues una transgresion miocénica con caracteres progresivos. Como
se comprueba por los sondeos geofisicos del Bajo Guadalquivir (Perconig,
1961), la transgresion no respone a simples impulsos eustaticos, sino que tene-
mos un area subsidente con discontinuidades tectonicas muy marcadas de N a
S, ofreciendo un substrato “‘en escalera” que activa igualmente la erosion
regresiva fluvial. El continente expone de esta manera una superficie de plata-
forma paralica al ser invadido por el mar, y sistemas braided o deltaicos hacia
las partes emergidas.

En la vertical de Majalimar (al N de Villanueva del Rio y Minas, Sevilla), se



F. DIAZ DEL OLMO

CEITNEIFEINLSY? BT NOLoTa

TodinTIa

TgN3ART BT CTILIVAG TS

I AN ONTTOIW SaN ONITOTA

- N T

1+ + 14 —_—— = — —
. + =

VAT 130 N NOISRRIE3q

TN4AIG

10




EL CONTACTO SIERRA MORENA - CUENCA SEDIMENTARIA

"ONFIOIN~Z

SYWNOBAIQ SANYIT - h 1

s, — —
\PINTT IR - Do VINGITAL) avovaAvIve 121 WSAIASNVAL 11dig

AYOVIY VT

11




F. DIAZ DEL OLMO

ofrece nitidamente la presencia del aplanamiento pre-mioceno (fig. 3), fosili-
zado y basculado segun la reactivacion de la falla-flexionante de Miradores.
El mioceno sella las alteraciones del batolito de El Pedrochal, de reducida
consideracion al N del Acebuchal, con dominio de exhumacion de
corestones.

La mineralogia de arcillas de la FDB queda dominada por las montmorilloni-
tas (Viguier, 1974), con ausencia de cloritas y presencia de illitas y kaolinitas.
Este contenido puesto en relacion con el aplanamiento pre-cobertera de cali-
zas bioclasticas miocénicas, denuncia un medio morfoclimatico calido y
humedo sin excesos tropicales, el cual parece prolongarse durante la sedimen-
tacion de la primera parte de las arcillas azules miopliocénicas. Concluiremos
pues con un episodio montmorillonitico pre-miocenso sup. II, correlativo con
la FDB. La tectdnica general en escalera seria coetanea con la sedimentacion
finiégena, corroborandose ( Viguier, 1974) con las diversificadas facies carbo-
natadas del borde.

Independientemente de esta actividad diastrofica miopliocena —groseramente
rodanica—, la evolucién del borde meridional del macizo Hespérico culmina
con una etapa de estricta neotectonica encuadrada en el amplio episodio dis-
tensivo finiterciario (Armijo et col., 1977), que en el Bajo Gualdalquivir es
manifiestamente finiplioceno (Viguier, 1974; Diaz del Olmo’, 82; Menan-
teau’, 82). El entramado estructural se compone de una red de fracturas N-S y
E-W de contenido particularmente comprensivo, cuyos principales elementos
son: las fallas meridianas del Guadalquivir y Guadiamar; el sistema escalo-
nado del Tino y Odiel; y las fallas y fracturas de componente transversal del W
del Odiel.

Tras estas secuencias tectdnicas, ya en el pleistoceno inferior, se instalan
depositos detriticos con evidentes estructuras sedimentarias de abanicos alu-
viales, indicando los componentes clasticos su origen hercinico. Esta acumu-
lacion continental corresponde a lo que denominamos manto detritico (Diaz
del Olmo 1981). El estudio en detalle de dicha formacion explicita varios
niveles escalonados (Viguier et Thibault, 1973).

Es después que se produce esta acumulacion cuando se instala la red hidro-
grafica regional generando tanto las terrazas superiores como las depresiones
periféricas del contacto de Sierra Morena con la cuenca sedimentaria (final del
pleistoceno inferior, arranque del pleistoceno medio).
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c¢) Depresion al N del Aljarafe (Mapa 1. Figura 1)

.Comprimida entre las fracturas del Guadalquivir y Guadiamar, ofrece una
posicion interfluvial entre este rio y la Rivera de Huelva, inmediato afluente
del Guadalquivir, drenandose por pequenas arroyadas de orden primario y
secundario a cada uno de estos colectores. Las arcillas miopliocénicas compo-
nen el fondo de la depresion (45-50 m) con acusados caracteres vérticos. El
techo de plioceno medio del Aljarafe, con niveles carbonatados (Turris, 185
m), sirve de plataforma resistente a la estructura monoclinal del Aljarafe,
sobre la que se extenderan los mantos detriticos.

El limite paleozmco de Gerena, en el stock granitico, aparece afectado por un
juego de fallas normales que elevan las calizas bioclasticas. Esta tectonica de
fractura mas o menos paralela a la linea marianica (mapa 1), esta conjugada
claramente con otras inmediatas que afectan-al devonico, pudiéndose apreciar
al N de Gerena en el paraje de Los Llanos (fig. 1), entre los cuerpos graniticos
de Gerena y Castiblanco. Alli los restos de aplanamientos premiocénicos caen
escalonadamente por dos veces manteniéndose de forma atenuada los saltos de
falla; queda a techo del nedgeno un reducido nivel aplanado muy degradado,
que parece componer una superficie regradativa ligada a los pedimentos del
pluton de Castiblanco. Dicha superficie regradada entendemos puede jugar un
decisivo papel en la evolucion aciclica del borde marianico, modelandose por
clima de sabana calido y semihiimedo, como se apoyaria por la presencia de
montmorillonitas, seguidas de illitas y kaolinitas, en el plioceno inferior y
medio aljarafefio.

En definitiva es un contacto heterogéneo y aciclico, con desnivelaciones tecto-
nicas fininedgenas, que son explotadas por los afluentes del sistema fluvial
regional para coformar la depresion.

d) Depresion del Tinto-Corumbel (Mapa 1. Fxgura 4)

Es un caso de contacto mediante linea y escarpe de falla, prolongacion del
anterior, explotado por un curso fluvial. Con perfil claramerite disimétrico, se
aprecia al N y al NW de la transversal La Palma del Condado-Paterna del
Campo (Huelva). Como en la vertiente N del Aljarafe, el nedgeno de Paterna
se abre hacia la sierra en las series miopliocenas.

Tanto en el rio Corumbel (fig. 4) como en el Tinto, en Niebla, la tectonica se
patentiza, basculando los depositos calcareos y la superficie de erosion
premiocena.

14
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4. CONCLUSIONES

Segtin lo expuesto, la secuencia de procesos y manifestaciones geomorfologi-
cas quedaria de la siguiente manera:

Superficie pre-miocénica FDB Episodio
Mioceno sup. II Tecténica rodanica Calizas bioclasticas  montmorilloni-

con desnivelacion de SI Arcillas azules tico
) Pedimentacio-

Plioceno inf/med. nes regradati-
Superficie de sabana Margas arenosas vas
Tecténica distensiva fracturas

Plioceno sup. N-S y Alcores

Pleistoceno inf. Manto detritico Abanicos aluviales
Pleist. inf/med. Depresiones periféricas Red fluvial
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