ISSN 1562-3297
REVIST

CIENTIFIC 7 1) V(o ds RNPS 1893

Editada por el Centro de Informacién y Gestion Tecnolégica. CIGET Pinar del Rio
Vol. 16, No.2 abril - junio, 2014

ARTICULO ORIGINAL

Propuesta de reforestacion de la finca "EL Palmar' del municipio de
Pinar del Rio, mediante la forestaria analoga

Proposal of reforestation of the farm The Palmar of the municipality of Pinar del Rio, by
means of foresty analogous

Yoan Suéarez Toledo?, Yuliany Pacheco Correa?

Universidad Hermanos Saiz Montes de Oca. Calle Marti, # 270 final, Pinar del Rio, Cuba.
Teléfono: 796162, 755452

YIngeniero Agrénomo, Profesor Auxiliar. Correo electrénico: ysuarez@af.upr.edu.cu
2Ingeniero Agrénomo, Profesora Asistente. Correo electrénico: yulyp@af.upr.edu.cu

RESUMEN

El estudio se desarrollé en la finca "El Palmar"” perteneciente a la Cooperativa "José Maria
Pérez" del municipio Pinar del Rio, con el objetivo de proponer a partir de la Forestaria
analoga la reforestacion en la finca "ElI Palmar", utilizando la metodologia de la Red
Internacional de Foresteria Analoga (RIFA). Ademas de la aplicacion de encuestas y
entrevistas al productor y su familia y el método de observacién visual, para restablecer, a
largo plazo el bosque nativo, cumpliendo los requerimientos tecnoldgicos: exhaustiva
observacion del entorno, la investigacidon de las especies nativas y exdéticas, estudios de
biodiversidad, flujo hidrico del paisaje, la direccion de los vientos y la incidencia de la luz
solar, lo cual repercutird en la situacion ambiental y socioecondmica de la finca. La
aplicacion de las técnicas de foresteria analoga, lograran un incremento en la
supervivencia de las plantaciones, la conservacion de los suelos, la produccion de frutales,
flores, plantas medicinales, ornamentales y condimentosas de alta calidad y adaptabilidad
en el area a reforestar, todo lo cual contribuye a la estabilidad econémica de los finqueros
y la recuperacion paulatina del ecosistema. Como principal resultado de esta investigacion
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quedara conformado un corredor biolégico que incrementara la biodiversidad de la finca.
Finalmente contaran con las propuestas de especies de interés del productor y su familia
de acuerdo a las condiciones edafoclimaticas de la finca , con un total de 31 especies de
ellas 11 medicinales, 10 frutales, 5 condimentosas, 3 forestales y 2 de cultivos varios para
ser usada como cobertura vegetal.

Palabras clave: Foresteria analoga, Reforestacion, Ecosistemas, Biodiversidad.

ABSTRACT

The study was developed in the property "El Palmar” belonging to the CCSF "Jose Maria
Perez" of the city Pinar del Rio, where a reforestation proposal was carried out using
technical of foresting (FA) by means of an environmental and social evaluation based on
the methodology of the International Net of Similar Foresting (RIFA) to re-establish, long
term, the native forest completing its technological requirements: exhaustive observation
of the environment, investigation, next to the villagers, of the native and exotic species,
studies biodiversity " mapping ", curved of level, water flow, of the landscape and until of
the address of winds and solar light, that which will rebound in the environmental
situation, environmental and socioeconomic partner of the property and the community
close by. The application of these technical of foresting will achieve an increment in the
survival in the plantations, the conservation of the soil, the production of fruit-bearing,
flowers, medicinal, ornamental plants and seasons of high quality and adaptability to the
area of reforest, as well as the production of several cultivations, all that which contributes
to the economic stability of the farmers and the gradual recovery of the ecosystem. With
this investigation it was possible to propose the species of interest of the producer and
their family according to the conditions edafo climatic of the property being a total of 31
species of them 11 medicinal, 10 fruit-bearing species, 5 seasons, 3 forests and 2 of
several cultivations to be used as vegetable covering.

Key words: Analog Forestry, Reforestation, Ecosystems, Biodiversity.

INTRODUCCION

La Forestaria Anéloga (FA) es una técnica silvicultural que busca restaurar los ecosistemas
forestales y la biodiversidad mediante el desarrollo de una estructura fisica similar al
bosque climax y recrea un ambiente modificado, permitiendo a muchas especies del
bosque original extender su rango de dispersion. Dicho de otra manera, la Foresteria
Analoga es una manera mas efectiva, ecoldgica, social, econémica y culturalmente
apropiada de rehabilitar los bosques y la biodiversidad, pues proporciona un amplio rango
de cultivos y reduce el riesgo de la dependencia de un solo producto, o monocultivos,
propiciando el desarrollo comunitario. Este sistema tiene implicito un componente
educativo que permite mejorar habilidades, conocimiento, y entrenamiento técnico para
reesforzar y enfatizar los nexos entre aspectos socio-culturales y socio-econémicos, y la
restauracion de la biodiversidad y el manejo ambiental sostenible.

Palomino (2010) refiere que la agricultura convencional o modelo de desarrollo
agropecuario promueve el monocultivo, uso de agrotoxicos, transgénicos Yy
extranjerizacion de la tierra. Estas practicas convencionales han provocado a lo largo de la
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historia la degradacion de los suelos, simplificacion de la biodiversidad, desaparicion de
especies nativas, contaminacion del agua y del aire. Todos estos impactos negativos no
son considerados en el calculo del precio final de los productos, puesto que con ello se
demostraria claramente que la agricultura moderna no es econémicamente viable y que
ademas es social y ambientalmente perjudicial

La foresteria analoga (FA) probada en varios paises a nivel mundial, surge como una
alternativa viable para los bosques y las comunidades rurales, surge como una respuesta
frente a la rapida destruccion y degradacion de los ecosistemas boscosos y a la falta de
acciones efectivas para recuperar el capital natural perdido (Gamboa y Criollo, 2011).

En 1987, en Sri Lanka, el Doctor Ranil Senanayake empez6 a experimentar técnicas y
metodologias forestales sostenibles para la restauracion de ecosistemas, como alternativa
a la rapida expansion de monocultivos de especies de crecimiento rdpido adoptada y
establecida a nivel global, como la ~técnica 6ptima de reforestacion'.

La forestaria analoga es una herramienta que ayuda a reducir este periodo de tiempo,
acelerando la sucesion ecoldgica para recuperar un bosque.

La misma rebasa las practicas agroforestales ya que se enfoca explicitamente en la
identificacion e incorporacion de la diversidad biolégica, lo que implica una retribucién
econémica para los pequefios productores (Gamboa y Criollo, 2011).

En Cuba dos poblados lo ponen en marcha y ya exhiben algunos resultados. "La localidad
de Cojimar, al este de la capital, y Paraguay, en Guantanamo (zona oriental) han logrado
mejorar las condiciones de vida de los pobladores y enriquecer el entorno, con dicho
proyecto las personas estdn mas a gusto, pues tienen a la mano lo necesario para
alimentarse y viven en un ambiente mas saludable. Este proyecto recupera parte del
terreno afectado por la erosién y la sequia de esa zona ubicada al sur del territorio.

Por todo lo antes mencionado y teniendo en cuenta los niveles de deforestacién del
ecosistema de la finca "El Palmar", se disefié una propuesta de reforestacion de la finca
mediante el empleo de la metodologia de foresteria analoga, por lo que se diagnosticaron
las necesidades del productor y su familia; se valoré ecolégicamente la parcela
seleccionada para la implementacibn de la foresteria analoga y finalmente se
seleccionaron algunas de las especies que presentan mejor adaptacion a las condiciones
edafocliméticas de la finca "El Palmar".

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en la Cooperativa de Créditos y Servicios Fortalecida (CCSF)
José Maria Pérez, en el area de la finca "El Palmar”, situada en el km 2/5 camino al
Guama, Pinar del Rio.

La investigacion comenzé en el periodo comprendido de septiembre de 2012 y concluyd
con la propuesta final de foresteria analoga en el mes de junio de 2013.

Para el analisis socioeconémico se realizaron recorridos en la finca para el diagnoéstico
visual exhaustivo del entorno y se entrevistaron a los vecinos aledafios a la finca, al
productor y su familia.

La investigaciéon se realizé en un suelo ferralitico cuarsitico amarillo rojizo lixiviado
(FCARL) segun la segunda clasificacion genética de los suelos de Cuba (1975); y
atendiendo a la nueva version de clasificacion de los suelos de Cuba, Hernandez et al.
(1999) corresponde al agrupamiento alitico y el tipo de baja actividad arcillosa
amarillenta. Ademas se realiz6 un analisis de suelo en el laboratorio del Instituto de suelos
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de Pinar del Rio, para conocer el estado actual de estos suelos y posteriormente en
futuras investigaciones valorar el efecto que ha tenido la implementaciéon de esta
metodologia en las propiedades fisico-quimicas del mismo.

Para conocer el comportamiento de las variables climéaticas se tomdé como referencia el
comportamiento medio para un periodo de 10 afios (2003 - 2012) de las variables
(temperatura media, minima y maxima; humedad relativa y precipitaciones),
pertenecientes a la estacibn meteorolégica de Pinar del Rio, Cuba para valorar la
posibilidad de plantacion de las especies que se proponen en la base de datos de esta
investigacion.

Para la implementacién de la foresteria analoga en la finca "ElI Palmar”, se aplicé la
metodologia de forestaria analoga con el procedimiento siguiente:

. Férmula del bosque nativo.

. Férmula de la parcela existente.

. Andlisis de la brecha.

. Valoracién ecoldgica.

. Mapeo del paisaje.

. Mapeo de la parcela.

. Base de datos.

. Propuesta final con las especies nativas y productivas.

O~NO U WNER

Todo el procedimiento se realizé6 segin la metodologia propuesta por RIFA (2010) en la
guia practica de foresteria analoga (FA) segun las técnicas para su aplicacion.

Para la propuesta final se tuvo en cuenta el tipo de suelo, los mapeos realizados y las
exigencias de cada especie propuesta de acuerdo a los intereses del productor y su
familia.

RESULTADOS Y DISCUSION

La informacion obtenida permitié entender las caracteristicas generales y especificas de la
parcela para proceder a valorar la sostenibilidad del ecosistema. Ademas permitié realizar
una correcta valoracion del estado en que se encuentra el ecosistema algo muy Gtil para
el disefio y planificacion de ecosistemas andalogos, ya que proporcionara conocimientos
sobre las condiciones ambientales, sociales y geograficas del entorno y sobre las
particularidades del area especifica de tratamiento.

El propietario de la finca "El Palmar", Selustiano Rodriguez tiene 48 afios de edad y heredd
dicha finca de su padre, la cual estuvo hasta marzo de 2012 destinada solamente al
monocultivo tabacalero, a partir de este momento esta finca es insertada en el proyecto
Programa de innovacion Agropecuaria Local (PIAL) y comienzas las acciones de
capacitacion y actividades para transformar la finca en agroecolégica con el uso de buenas
préacticas.

La finca cuenta con un area total de 5,58 h y la parcela seleccionada para la reforestacion
por la metodologia de forestaria analoga posee 1,2 ha.

El climodiagrama realizado permitié realizar las propuestas de las especies que segun sus
exigencias se adaptan bien a estas condiciones climaticas de la finca. Es importante
resaltar sobre todo para la actividad de plantacion, que los meses mas recomendables
serian junio y julio, por cuanto existiria suficiente humedad en el suelo para garantizar la
sobrevivencia de las pequefias plantas.
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En el diagnéstico realizado en la parcela donde se aplicara la metodologia de la forestaria
analoga se pudo constatar que el tipo de bosque predominante es un bosque secundario
en el que predominan las palmas reales (Roystonea regia) de 10 _ 35 m de altura con
cobertura en forma de parches, plantas en forma de ramilletes como Musa spp (platano)
de 2 - 5 m con cobertura rara y algunas plantas herbaceas, ademas presenta de forma
esporadica algunas gramineas, plantas trepadoras y musgos, malva, etc.

El alto grado de deforestacion apreciada en la parcela esta dado a que anteriormente
estas tierras fueron dedicadas al cultivo del tabaco que dada sus caracteristicas requieren
zonas libres de bosques por lo que la adecuacion de las mismas requirid la eliminacion de
los bosques originarios.

Esto coincide con Echevarria (2011) quien encontré que en la region oriental del pais,
Guantanamo muchas de las fincas que fueron seleccionadas para la forestaria analoga
eran anteriormente dedicadas a un monocultivo y se encontraban en condiciones
desfavorables semejantes a esta investigacion.

La caracterizacion del bosque nativo se realizd en una parcela colindante a la parcela de
forestaria analoga, se pudo establecer que en este bosque es semideciduo sobre suelo
acido en su fase secundaria, con algunas palmas asociadas con plantas herbéaceas,
gramineas, algunas trepadoras y musgos.

De acuerdo con estos resultados y a partir de la metodologia descrita por Falls Brook
Centre (2010) se obtuvo la siguiente féormula:

P7rs Vsr; Var; Var; Gai; Hops Lors Tor

Una vez establecida las férmulas que caracterizan a ambas parcelas (parcela degradada y
el bosque nativo) se trata de establecer las similitudes y las caracteristicas que
inicialmente debid tener la parcela donde se aplicara la forestaria analoga, antes de ser
degradada, por lo que de acuerdo a las caracteristicas actuales de la parcela se incluyen
los doseles que muestra el bosque nativo y ademas los doseles de las especies de interés
propuestas por el productor.

La valoracioén realizada a cada uno de los indicadores ecolégicos de la parcela de foresteria
analoga a partir de los cuales se elabora el gréafico 1.

Perfil del suelo

Productividag Densidad aparente,

ombrices

Descomposicion...

anfibiog species arboreas

mamifero

Grafico 1. valoracion ecolagica de |la parcela de faresteria analoga.

Fuente: Elaborado por e autor,
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En el grafico anterior se aprecia que para lograr el equilibrio ecolégico en la parcela
debemos priorizar los siguientes indicadores, dado que presentan los menores valores
segun la valoracion realizada, (productividad, presencia de lombrices, descomposicién de
residuales, presencia de aves, mamiferos, anfibios e insectos).

Podemos destacar que la presencia de aves, mamiferos, anfibios e insectos es escasa , lo
cual esta dado por la poca diversidad de especies en la zona, se puede apreciar en el area
donde realizamos la observacion visual que a simple vista no podemos distinguir casi
ninguno de estos seres vivos antes mencionado, por tal motivo creemos que es de gran
importancia diversificar las especies vegetales en la zona y asi garantizaremos un corredor
biolégico que sirva de habitad para estas especies que podran aumentar su diversidad en
un ambiente mas favorable para su vida y desarrollo en el entorno.

La valoracién ecoldégica es una técnica para evaluar el nivel de sostenibilidad de un
ecosistema. Como se puede observar la estructura y la densidad aparente son los
aspectos que estan en una posicion mas favorables para la implementacion de la
metodologia de forestaria analoga.

Se comenz6 a realizar en la finca el compost y humus de lombriz para favorecer la
presencia de lombrices en el suelo y asi aplicarlo a las otras areas para aumentar el nivel
de materia organica que necesitan los cultivos y aportar elementos necesarios al suelo
para su mejoramiento, ya que las lombrices por lo general aumentan la actividad
microbiana, la fertilidad quimica del suelo y mejoran las caracteristicas fisicas del mismo.

Para conformar la base de datos (propuesta) se realiz6 un taller de Foresteria Analoga,
dirigido por especialistas del Instituto de Investigaciones Forestales (IIF) donde
participaron un total de 15 personas (productores, estudiantes, profesionales en
representacion de seis organizaciones:

- Programa de Innovacién Agropecuaria Local (PIAL),

Universidad de Pinar del Rio, Hermanos Saiz Montes de Oca (UPR)
Falls Brook Centre, Canada (FBC)

Asociacion Nacional de Productores Agropecuarias (ANAP)
Asociacion Cubana de Técnicos Agricolas y Forestales (ACTAF)
Unidad Silvicola de Pinar del Rio

Se explicaron los pasos para realizar un disefio de foresteria analoga empezando con la
establecimiento del objetivo seguln los clientes, el analisis del bosque primario y el area en
estudio y el andlisis de la brecha por la aplicacion de la férmula.

La tabla 1 muestra la propuesta adoptada por consenso entre los participantes del taller
acompafado de la cantidad de individuos por especies seleccionadas de acuerdo a la
superficie de la parcela.
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Tabla 1. Propuesta para implementar la foresteria analoga en la finca “El Palmar’

1)

Mo Mombre cientifico Mombre vulgar Farmula
1 Mangifera indica L. mango WT7-BP
2 Pouteria manrmosa. marmey
3 Cocos nucifera L, CoCo
4 Hiblscus elatus Sw, majagua
5 Tarmarindus ndica L, tamarindo
=] Eucalypitus =n. eucalipto
7 Parsez armericana Mill, aguacate WaP
2 Anscardium occldentale L. marafian
= GShincidia sepiumm L pifion florido
10 Eixa arallana L. hija WeR
11 Morinda citrifolia L. noni YEP
12 Psidivm guajava L. guayaba
13 Moringa olaifera Larm. moringa
14 Mella 3zedarach L. arbal del Mim
15 Annona cherimola Ml chirimoya
16 Citrutius wulgaris schrad meldn de agua TP
17 WYanills phalantha Andr. vainilla TGP
18 Pimenta dioica (L. derr, pimienta T3-44
19 Cucurbits pepo calabaza T1
20 Justicia pectoralis Jzcqg. tilo LzZ-4p
21 Aloe vera =abila LZ2-4p
22 Qo basilicun L albahaca
23 fativeria allioscea anamu
24 Cansicur frutescens L, aji
25 Brormmella pinguin L. pifia ratdan
26 Mentha nemorosa Willd, verbabuena
27 Matricariz charmorilla L, manzanilla
28 Bimpinella arisum Lin, anis
29 Aflivrn sativam Lin, ajo puerro
30 Canica papava. L fruta bamba
31 Musa spp platano FEa

Fuente. Elaborado por el autor

Se proponen once especies medicinales, diez especies frutales, cinco condimentosas, tres
especies forestales, viandas y hortalizas para establecerlas como cobertura vegetal para
proteccion de cuencas.

Para la introduccion de las especies en la propuesta se tuvo en cuenta no solo el impacto
ambiental sino también los usos para la familia del productor y la comunidad ademas de
las posibilidades de comercializacion futuras. Por lo que se incluyen especies forestales,
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frutales, ornamentales y medicinales. Para ello se tomé como referencia lo planteado por
Magrin et al. (2010) quienes afirman que es muy importante lograr en las fincas una
agricultura ecolégica, ya que la agricultura tradicional de subsistencia genera menores
efectos directos e indirectos en la salud humana en comparacién con la agricultura
comercial moderna y, por lo tanto, es muy posible que los sistemas agroecoldgicos
generen resultados opuestos a los encontrados en la agricultura de alto uso de insumo de
origen sintético.

Para la seleccion de las especies propuestas se tuvo en cuenta sus caracteristicas
generales y exigencias segun plantea Bisse (1988), ademas de lo planteado por Linares et
al. (2011) de las especies que se utilizan en Cuba para la reforestacion.

Estos resultados son similares a los obtenidos por Rodriguez (2008) quien plantea que la
seguridad alimentaria y la conservacion de las especies pueden conjugarse mediante la
restauracion del bosque. La féormula es poner en practica la Foresteria Analoga, un método
que impulsa el Instituto de Investigaciones Forestales de Cuba, donde se busca plantar
especies semejantes a las existentes con anterioridad. De esta forma se rescatan las
plantaciones, se preserva el entorno; pero no solo es restaurar el ecosistema, si no
pastizales y otras tierras en desuso que pudieran ser aprovechadas en la produccion de
alimentos.

Es importante sefalar que la finca "El Palmar" es piloto en la provincia de Pinar del Rio, ya
que es en ella donde se comienzan a dar los primeros pasos de esta metodologia, con
perspectivas de culminar la implementacion de la foresteria analoga para el afio 2014.

CONCLUSIONES

¢ Se identificaron en la valoracion ecolégica realizada en la parcela seleccionada para
la implementacion de la foresteria analoga como puntos criticos la presencia de
fauna, productividad y descomposicion de residuales y los méas favorables
resultaron ser la estructura y densidad aparente del suelo.

e Se seleccionaron como especies principales dentro del grupo de las forestales,
Hibiscus elatus Sw. y Eucalyptus sp. ; de los frutales Pouteria manmosa. y Persea
americana Mill. ; para el autoconsumo Cucurbita pepo y Citrullus vulgaris Schrad y
medicinales Aloe vera y Petiveria allioscea.

RECOMENDACIONES

« Finalizar el disefio de reforestacion por la metodologia propuesta por la RIFA (2010).
- Extender los resultados a las demas fincas agroecoldgicas del municipio Pinar del Rio.
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