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RESUMEN

En las entidades agropecuarias se hace necesario contar con estrategias que permitan
organizar la informacion disponible para la identificacion de los aspectos mas relevantes del
ambiente y los procesos productivos, de manera que las intervenciones resultantes de su
instrumentacién, asi como de las interacciones que puedan dar lugar a la ocurrencia de
potenciales impactos, puedan ser medibles. La presente investigacion tuvo como objetivo
central, realizar la Evaluacion Ambiental Productiva en la Unidad Empresarial de Base "30 de
noviembre". Para la realizacién de la evaluacién se establecié un sistema de indicadores en
los que se tuvo en cuenta: el uso y tenencia de la tierra, la agroproductividad, los
rendimientos agricolas, el efecto de las variables climaticas, la utilizacion de las
producciones agropecuarias, el indice de plagas y enfermedades, entre otros, donde para
cada uno de ellos se propuso su forma de evaluacién y posteriormente se determind, para
diferentes afios, su comportamiento en cada entidad productiva de base, lo que propicio
evidenciar que los criterios de sostenibilidad no fueron abordados holisticamente,
subestimandose el peso de los indicadores ambiental-productivos en la gestion de la

produccion, al predominar practicas agricolas de agricultura intensiva.

Palabras clave: Indicadores, Evaluacién ambiental, Productividad.

ABSTRACT

In the agricultural entities it becomes necessary to have strategies that allow to organize
the available information towards the identification of the most relevant aspects in the
enviroment and the productive processes, so that the resulting interventions of their
instrumentation, as well as of the interactions that can lead to the occurrence of potential
impacts, can be measurable. The present investigation aimed to central objective, to carry
out the Productive Environmental Evaluation in the Managerial Unit of Base November 30".
For the realization of the evaluation a system of indicators were established in wich were
taked into consideration: the use and owning of the earth, the agroproductivity, the
agricultural performance, the effect of the climatic variables, the use of the agricultural
productions, the index of plagues and diseases, among other, where to each one of them a
way of evaluation is proposed and later on it is determined, for different years, their
behavior in each productive entity of base, wich help to witness that the sostenibilidad
criterial are not approached in a holistically way, underestimating the weight of the
environmental-productive indicators in the management of the production, when prevailing

practical agricultural of intensive agriculture.
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INTRODUCCION

La reproduccion de la actividad agropecuaria es uno de los pilares fundamentales del
crecimiento. Sin embargo, los residuos generados y el excesivo consumo de recursos
naturales, pueden constituirse en agentes de deterioro del medio ambiente, restando
sustentabilidad al crecimiento socioecondmico y por tanto al desarrollo. Como consecuencia
de ello, la dimension ambiental ha adquirido mayor importancia en el disefio de
producciones agropecuarias sostenibles, en la toma de decisiones de inversiéon y en la
gestion productiva, al considerar el ambiente como un sistema complejo que incluye
diversos elementos del medio biofisico y socioecondmico, cuyas caracteristicas varian segun
distintas escalas espaciales y temporales (Jiménez, 2002 y Ley No. 81 del medio ambiente,
1997).

En los procesos de toma de decisibn se vuelve necesario simplificar y cuantificar esta
complejidad del sistema ambiental de manera tal que pueda ser analizado en un contexto
dado y comunicarse a los diferentes niveles de la sociedad (Winograd, Salazar, Fonseca,
Pescador, Riascos, & Aguilar, 1998). Las nuevas estrategias para reducir el impacto
ambiental derivado de la actividad agropecuaria, se basan en un enfoque integral
preventivo, que privilegia una mayor eficiencia en la utilizacién de los recursos materiales y
en particular los energéticos, incrementando simultaneamente la productividad y la
competitividad, lo que involucra la introduccién de medidas agroecoldgicas, tecnolégicas y
de gestion que permiten reducir los dafos al agroecosistemas y al medio ambiente como
consecuencia del desarrollo del proceso productivo (Lineamiento 139 del PCC, 2011).

La promocién de formas productivas ambientalmente sostenibles implica aunar esfuerzos en
aras de alcanzar la integracion que se da en el proceso productivo, de las dimensiones
ambiental, econdémica, social e institucional del desarrollo, realizandose en el presente
trabajo una propuesta de indicadores ambientales y productivos que se refiere a la primera
de estas dimensiones, por cuanto estos constituyen atributos cuantificables del ambiente
cuyo uso es socialmente aceptado y se emplean en la gestion ambiental, Gallopin (1997)
propiciando monitorear el estado y tendencia del sistema ambiental, y por tanto resultan de
utilidad como insumo del proceso de toma de decisiones, empleandose para guiar el analisis

y gestion de la informacion sobre el ambiente (Diaz, Menéndez, Guzman, & Garcia, 2013).

MATERIALES Y METODOS

En la producciéon agropecuaria-cafiera, el volumen de los resultados finales a obtener
siempre estarda determinado por los proceso de trabajo y de produccion, los cuales no

coinciden, al ser la tierra el medio de produccion fundamental, lo que condiciona que
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siempre los resultados productivos estén influenciados por las gestion que se haga del

suelo, de las variables climaticas, de los procesos biolégicos y metabdlicos, del agua, de la

plantacién, etc. En la realizacién de la evaluacién ambiental-productiva se tuvo en cuenta la

metodologia propuesta por Acufia (2006) y se establecieron nuevos indicadores para la

evaluacion ambiental en las condiciones de los agroecosistemas cafieros en la Unidad

Empresarial de Base "30 de noviembre", se consider6 en la presente investigaciéon como los

mas determinantes los siguientes:

137

Uso y tenencia de la tierra: Desde el punto de vista del uso se debe determinar la
superficie agricola cultivada y no cultivada, (en cultivos permanentes y temporales,
ociosos, en pastos artificiales y naturales.) La superficie no agricola: area de
bosques, recursos hidricos, superficie poblacional y constructiva. En el caso del
presente estudio solo se tuvo en cuenta el uso en funcidn de los cultivos
fundamentales. En lo referente a la tenencia de la tierra se valor6 la distribucion
espacial de las unidades de produccion por tipos y formas de tenencia.
Agroproductividad: Para la obtencion del indicador es necesario un estudio
detallado de suelo en el area y el empleo de programas computarizados para el
procesamiento de los datos, como por ejemplo el AGROSEL y AGRO 24. Este
indicador refleja la aptitud de los suelos para el cultivo ya que incluye caracteristicas
como profundidad efectiva, pendiente, pedregosidad, erosiéon, pH, textura, velocidad
de infiltracion, contenido de materia organica, entre otros.

Rendimiento agricola: Produccion por unidad de area. En estudios agroecoldgicos
es necesario el calculo de este indicador integral a partir de los datos captados en el
propio agroecosistema y no como resultado de estudios en parcelas experimentales.
Efecto de las variables climaticas: Incluye la influencia de la temperatura media,
minima media y maxima media, velocidad del viento medio, nocturno y diurno,
humedad relativa media a las 7.00 a.m. y a las 13.00 p.m., y pluviometria. Una vez
obtenidas las variables climéticas de las zonas en estudio, se evalua su factibilidad
para la produccion fundamental y se realiza una agrupaciéon teniendo en cuenta estas
variables, para ello se recomienda un andlisis de "Cluster" y de Discriminante. En el
analisis de grupos (Claster), no se tienen grupos definidos, estos se definen
mediante el célculo de distancias o similitudes, a partir de los valores de algunas
variables que se consideren adecuadas para ello. En la aplicacion de este método
estadistico para estudios agroecolégicos se utilizaran los variables temperatura,
humedad relativa, viento y pluviometria, lo cual posibilitara un agrupamiento de los
agroecosistemas de acuerdo a las similitudes climaticas entre ellos.

Utilizacion de las producciones agropecuarias: Calculo del nivel de utilizacion de

las producciones agropecuarias no fundamental en el agroecosistema, a partir de la
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determinacién del potencial de produccién de los diferentes componentes del mismo.
Este indicador nos da la medida del aprovechamiento que se realiza en las diferentes
formas organizativas de la produccion de sus potencialidades productivas.

e Indice de plagas y enfermedades: Se mide a través de las metodologias
existentes en la Estacion Territorial de Proteccion de Plantas (ETPP).

e Enyerbamiento: Se estima como una relacién porcentual de las plantas arvenses
del sistema en relacion al area total de la plantacion fundamental.

e Areas bajo medida de conservacion de suelo: Relacion porcentual de areas con
medidas de conservacion de suelo respecto al area total de la plantacion. Los
problemas de agroproductividad de los suelos estan dados por factores limitantes
que en su mayoria tienen que ver con la pendiente, pedregosidad, erosion, poca
profundidad efectiva, bajo contenido de materia orgéanica, etc, por lo que resulta
imprescindible el empleo de un grupo importante de medidas de conservacion de
suelo tales como: aplicacion de materia organica, empleo de policultivos, laboreo
minimo, siembra en contorno, barreras vivas y muertas, abono verdes, coberturas
vivas y muertas, entre otras.

e Areas bajo riego: Relacion porcentual de areas bajo riego respecto al area total
destinada a los diferentes cultivos.

e Area con policultivo: Relacion porcentual del area que ocupan otros cultivos en la
entidad con respecto al cultivo fundamental. Es un indicador que refleja
biodiversidad y sostenibilidad del sistema.

e Estructura varietal: La composicion varietal en un agroecosistema se determina a
partir de la identificacibn y representatividad de cada variedad. Es frecuente
encontrar mas de una variedad en una misma plantaciéon de cafia u otros cultivos.

e Edad de las plantaciones: Se estima como una relacién porcentual, la estructura

etaria de la plantacién, estableciendo un valor promedio para cada agroecosistema.

RESULTADOS Y DISCUSION
Evaluacion ambiental productiva

El area seleccionada se encuentra ubicada entre las coordenadas 314.5 Este y 281 Norte
(Sistema de Coordenadas Cuba Norte) a 100 m. de la carretera de acceso a la Comunidad
Ramoén Lépez Pefia y a tres Km. de la Autopista Nacional, su principal via de acceso. Sus
areas estan enmarcadas en los municipios, Candelaria, San Cristébal y Los Palacios, que
abarcan la zona sur, centro y la pre-montafia del poblado de San Diego de Los Bafios.

Limita al norte con la via férrea de los Ferrocarriles Nacionales y la carretera Central

138 Avances ISSN 1562-3297 Vol.17 No.2, abr.- jun. 2015 p. 134-145



Habana- Pinar del Rio, al sur con la Empresa Agropecuaria San Cristdbal, al este con el Rio
San Juan de Bayate y al oeste con la Empresa Agropecuaria Los Palacios.

En la actividad agropecuaria es un axioma conocido que el camino de una planificacion
objetiva y la ejecucién de cualquier estrategia encaminada a incrementar la produccion,
debe estar sustentada en los resultados de la evaluacion de las tierras, constituyendo este
un elemento fundamental del proceso de organizacion de la produccion al interior de cada
modalidad social productiva, la que orientada a la diversificaciéon de la produccion sobre
bases agroecoldgicas y vision prospectiva, debe concebir que cada parcela de tierra sea
utilizada de manera eficiente, con la mejor opciéon de uso de acuerdo con su vocacion,
teniendo en cuenta no so6lo aspectos fisicos de los suelos, sino también elementos del
relieve, clima y las actividades realizadas por el hombre, asi como el entorno econémico y
social, lo que esta en correspondencia con (Balmaseda y Ponce de Ledn, 2000).

El area geografica total donde se encuentran enclavadas la entidades productivas
pertenecientes a la Unidad Empresarial de Base "30 de noviembre", abarca 31886.3 ha, de
las cuales 29333.4 ha tienen valor agricola y 2552.9 ha son evaluadas como no agricolas.
Del area agricola, 17192.8 ha estan dedicadas a Saccharum sp (cafia de azucar) y 12140.6
ha estan dedicadas a otras producciones, dentro de las areas con valor agricola 2688.1ha
estan vacias y 1504.3 ha estan con Dichrostachys cinérea (Marabu). El area total de
Saccharum officinarum L, incluye guardarrayas y en la no agricola se incluye bateyes, rios,
arroyos, embalses, lineas férreas, terraplenes, etc. El balance de las areas segun su uso al
cierre del 31 de diciembre del 2010 evidencié que los mayores usos se concentraba en la
produccidn; cafiera, pecuaria y de cultivos varios. En el periodo comprendido del 31 de
diciembre del 2007 al 31 diciembre de 2010, se verificd la disminucion del area dedicada a
la actividad agricola, la dedicada a la produccién agropecuaria y en particular el area
destinada a los cultivos varios, lo que se corresponde con el interés del pais de incrementar
el cultivo de la graminea en las areas con mejor vocacidon y mas cercanas al Central.

En el caso de las Unidades Basicas de Produccién Cooperativas, en el 2009 y 2010
disminuyen las areas destinadas a cultivos varios y la actividad pecuaria, por el contrario se
constata crecimiento de las dedicadas al cultivo de la Saccharum sp, lo que coincide con
(Gonzalez, 2015).

En el caso de las Cooperativas de Produccion Agropecuarias (CPA) en los ultimos tres afos,
las areas dedicadas a la produccidon agropecuaria, cultivos varios y actividad pecuaria,
practicamente se mantienen estables. Disminuyen las areas dedicadas a cultivos varios en
la Cooperativa de Créditos y Servicios, con cambios poco significativos en el resto de los
indicadores. Una situacion totalmente diferente se manifestd6 en la empresa agropecuaria
del MINAZ, en la que como tendencia disminuyen las areas destinadas a las diferentes
actividades, y por el contrario en el caso de los usufructuarios, las areas destinadas a las

diferentes actividades se incrementan. Desde el afio 2010 existe un incremento de la
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tenencia de la tierra por parte de los usufructuarios beneficiados por el Decreto Ley 259,
incrementandose su uso fundamentalmente en la actividad agropecuaria y forestal, asi
como en la pecuaria, y en menor medida en la actividad de cultivos varios, tendencia que se
refuerza con la aplicacién del decreto ley 300 (Decreto Ley 259, 2008 y Decreto Ley 300,
2012).

La investigacion permiti6 confirmar que la forma organizativa de la produccion que
representa a las Unidades Basicas de Produccion Cooperativas (UBPC), concentra las
mayores areas de tierra, seguidas estas en menor cuantia por las cooperativas de
Produccion Agropecuaria. Asi mismo se observd que, desde el punto de vista de los cultivos
agricolas plantados, los destinados a la Saccharum sp y a las producciones agropecuarias
son los que ocupan mayor cantidad de hectareas, coincidente con lo planteado por
(Rodriguez, 1983 y por el Reglamento General UBPC MINAZ, 2003)

La agroproductividad en el area objeto de estudio se concentra en los suelos de categoria
media y baja. Dentro de los factores edaficos que mas limitan el desarrollo agropecuario y
en particular el cultivo de Saccharum sp en los suelos estudiados se encuentran la
compactacion, la cual afecta el 44 % del area, el drenaje en el 34 % y la salinidad en el 22
%. El riesgo de compactacién es muy serio en los Vertisoles, donde pequefios cambios en la
densidad aparente del suelo generan grandes reducciones en la infiltracién de agua, si no se
realiza un manejo adecuado para evitar la compactacion, pueden darse casos de sequias
virtuales en las cuales el agua, en lugar de infiltrarse, escurre para iniciar un proceso
erosivo. Se identificaron ademéas otros factores edaficos limitativos tales como: altos
contenidos de magnesio y sodio, desbalances nutricionales por altos contenidos de
magnesio y bajos de potasio, caracteristicas fisicas desfavorables y peligro potencial de
salinizacion (Bouzo, 2008).

En el area seleccionada segun estudio realizado por Bouzo, Hernandez & Hernandez (2013)
los valores de los rendimientos obtenidos para una serie histérica de 10 afos, en los suelos
Vertisoles CrOmicos caracteristicos de la region pueden llegar hasta 70 t /ha, como
rendimiento bésico. Al realizar la evaluacion de la Aptitud Fisica de las tierras mediante
AGRO24 la referida autora obtuvo dos grados de conflictos, la solucion de los cuales forma
parte de los resultados a implementar en el area. Las categorias de conflictos identificadas
fueron: conflicto medio: la Unidad de Tierra (UT): tiene una categoria de Moderadamente
Apta (A,) para el Tipo de Utilizacidon de la Tierra (TUT) actual, donde se ubica el 78% del
area estudiada, con rendimientos minimos potenciales en el rango de 37-53 t/ha.

conflicto alto: La aptitud de esa UT para el TUT actual es Marginalmente Apta (As),
representada por el 22% del area, con rendimientos minimos potenciales en el rango de 22-
37 t/ha. Segun la propia investigadora los valores de materia organica disminuyeron con los

afnos de cultivo continuado, de un valor de 3.89 en el afno 1997, que lo clasifica como
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medio, a un valor de 2.78 en el afio 2007, evaluado como bajo, donde el valor desciende en
1.11%, resultando en una reduccidon estadisticamente significativos (p=0,01).

Un comportamiento analogo se presenta para los estimados en t/ha de las reservas de
materia organica en el suelo, nitrégeno total y asimilable que se presentan en la tabla 1. La
disminucién del contenido de nitrégeno total y asimilable se explica por la pérdida de MO,
afectando la fertilidad del suelo, lo que evidencia que es necesario reducir la quema,
incorporar los residuos de la cosecha de Saccharum sp y fomentar las aplicaciones de

cachaza y otras enmiendas organicas (ecured, 2012).

Tabla 1. Comportamiento de las reservas de M. O, nitrdgeno total v asimilable,

Reservas!
Afio de —
Referencia M.0. i total W asimilable
hal hal ha-l
(tha™) (tha”) (tha™) ! Considerando la ha surco:
1997 88.56 a 487 a 0.09 a -
2400 ¢ (Pr=1.2 gfcm?)
2007 66.72 b 3.686 h 0.07 1]
Fealc 15,37 *** 15,43 *** 14,11 *** Mitotah. s o5 e Gadmtill
Sx 3.05 0.167% 0.003

Fuente: (Bouzo, L Herndndez, B, & Hernandez, R., 2013)

Leyenda:
¥ MO Materia Organica
¥ M Total: Nitrageno Total
® M Aszimilable: Mitrageno Asirmil able
*»  F Calc: Frecuencia Calod ada
®  Su:comportaniento prormedio

Efectos de las Variables climaticas: El analisis del comportamiento de las principales
variables climaticas en la zona de estudio se realizé a partir de la informacion de la Estacion
Meteorolégica mas cercana (Paso Real de San Diego) ubicada a una distancia entre 15-25
km del area estudiada. De acuerdo al Nuevo Atlas Nacional de Cuba editado por la
Academia de Ciencias (1989), la region estudiada se puede enmarcar en una zona
compuesta por llanuras y llanuras marinas con humedecimiento estacional relativamente
estable, alta evaporacién y temperaturas calidas. Las precipitaciones se distribuyen en dos
épocas bien definidas, una seca (Noviembre a Abril) y otra lluviosa (Mayo a Octubre),
siendo necesario suplir el déficit hidrico durante seis meses del afio. El promedio medio de
temperatura es de 24.4° C, con minimas de 16.3° C y maximas de 32.5° C. Segun Bouzo
(2007) desde el punto de vista climatico el area estudiada es favorable para el cultivo de la
graminea, lo cual coincide con los estudios realizados por (Namuche, 1983, Figueroa, 1991
y Martinez y Martinez, 1996)

Al relacionar los resultados del estudio de agroproductividad de los suelos, con el

rendimiento agricola, se constaté que entidades con similares caracteristicas desde el punto
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de vista de las condiciones fisico-geograficas de la producciéon, reflejaban diferencias
significativas en los resultados productivos (rendimiento agricola), lo que coincide con los
resultados obtenidos (Morején, 2000). Esto evidencia el papel fundamental que desempefia
el hombre, como factor esencial en la gestién productiva, los que organizaran la produccion
y el trabajo adecuadamente o no, en correspondencia con sus intereses, capacidad y
motivaciones. No es despreciables en el caso objeto de estudio el comportamiento de las
precipitaciones, abundantes lluvias de manera concentrada en el tiempo y acompafiadas de
fuertes vientos. Las plantaciones también han estado sujetas al impacto de huracanes, que
afectan la cosecha y la estructura de las mismas, asi como a prolongadas sequias que
inciden fundamentalmente en los rendimientos. Durante la realizacion de la investigacion se
constatd el alto aprovechamiento de todas aquellas producciones que permiten satisfacer
necesidades basicas de los productores a través del consumo directo o la venta de las
mismas. En la totalidad de las diferentes formas organizativas de la produccién evaluadas el
indicador "utilizacidén de las producciones agropecuarias", evidencié que entre el 65 y el 90
por ciento de las potencialidades productivas con que cuentan en las areas no dedicadas al
cultivo fundamental son aprovechadas.

Otro indicador evaluado es el indice de plagas y enfermedades, revelandose que las
existentes no sobrepasan el umbral econémico. Los resultados obtenidos al evaluar los
indicadores de enyerbamiento, areas bajo medidas de conservaciéon de suelos, sellaje de las
plantaciones y area con policultivo, evidencian dificultades. El indicador enyerbamiento
reflej6 una situacién desfavorable en lo referente a la sistematicidad y calidad de las
atenciones culturales a las plantaciones. En la mayoria de los casos son medianos y
pesados, lo que impacta negativamente los resultados finales, dada la incidencia de las
plantas indeseables que pueden llegar a provocar la disminucién del rendimiento hasta en
un cincuenta por ciento (Gutiérrez, 2004).

La situacion detectada con respecto al por ciento de areas con medidas de conservacién de
suelo y el por ciento de sellaje de las plantaciones tampoco es favorable. En la zona
estudiada se constatd, que los niveles de erosiéon de los suelos son significativos, con mayor
énfasis en las areas ocupadas por plantaciones viejas. En lo referente al sellaje de las
plantaciones los por cientos oscilan entre el 28 y el 65 por ciento, lo que es el resultado de
la incidencia de varios factores entre los que sobresalen: la existencia de muchas
plantaciones fuera del ciclo productivo 6ptimo, mala calidad en las labores de siembra y
resiembra o no realizacion de estas Ultimas en el momento adecuado, lo que esta en
correspondencia con lo planteado por (INICA, 2002 y MINAZ 2008).

Se constaté un heterogéneo comportamiento de las areas con policultivo, el cual al
relacionarlo con el indicador, utilizacion de producciones agropecuarias, evidencia la
marcada y sistematica preocupacion de los productores por la satisfaccion de sus

necesidades basicas, que los lleva a un mayor aprovechamiento del suelo a favor de las
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producciones de autoconsumo y las atenciones que dan a las mismas en detrimento de los

cuidados que dan a la plantacion fundamental, el cafaveral.

CONCLUSIONES

La importancia de la dimension ambiental en la gestion de los procesos productivos a nivel

de los agroecosistemas cafieros puso de manifiesto en la evaluacion ambiental productiva

realizada en la Unidad Empresarial de Base "30 de noviembre" constatandose que:

El manejo inadecuado de los suelos y los nutrientes, conlleva al deterioro de las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de los mismos, lo que al relacionarse con
un inapropiado manejo de las plantaciones, propicia las pérdidas de la fertilidad y
contenido de la materia organica en el suelo e influye en la reduccion de los
rendimientos.

Las practicas de una agricultura intensiva donde los criterios de sostenibilidad no son
abordados holisticamente, incide en la subestimacién del peso que los indicadores
ambiental-productivos deben ocupar en la gestion de la produccién agropecuaria.

El comportamiento diferenciado de los indicadores diagnosticados estad determinado
por las peculiaridades que incorporan a la gestion los actores sociales implicados en
las diferentes formas organizativas de la produccién los que en funcién de sus
conocimientos, experiencias y motivaciones, haran de la misma un proceso mas o

menos sostenible.
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