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Resumen

La metalurgia fenicia desarrollada en el contexto de la Peninsula | bérica puede considerarse un campo de investigacion
bastante novedoso en todo el &mbito mediterraneo y muy especialmente alo que al pueblo fenicio serefiere. Lafaltade
estudi os exhaustivos sobre la tecnol ogia metal Urgicaintroducida a través de la expansi6n colonial fenicia nos muestrauna
laguna en la historia de la tecnologia, concretamente en précticas industriales tan importantes como la siderurgia o la
metalurgiadel plomo. Por tanto, presentamos un estudio acerca de la metalurgia fenicia en la antigua ciudad de Abdera,
ubicada en € Cerro de Montecristo (Adra, Almeria), para, partiendo de un caso concreto, proponer en el futuro unalinea
de investigacion que intente sistematizar lainformacién relacionada con la metalurgia que hasta hoy han proporcionado
los yacimientos fenicios peninsulares. La metodologia empleada pretende mostrar modelos de indagacién histérica 'y
arqueol 6gica en € marco de las Ciencias Empiricas que busca obtener nuevainformacién que nos permita contemplar la
metal urgia antigua desde una perspectivainterna— composicional — a través de métodos especificos como la Difraccion
de Rayos X.
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Abstract

The study of Phoenician metallurgy in the Iberian Peninsula context can be considered as aoriginal research field in the
whole Mediterranean, and specially in what concerns to the Phoenician culture. The lack of studies of metallurgical tech-
nologies related to Phoenician colonialism is evident, particularly in iron and plumb industries. Thus, in this essay we are
presenting a study on Phoenitian metallurgy in the ancient city of Abdera, located in Cerro de Montecristo (Adra, Almeria);
therefore, we could set out aresearch field which could try to systematise the information related to metallurgy from the
Phoenitian archaeological sitesin the Iberian Peninsula. The methodology that we are using attempts to show new models
of historical and archaeological research in the context of Empirical Sciences. The aim of this study is to obtain new
information for understanding ancient metallurgy from a compositional-internal perspective—through specific methods
like X Ray Diffraction.
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INTRODUCCION

La proyeccion de laArqueologia, en un sentido moderno, estalogrando un grado de especificidad sin
precedentes gracias a planteamiento de proyectos de investigacidn que adoptan trazados interdisci-
plinares como ge fundamental. Se persigue con ello concretar larelacidn 16gica entre Ciencias Socia es
y Ciencias Experimentales, que intervengan en la planificacion de criterios conjuntos. En este con-
texto, la Arqueometalurgia, entendida como una ramaintermedia entre Arqueologiay Ciencia, trata
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de obtener informacién tanto fisica como composicional de los elementos relacionados con la activi-
dad metalUrgica, intentando establecer |os mediosy |os métodos de produccion de metalesy aleacio-
nes através de précticas analiticas. Se precisa, por tanto, una metodol ogia desggjada de laFisicay la
Quimica, y aplicada en e conocimiento de la metalurgia (ROVIRA LLORENS 1993:45).

Laaplicacién de précticas de laboratorio permite corroborar o desmentir val oraciones o presupuestos
erréneos que perviven por merareiteracion bibliogréfica. Asi, son cada vez mas los que piensan que
laaplicacion de las técnicas experimentales, através de instrumental es especificos y técnicas analiti-
cas, conduce inequivocamente a la contrastacion y confirmacion de hipétesis, clarificandolas y refi-
nandolas, siendo, por tanto, un componente hoy dia ineludible en la investigacion arqueol6gica
(GARCIA HERAS 2003: 8).

Por tanto, segun palabras de Rovira Llorens, “ La Arqueometalurgia es una ciencia histérica cuya
finalidad es el conocimiento de los niveles tecnol dgicos de las culturas metalUrgicas pretéritasy su
evolucién temporal y espacial.” Es por ello que estos andlisis deben ir encaminados a estudiar las
materias primas dentro de su proceso especifico de transformacion de metales brutos, también a
determinar la composicién de los objetos metalicos, asi como establecer, en lamedidade lo posible,
el proceso técnico completo que tuvo como consecuencia la pieza acabada (ROVIRA LLORENS
1989:46-47).

El desarrollo de nuestra investigacion sobre la metalurgia fenicia durante el | milenio a. C. en €
ambito de la colonia de Abdera, se sitla dentro de una seccion de la arqueometalurgia que hasta el
momento solo ha contado con publicaciones esporéadicas, donde normalmente priman las investiga-
ciones dedicadas ala metalurgia prehistéricay ala mineriaromana.

Montero Ruiz distingue dos grandes lineas de investigacion dentro de | os estudios arqueometal Urgi cos.
Una de estas lineas persigue hacer una historia de la metalurgia en términos tecnol égicos, conside-
randola como una préactica en si mismay no como parte fundamental del desarrollo de procesos
culturales concretos; paralelamente, existe otrafaceta, en cierto modo complementaria, que defiende
unainterpretacion de la metalurgia dentro de presupuestos culturales complejos, estableciéndola en
un lugar paralelo a otras actividades humanas (MONTERO RUIZ 2000: 7). Este interesante parae-
lismo, falsamente opuesto, proviene de una vision un tanto sesgada de los procesos tecnol gicos
derivados de la actividad humana, y derivada de interpretaciones que provienen de diversos campos
profesionales. Por €llo, solo laimbricacidn de ambas nos permitirarealizar un estudio global y [6gico
del desarrollo de la metalurgia, @mbito idéneo para la optimizacién del rendimiento interdisciplinar
pleno.

Proponer un estudio arqueometal Urgico dentro de este intervalo cronoldgico concreto pretende prin-
cipalmente dar un sentido y unajustificacién corroborada al establecimiento de circuitos coloniales
y comerciales fenicios trazados por toda la cuenca del Mediterraneo durante el | milenio a. C. La
proyeccion comercial que caracterizl a la sociedad fenicia esta estrechamente relacionada con la
obtencion de materias primas como |0s recursos marinos (salazones y purpura) y terrestres (metales,
maderay marfil). Muy probablemente la explotacion e intercambio de metales funcioné como uno
de los aspectos més ligados al “comercio profesional” en la Antigtiedad, donde los fenicios jugaron
sin duda un papel predominante. Esta bisgueda de materiales exéticos y metales estaba destinada a
surtir una extraordinaria cadena de produccion artesanal especializada, encontrando en e mundo
griego y en los habitantes de | beria algunos de sus principal es destinatarios.
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Este fendmeno sostenido, como decimos, en € metal constituye el pleno aiciente de los sistemas
premonetales, donde determinados metales como la plata constituian en si un sistema de valores
especifico; tal es el caso del “patron plata’ establecido en e Proximo Oriente y que poco a poco se
iriaimponiendo en todo e Mediterraneo, difundiéndose en forma de lingotes y otros objetos cuyo
peso se estipulaba en siclos, medidas controladas probablemente por e templo en forma de marcas
de garantia (AUBET 2007: 80).

En este contexto mediterraneo pretendemos situar nuestro estudio sobre la metalurgia feniciaen la
colonia de Abdera, insertandola a su vez dentro del marco de la extraccion, transformacion e inter-
cambio de metal en la Peninsula Ibérica, desde la fundacion de las primeras colonias fenicias en €l
siglo VIII a. C. hasta el cambio de Era. De este modo, resulta fundamental reconstruir |os procesos
técnicos metal Urgicos, identificando las técnicas aplicadas a los distintos metales y su evolucion alo
largo del | milenio a. C., afin de proponer un modelo metalurgico definido para Abdera, que sirva
como punto de partida para €l anadlisis de yacimientos fenicios de la Peninsula Ibéricay a través de
una propuesta real que pueda establecerse como punto de partida para futuras investigaciones.

El presente estudio se ha beneficiado de los resultados del proyecto de investigacion del antiguo
MCYT Abdera. Investigacion y puesta en valor de una ciudad antigua del Sureste peninsular, asi
como del Proyecto de Excelencia PO6-HUM-01575 El patrimonio fenicio en €l litoral oriental anda-
luz. Investigacion, puesta en valor y difusion en los que José Luis Lopez Castro es €l investigador
principal. Por tanto, creemos fundamental elaborar un estudio sobre la actividad metalUrgica, dentro
de un plan de investigacion dedicado al estudio delapresenciafeniciaen € Sur delaPeninsulalbérica,
y congtituyendo en si mismaél inicio de unafuturalinea de investigacion en arqueometalurgiafenicia

LA PROBLEMATICA DE LA METALURGIA FENICIA

Laarqueometalurgia, en particular lafenicia, todavia puede considerarse un campo de investigacion
joven en el ambito europeo y, por tanto, bastante innovador en el campo de la reconstruccion econo-
mico-productivadel | Milenio a. C. en laPeninsula lbérica. Siempre falta de publicaciones exhausti-
vas, la metalurgia fenicia ha guedado relegada a un segundo plano en relacion a otro tipo de activi-
dades como la produccién ceramica o 10s recursos agropecuarios.

La alta especializacion que requiere el estudio arqueometal Urgico hace necesario un personal inves-
tigador capaz de superar |as metodol ogias tradicionales que atienden a un enfoque del material mera-
mente tipolgico. De este modo se necesitan estudios que alnen practicas experimentales como la
Quimicao laFisica con lainterpretacion histérica, procedimiento que se hace imprescindible al tra-
bajar con restos arqueol 6gicos.

Si es cierto que existen grandes centros minero-metal Urgicos como podrian ser los focos de Huelva,
Murcia o Alicante, los cuales han generado durante las Ultimas décadas interesantes resultados que
sirven de referente para la investigacion arqueometalUrgica en otros yacimientos aun inéditos Sin
embargo, también debe considerarse que en la mayoria de memorias de excavacion 0 monografias
finales, la metalurgia recibe una atencion bastante escasa o incluso es obviada totalmente. Como
afirma Ramoén Torres. “Instrumentos 'y otros elementos de metal son muy frecuentes en los yacimien-
tos fenicios arcaicos pero que, salvo excepciones, se hallan publicados de modo muy escaso.”

(RAMON TORRES 2007: 119). Ademas, como hemos comentado en otra ocasion, tradiciona mente
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los estudios minero-metal (rgicos han venido centrando sus investigaciones, por un lado, en las pri-
meras edades del metal (Cobrey Bronce) y en los avances sin precedentes de la mineriaromana.

Como agravante afiadido, los vestigios de labores antiguas desaparecen bajo trabajos de épocas pos-
teriores gue ocultan los sistemas de extraccion y alteran e registro arqueolégico, dificultando su
interpretacion y adscripcion aun periodo concreto (BLANCOY ROTHENBERG 1981: 172). |beros,
romanos, arabesy las grandes empresas mineras de los siglos XIX y XX han anulado |as modestas
labores de extraccién de épocafenicia, dificultando e conocimiento sobre la organizacién productiva
de metales en relacion con la colonizacion, y laposibilidad de discernir entre las técnicas importadas
y lasindigenas.

Ademas, en cuanto a analitica se refiere se da una situacion similar, solo las piezas acabadas, gene-
ralmente con cualidades artisticas y procedentes de colecciones de museos, han sido estudiados con
metodol ogia cientifica, excluyendo, cuando no desestimando, otro tipo de objetos, los [lamados “ minor
metalwork” como clavos, anzuel os, punzones, etc. (GIUMLIA-MAIR 1992: 107). Esto se agrava alin
mas cuando nos centramos en |os el ementos rel acionados con |as primeras etapas del proceso meta-
largico, es decir, minerales en bruto, hornos, toberas o residuos como escorias o gotas de plomo.

En lo referente alainterpretacion de lametalurgia a nivel tecnol égico, econdmico y social, asi como
del propio comercio de metales es un aspecto que esta alln mas lgjos de ser superado; segun palabras
de Ruiz Martinez: “.. .pocas veces se han estudiado | as estrategias sociales, politicasy culturales que
se esconden tras—y sustentan— la extraccion de metales.” (RUIZ MARTINEZ 1997: 55).

Como vemos, las lagunas existentes en este campo especifico de la economia fenicia hacen necesario
establecer una metodol ogia precisa de actuacion directa sobre objetos que tradicionalmente han sido
olvidados por lainvestigacion sobre € mundo fenicio, emprendiendo para ello una profunda sistema-
tizacién de dicho material en e marco de laArqueometriacomo méodo fundamental de interpretacion
tecnol 6gica.

PLANTEAMIENTOS METODOLOGICOS

L os elementos susceptibles de ser estudiados bajo précticas anal iticas arqueometal Urgicas son mine-
rales, estructuras de hornos, crisolesy ceramicas con adherencias metalicas o escorificaciones, vasi-
jas o toberas, escorias, productos intermedios de fundicion como tortas o gotas de metal, moldes,
lingotesy piezas acabadas (MONTERO RUIZ 2000: 8-11). El andlisisintrinseco del objeto metélico
y los materiales relacionados con su proceso de elaboracion nos depararan datos tanto tecnol 6gicos,
funcionales, representativos, estéticos o conservativos (BARRIO MARTIN 2007: 17).

El cuadro metodol gico establecido paraeste estudio esté conformado por distintos e ementos. Nuestra
labor global pretende aunar una serie de vias metodol 6gicas que hemos establ ecido como imprescin-
dibles ala hora de desarrollar nuestra investigacion, siguiendo las hipétesis definidas.

En cuanto a la catalogacion del material metal irgico de Abdera, hemos realizado una base de datos
exhaustiva en un programa que permite disponer de datos de texto, numeéricos, alfanuméricos, foto-
grafiasy gréficos, ademas de contar con métodos avanzados de blsqueday asociacion que permiten
aunar grupos de registros seleccionados segun criterios especificos (Fig. 1). En estos registros se
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individualizan y recogen todos | os datos que hemos podido recopilar acerca de cada unade las piezas
metalicas o metal Urgicas identificadas como fenicias.

Se recogen en primer lugar los datos relativos a la camparia de excavacion: n° de identificacion de la
base de datos, yacimiento, zona, corte, camparia, sigla, n° de inventario, subniimero, unidad estrati-
grafica, tipo de unidad, unidad estructural y contexto arqueol 6gico; después referencias rel acionadas
directamente con la pieza como € tipo de muestra, material, peso, medidas, datacion, periodo histé-
rico, tipologia, descripcion, fotografia, analitica (si la hubiese) y observaciones. Presentamos a con-
tinuacion una plantillamodel o de la base de datos que hemos comentado indicando |os campos donde
se recoge lainformacion de cada pieza.

El corpustotal de materiales esta compuesto por minerales (hierro y galena), un horno metal Grgico,
escorias, gotas de plomo, ceramicas con alteraciones térmicas, toberas, objetos manufacturados de
distinto material, tipologiay funcionalidad, y fragmentos irreconocibles de utensilios

Uno de los principales cometidos del presente estudio ha consistido en determinar una metodologia
analitica a una seleccion de elementos donde destacan galenay minerales de hierro, escoriasy obje-
tos acabados. EI método elegido para llevar a cabo dicha analitica buscaba obtener informacién
basica de |as piezas, configurando unos resultados composi cional es imprescindibles para un primer
estadio de la investigacién como en el que nos encontramos, y que buscara corroborar técnicas,
fendmenos y comportamientos paral el os en analiticas practicadas a material es metal Urgicos de otros
yacimientos peninsulares. M as adel ante, trabajaremos en compl etar |os datos analiticos que pudieran
ser de nuestro interés através de otras técnicas y determinar algunos aspectos como por gjemplo las
posibles fuentes de abastecimiento, procesos realizados para €l refinado del metal, preparacion de
aleaciones, etc.

Por tanto, la técnica utilizada para determinar la composicion de los objetos seleccionados es la
Difraccién de Rayos-X. Paraello hemos usado el modelo “ Bruker-Apex-CCDC X Ray Difractometer”,
optimizado para efectuar medidas de muestras en polvo seguin métodos patentados por 1os Servicios
Técnicos de la Universidad de Almeria. Intentaremos explicar qué es la Difraccion de Rayos-X, en
gué consiste el proceso analitico y qué resultados aporta.

Los Rayos-X son una forma de radiacion electromagnética de elevada energia cinética y pegueia
longitud de onda. Cuando un haz de estos rayosincide en un solido, como por g emplo un metal, una
parte de este haz se dispersa en muchas direcciones distintas; este fendmeno es provocado por €l
encuentro con los electrones, faciles de controlar y generar, asociados a los atomos o iones, con los
que tropiezaen el trayecto (RODRIGUEZ GALLEGO 1982: 66-68/98-99). El resto del haz de rayos
gue no se ha dispersado constituye el fendmeno de la difraccion de los rayos-X, asociada solamente
a una disposicion ordenada de los &omos, es decir, a una estructura cristalina.

De entre otras muchas prestaciones relacionadas con diversos tipos de materiales, la Difracciéon de
Rayos-X permite realizar un analisis cuantitativo de fases cristalinas, es decir, un analisis mineral 6-
gico. Labase del método consiste en que cada sustancia cristalinatiene su propio espectro de difrac-
cién, midiendo las intensidades del tipo de aomos presentes y su distribucion en el cristal
(BALLESTER, VERDEJA'Y SANCHO 2000: 55).

Aungue en la actualidad contamos con diversos tipos de equipos dedicados a la produccién de anali-
sis por difraccion. El més adecuado paralaidentificacion y cuantificacion de las fases es el difracté-
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metro de polvo fino policristalino, que se compacta en un portamuestras acoplado a un dispositivo
giratorio. Este método tiene tanto ventajas como inconvenientes. Las ventgjas tienen que ver con la
proporcién de un método directo de informacién mineralégica. Por su parte, la principal desventaja
radica en que opera a través de muestras que deben extraerse de la propia pieza, 10 que puede ser un
problema en objetos manufacturados de calidad artesanal o incluso artistica.

Como decimos, esta técnica analitica nos proporciona datos de tipo composicional en términos tanto
cualitativos como cuantitativos, es decir, nos permite conocer cuales son los elementos presentes,
cudles de €ellos son los mayoritarios y cudles los elementos traza, marcando valores orientativos,
obtenidos mediante comparacién del difractograma con los datos archivados de muestras estandar y
midiendo la intensidad de la reflexion (BALLESTER, VERDEJA Y SANCHO 2000: 55-56). Se
podran, por tanto, identificar especies minerales y su transformacion en € proceso metalUrgico, asi
como de su deterioro y laformacién de pétinas (BARRIO MARTIN 2007: 25).

Estos datos son importantes si tenemos en cuenta que uno de los factores que determinan la evolucion
tecnol 6gica de la metal urgia es preci samente la mani pul acion intencionada del metal y sus aleaciones
para conseguir unas cualidades técnicas y mecanicas superiores.

ABDERA: TERRITORIO Y PRODUCCION METALURGICA

L os vestigios de la antigua ciudad de Abdera se encuentran en el Cerro de Montecristo, en la actual
localidad de Adra, a unos 50 km. de la ciudad de Almeria (Fig. 2). El yacimiento se encuentraen un
promontorio de formatriangular a49,38 m. sobre el nivel del mar y 5 Ha. de extensién, y en la mar-
gen derechadd antiguo curso del Rio Grande, desviado a unos cinco kildmetros haciael Este en 1872.

Figura 2. Stuacion de Abdera.

S. VIl a. C. [==] wecieo os Abdera Linea de costa en el siglo V111 a.
m— L uscn el rkc C. y desembocadura del rio

—— Linea du costa antesdel siglo XIX
== Liraa da gosis n Enales del &, XX d C i
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Este rio formaba un estuario que seintroducia en direccion norte formando un puerto natural, idéneo
para resguardar |a flota relacionada con las transacciones comerciales (FERNANDEZ-MIRANDA
1975: 7-8; Suérez et alii, 1989: 135). El estudio de laantigualinea de costa ha determinado un avan-
ce de lamisma en unos 700 m. aproximadamente debido a la colmatacién de las tierras de aluvion,
fenémeno visible perfectamente desde € aire.

Geol6gicamente, la actual localidad de Adra se encuentra situada dentro de la Cordillera Penibética,
red montafiosa que avanza paralelaala costa, y mas concretamente dentro del Complegjo Alpujarride,
a su vez sobre e Complegjo Nevado-Filébride, con prolongaciones de varios mantos de corrimiento
(Adra, Murtas, Alcézar y LUjar) de edades comprendidas entre el Paleozoico y € Trias (LOPEZ
MEDINA 1996: 27). Estas caracteristicas precisas dieron como resultado una enorme riqueza en
minerales metdlicosy diferentestipos de calizas entre los que destacael méarmol (ARTERO GARCIA
1986: 68).

Su hébitat natural esta estrechamente relacionado con una economia donde primaba el sector prima-
rio, basado en la agricultura, lapescay, hasta el siglo XIX, lamineria. Lo trascendente de esta eco-
nomia moderna esta en que es un fiel reflgjo de las actividades que muy probablemente pudieron
realizarse en la Antigiiedad. Asi, los fenicios ya debieron aprovechar las posibilidades agricolas
inmejorables de lavega cercanaa curso del rio, €l fondeadero natu-

ral que se abria a los pies del cerro, asi como los recursos R
mineros, fundamentalmente hierro y plomo de las
faldas de la Sierra de Gador (ARTERO
GARCIA 1986: 67-73).

Lasexcavaciones
realizadas en el
CerrodeMontecristo

se han sucedido con
intervalos de inactivi-
dad desde 1970, gracias
a las intervenciones de
Fernandez-Miranda vy \
Caballero, hastala Ultima cam- ’
pafia, ya con caracter sistematico,
dirigidadesde la Universidad de Almeria
por €l profesor Lopez Castro (fig. 3).

Figura 3. Plano del yacimiento. "
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Este corpus de materiales metal irgicos que justifican la realizacidn de nuestro estudio, esta confor-
mado por 19 fragmentos de mineral de hierro y uno de galena (Lam. 1), y otros que estén pendientes
de estudio para determinar su composicion mineral égica; 55 fragmentos de escoria de hierro y otras
dos que posiblemente sean de plomo; un horno de barro simple con escorificaciones en su interior; 6
goterones de plomo; 40 fragmentos de toberas (Lam. 2), aparentemente todas de tipol ogia prismatica
con una o dos perforaciones; 60 objetos de hierro, donde destacan sobre todo clavos, y agunos uten-
silios como cuchillos; 40 de base cobre, basicamente clavos, anzuelos, varillas, plaquitas, piezas
circulares, etc.; y una pesa de red de plomo.

3.806/6

4.205

Lamina 1. Galena.

Lamina 2. Tobera.

Como hemos podido observar, la cantidad y variedad de elementos asociados ala metalurgia fenicia
en & Cerro de Montecristo resulta significativa. Analizando latotalidad de estos materiales metal (r-
gicos en funcion a una serie de variables como la cronol6gicay la adscripcidn a etapas concretas del
proceso metal Urgico, observamos una clara tendencia que marca un descenso de la produccion meta-
|argica conforme nos alegjamos de niveles fundacionales y nos acercamos a cambio de milenio. No
obstante, esta apreciacion requiere una serie de matizaciones concretas para cada uno de los periodos.
La cantidad total de elementos metalUrgicosy metdlicos pertenecientes a periodo colonial superaa
las dos etapas posteriores, sin embargo, la presencia de mineral de hierro, por ejemplo, es mucho
mayor para el periodo urbano. En lo referente a las escorias, sucede lo contrario, el nimero es més
elevado para los siglos proximos a la fundacion, mientras que desciende en el asentamiento a con-
vertirse en ciudad. Estos dos objetos desaparecen por completo durante |a etapa mas tardia de ocupa-
cion romana

El caso de las toberas es también muy significativo, ya que 36 de los 40 fragmentos encontrados en
el yacimiento pertenecen a siglo VIl a. C., constituyendo un 92,5% del total. El resto pertenece ala
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transicion entrelos siglos VI y V a. C., apreciandose un descenso bastante acusado de estos elemen-
tos en e yacimiento, hasta su total desaparicion, como sucedia con los minerales y las escorias,
durante el Periodo Tardio.

Sin embargo, debemos tener en cuenta que hasta hoy se han documentado mas sedimentos del perio-
do colonial y el urbano que del tardio, debido principalmente, a que |os estratos superiores han sufri-
do continuas remociones del terreno por las labores agricolas.

De estos primeros resultados de nuestra investigaci on podemos extraer algunos aspectos a considerar.
Por un lado, se aprecia un cierto primitivismo en la tecnologia, como suele suceder en toda la
Protohistoria peninsular (GOMEZ RAMOS 1996: 140) evidenciado en la estructurasimple del horno
documentado en € siglo 1V a. C., asi como en |os altos porcentajes de metal obtenido en la analitica
practicada a una seleccion de escorias de hierro, y que podriamos interpretar como el resultado de una
fundicion bastante rudimentaria, mostrando ademas el beneficio de 6xidos de hierro, facilmente redu-
cibles por debajo de los 800°, temperatura que puede al canzarse con hornos simples 'y combustibles
de material es carbonéceos.

Detodos |os material es rel acionados con lafundicion de metales en e Cerro de Montecristo, sdlo dos
han resultado ser galena (Lam. 1). Sin embargo, Unicamente € que presentamos aqui se ha podido
recuperar con unaestratigrafia precisa, asociado anivelesdel siglo VIl a. C., por tanto, en e momen-
to fundacional de lafactoria. La analitica practicada ha dado resultados concluyentes: se apreciauna
pureza del sulfuro de plomo casi absoluta, alcanzando valores del 96,34%, |o que posiblemente redu-
ciael proceso de extraccion a unasolafundicion del mineral (GARCIA-BELLIDO 2001: 338). Este
andlisis pone en relacion la galena encontrada en €l asentamiento con los yacimientos de galena pura
que ya conociamos en la Sierra de Gador (ARTERO GARCIA, 1986: 63; SANCHEZ HITA, 2007:
44-46).

Un aspecto comUn a otros asentamientos peninsulares es latotal ausencia de la metalurgia del cobre
y del bronce (GOMEZ RAMOS, 1996:138-139), a excepcion de las piezas manufacturadas, aprecian-
dose, por € contrario, como ocurre en el Cerro de Montecristo, una preeminenciade lasiderurgiay
lametalurgia del plomo.

Hemos podido, por tanto, comprobar que el corpus de materiales relacionados con la metalurgia es
bastante rico en €l Cerro de Montecristo. A través de las piezasy elementos agqui presentadosy aqué-
llos reunidos en la base de datos, podemos considerar, aunque aln constituya €l resultado de una
investigacion incipiente, que la metalurgia ocupaba un lugar destacado en la economia fenicia de
Abdera. El andlisis exhaustivo de todo este material queda pendiente para la continuacion futura de
nuestro trabgjo.

CONCLUSIONES

Lalinea de investigacion iniciada con la elaboracion de esta primera aproximacion a la metalurgia
fenicia en la antigua colonia de Abdera, intenta plantear un trabajo interdisciplinar, que definitiva-
mente sea capaz de abordar esta facetatan determinante parala comprension de los sistemas colonia-
les ligados a los circuitos comerciales fenicios, todo ellos desde una perspectiva interna, es decir,
desde €l estudio del registro arqueoldgico derivado de la actividad metalUrgica. Pretendemos, por
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tanto, algjarnos de planteamientos tradicional es que asociaban blsqueda de metalesy comercio feni-
Ccio, mas por merareiteracion bibliogréfica, que por un verdadero conocimiento del fenémeno en si.

Esta situacion absolutamente paraddjica, donde e componente fenicio es sintoma indiscutible de
comercio de metales, contrasta con la falta absoluta de una sistematizacion de la metalurgia fenicia
en la Peninsula Ibérica, la cua hasta hoy solo conoce publicaciones que aportan datos parciales y
dificiles de encajar en €l proceso evolutivo de |as técnicas metal rgicas propiamente fenicias, ya sea
en su lugar de origen como en las fundaciones coloniales, diseminadas por gran parte de la geografia
costera peninsular eincluso del interior.

Sin embargo, larevision del material disponible parad estudio de lametalurgiaantigua en la Peninsula
Ibérica, permitira comprender €l papel que los metales desempefiaron en la configuracion de los gru-
pos protohistéricos peninsulares. Por tanto, con este trabajo se presenta una posibilidad metodol 6gi-
ca, entre otras muchas, de aproximacion a la metalurgia fenicia desde la perspectiva de la ciudad de
Abdera, buscando sobre todo iniciativas de consenso entre distintas disciplinas que aborden el tema
en toda su amplitud.

Para el caso concreto del Cerro de Montecristo, nos basamos principa mente en la riqueza en mine-
rales de plomo y hierro de la Sierrade Gédor, que constituye un escenario idoneo paralaexplotacion
de los recursos metaliferos tan apreciados por los fenicios. Todo indica que en Abdera, las materias
primas y su transformacion mas directa, donde podriamos incluir el metal, supusieron €l principal
motor econdmico durante siglos.

Desafortunadamente, no contamos hoy dia con evidencias en la Sierra de Gador sobre la existencia
de algun vestigio que ponga en relacion la extraccion directa de minerales en las minas con la socie-
dad fenicia. Laindustriamoderna ha ocultado por completo las |abores antiguas, por |o que contamos
solamente con los materiaes hallados en € asentamiento. Estos restos, sometidos a un analisis por-
menorizado tanto estratigrafico como analitico proporcionardn mucha informacion sobre larelacion
gue venimos planteando entre la Abdera feniciay la Sierra de Gador. El hecho de gue la fundacién
de la colonia fenicia se encuentre en una de las salidas naturales de la Sierra de Gédor, a través del
Rio Grande, hacia el mar no es en nada fortuito, considerando laimposibilidad de que comerciantes
tan experimentados obviaran €l potencial econdmico que tenian a escasos kilémetros a espaldas del
asentamiento.

Aungue alin no contamos con andlisis isotépicos que concreten definitivamente la relacién entre los
restos metal rgicos del yacimiento con la Sierrade Géador, si es significativo que la analitica compo-
sicional de algunos de estos elementos haya dado como resultado altas cantidades en goethitay faya-
lita, indicadores de que los minerales se formaron préximos a lugares con actividad volcanica. Por
ello, es bastante plausible suponer que Abdera se abasteceria de minerales en las areas mineras mas
préximas, aunque aln no contamos con suficientes datos para afirmar nada definitivo.

Laextracciony comercializacion de metal es debi6 congtituir, siempre bajo presupuestos organi zativos
|6gicos, un model o de riqueza bastante rentable. Ello se debe a que el beneficio de metales no es una
actividad temporal como sucede con laagricultura, larecoleccion o lapesca; 1o cual les permitiriaun
aprovechamiento continuo del medio, sin problemas de caracter estacional. Esto seria quizas otro
incentivo alahorade incluir esta actividad entre las practicas econdmicas del asentamiento, pues su
produccion era continua ala espera de los momentos idoneos para emprender |as navegaciones mari-
timas de tipo comercial.
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El beneficio de hierro y plomo queda atestiguado en € Cerro de Montecristo, mas en los minerales,
residuos de fundicién como escorias 0 goterones de plomo, y Utiles relacionados como |as toberas,
gue por la existencia de otros elementos quizas mas determinantes como serian, por ejemplo hornos
complgjos, crisoles o incluso moldes. La total ausencia de todos estos elementos metal (rgicos, a
excepcion de objetos manufacturados, tanto para el periodo fenicio como el romano, puede deberse
amotivos practicos como es laparcial excavacion del yacimiento o a causas estrechamente ligadas a
la presencia de solamente algunos estadios de la produccién metallrgica, como la extraccion del
mineral de la gangay la conformacion de lingotes amorfos, a modo de tortas de metal, que después
se exportarian posiblemente por via maritima. Asi, por é momento, no disponemos de indicios de
fabricacién, aparte de los propios Utiles o del horno del siglo 1V a. C. destinado probablemente a
refinar el metal y no alatostacién para un beneficio mas primario.

Es posible que €l plomo del &rea de la Sierra de Gador se destinara practicamente en su totalidad al
comercio. Esta hipétesis, que solo puede comprobarse en el yacimiento por € hecho de no haberse
encontrado lingotes de metal, queda también en cierto modo justificado en las rutas que mas tarde se
establecerian entre las zonas de |o que hoy ocupan la provincia de Almeriay la costa murciana. Asi,
es mas que paraddjico el hecho de que, aunque hay muchosindicios de metalurgiadel plomo, apenas
si hay una sola pesa de red de este material, |o que podria ser significativo para proponer una hipéte-
sis que relacione la produccion del plomo en Abdera con el comercio de este metal tan necesario en
el proceso de copelacion de laplata.

Analizado todo €l recorrido cronol égico de la ciudad de Abdera se apreciala ocupacion del Cerro de
Montecristo sin solucién de continuidad desde el Bronce Final Reciente hasta su abandono y traslado
aotro lugar cercano en e siglo VII d. C, tal y como atestiguan las fuentes literarias y las arqueol 6gi-
cas. El enclave elegido para el asentamiento proporcionaba a sus pobladores muchas ventgas que
supieron aprovechar en términos econdmicosy productivos, que determinaron su participacion dentro
de un sistema mucho mas complejo establecido anivel mediterraneo. Estas peculiares caracteristicas
invitan apensar que la colonia que los semitas orientales fundaron allapor e siglo VIl a. C. se cons-
tituy6 a lo largo de los siglos como una urbe préspera y vital a disposiciéon de una evolucién tanto
propia como externa durante ocho siglos de historiafenicia.

Como consecuenciadetodo llo, nuestra hipétesis principal consiste en reiterar la presencia del metal
como uno de los factores determinantes del proceso colonial fenicio. Para ello nos valemos de la
enorme tradicion metalUrgica ligada a la riqueza mineral mas que comprobada en la provincia. En
este sentido, es poco probable que fuese obviada por los colonos fenicios, que ya se habian asentado
en otras ricas areas mineras peninsulares. La presencia de Abdera en el dngulo sudoeste de la Sierra
de Gador y Baria (laactua Villaricos) en el extremo oriental de la provincia, alos pies de la Sierra
Almagrera, relacionada con la extraccion de plata (ARTERO GARCIA, 1986: 65-67), es un hecho
bastante significativo que podria plantear |a hipétesis de unaincipiente organizacion de la produccion
de metales y otros productos comercializables en base a dos asentamientos costeros con un gran
potencial de tipo comercial.

Debemos considerar que nuestra investigacion se encuentra en la actualidad en un estado incipiente.
S6lo nuevas investigaciones podran corroborar estas presunciones expuestas alo largo de este traba-
jo, intentando huir de planteamientos genéricosy, por tanto, buscando una especificacion e individua
lizacién de esta practica econdmica fenicia, sin olvidar su relacion con otros aspectos comerciales,
dentro del fenémeno de la Colonizacion semita por € Mediterraneo. Ademas nuestras expectativas
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prometen mostrar analogias y lazos de union entre los fenicios orientales y 1os occidentales en la
cuestion metallrgica, realizando una busgueda e interpretacion exhaustivas de los todavia escasos
datos aportados en yaci mientos préximo-orientales.

Préximas investigaciones irdn encaminadas a profundizar en el estudio de los datos disponibles, asi
como en €l de los resultados de nuevas campafias de excavacion, sobre la metalurgia fenicia en €l
Cerro de Montecristo. Ademas, se intentard conformar un estudio general de la provinciade Almeria
através de un trabajo comparativo de los restos metal Urgicos de Abdera con los materiales también
inéditos de Baria (Villaricos), asi como un andlisis de lamineriaantigua en la Sierrade Gédor, ligada
principamente a la extraccion de plomo y hierro, y Sierra Almagrera, relacionada con la plata. El
conjunto final de materiales resultantes nos proporcionara sin dudainteresantes hipétesis que marca-
ran nuestrainvestigacion paralos préximos afios.
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