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UTILIZACION DE INDICADORES BIOLOGICOS PARA EL DIAGNOSTICO DEL
ESTADO DE CONTAMINACION DE LAS AGUAS LOTICAS

Los ecosistemas acudticos tienen la capaci-
dad de degradar cierta cantidad de desechos conta-
minantes y mantener su equilibrio ecolégico. No
obstante, el aumento en el uso del agua para satis-
facer las necesidades de la industria, agricultura y
uso doméstico, entre otros, ha hecho que dicho
equilibrio se haya perdido. Segun Cairns y Dickson
(1971) la degradacién de los contaminantes en un
rio puede ser lenta o rdpida; ello depende de una
serie de factores como:

a) la magnitud y duracién de la descarga conta-
minante a que estd siendo sometido el siste-
ma;

b) el nimeroy tipo de contaminantes asociados;

c) la capacidad de recolonizacién de los orga-
nismos acudticos del drea;y

d) los efectos residuales sobre el sustrato del rio.

Los niveles de contaminacién pueden variar
" de un rio a otro, y los biélogos, al trabajar en la
bisqueda de especies indicadoras del grado de con-
taminacién, han encontrado que existen grupos de
especies cuya presencia en un rio depende del gra-
do de contaminacién y el tipo de contaminantes.

Farid A. Tabash

Escuela de Ciencias Biol6gicas
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Debido a ello es dificil concebir a una sola especie
como indicadora y mds bien el esfuerzo se ha cen-
trado en el estudio de multiespecies tratando de es-
tablecer un patrén que relacione algunos compo-
nentes de la comunidad benténica y el grado de
contaminacion del rio.

En 1980, en la provincia de Limburg, Ale-
mania Federal, dio inicio un plan de monitoreo
biolégico de todos los tributarios y rios principales
de la zona, con el fin de establecer un plan general
que detallara las caracteristicas de las comunidades
loticas y sirviera como base para la clasificacién de
los diferentes tipos de rios de acuerdo con su esta-
do de contaminacién; a saber, no contaminados,
recuperarables e irrecuperables (Tolkamp, 1985).
Todo ello se sustenté en la obtencion de datos eco-
légicos que pudieron ser aplicados en la determina-
cién de la calidad y las condiciones fisico-quimicas
del agua en los sitios muestreados. El andlisis de
resultados derivé en la aplicacién de una serie de
métodos de control bioldgico, que luego fueron
utilizados en experiencias similares; ademas permi-
tieron evaluar con certeza los métodos utilizados
hasta el momento.

Entre los indices bioldgicos mds difundidos
en estudios de contaminacién de rios, se encuen-

87

g ‘,.‘;'!Hi"ﬂ"" i)l

A G R

TN v SRR




Tabash. Utilizacién de indicadores biolégicos

tran: el Indice de Comparacién Secuencial (Cairns
y Dickson, *1971), el Indice Puntual de Chandler
(Chandler, 1970), el Indice de Calidad (K135)
(Tolkamp y Gardeniers, 1977), el Indice de De-
gradacién Comunitaria (Ramm, 1988), el Indice
Saprobico (Slddeéek, 1973), el Indice Biético
Francés (Verneaux y Tuffery, 1967), el Indice de
Calidad Biética Global (Verneaux y Fassel, 1976)
y el Indice Biotico de Trent (Woodiwess, 1964).

Cada uno de estos métodos es esencialmente
pragmdtico en su concepcién. No obstante, mu-
cha de la informacién contenida en las muestras no
es utilizada y raramente permite establecer interac-
ciones tréficas que amplien el conocimiento acerca
de la ecologia del rio. Actualmente, con el uso de
las microcomputadoras y la aplicacién de grandes
paquetes estadisticos, se ha podido establecer ran-
gos de clasificacién y métodos de ordenacién para
determinar grupos y hasta especies representativas.
Entre otros ejemplos al respecto, se encuentran los
brindados por Greig-Smith (1964), Clifford y
Stephenson (1975), Green (1979), Gotz (1984),
Maier et al. (1985) y Ravichandran (1987).

Algunos métodos, que utilizan gran cantidad
de informacién, se han vuelto potencialmente mas
sensitivos dado que son capaces de detectar cam-
bios ambientales y su efecto sobre la ecologia del
lugar; por ello su adopcién permite obtener un
gran avance en el monitoreo de las cuencas hidri-
cas contaminadas (Learner et al., 1983).

En esencia cada uno de estos indices bioldgi-
cos permite analizar los datos con base en la deter-
minacioén de especies, y por lo general conllevan la
obtencién de un coeficiente de asociacién (algunas
veces puede ser de disociacién) entre cada par de
especies o factores, y ademds el desarrollo de una
matriz de coeficientes, como una técnica de agru-
pacion de especies o factores similares.

Los macroinvertebrados son quizd los indi-
cadores-o controles bioldgicos que en la actualidad
han sido mds utilizados. Desde las iiltimas décadas

del siglo XIX, fueron realizadas las primeras inves-
tigaciones utilizando invertebrados acudticos como
indicadores de contaminacién (Mol, 1980) y en la
actualidad estos organismos han sido la clave para
aquellos estudios que tratan de estimar el efecto
de los contaminantes sobre la calidad del agua
(Woodiwiss, 1964; Vernoux y Tuffery, 1967; Mo-
ller y Pillot, 1972; Boon y Shires, 1976 y Nwadia-
ro, 1984). Sin embargo, la limitada distribucién
geogrdfica de las especies indicadoras requiere de
la elaboracién de mapas zoogeogrificos estrecha-
mente enmarcados, de tal forma que sea posible
estimar los niveles de contaminacién de acuerdo
con los resultados del indice aplicado.

Una serie de estudios conducidos por la Aso-
ciacion Bioldgica de Agua Dulce en el Laboratorio
de Rios en Inglaterra, describié y analiz6 las colec-
ciones de macroinvertebrados en mds de 268 esta-
ciones ubicadas en diferentes rios de la Gran Bre-
tafia. Como resultado de ello se ordenaron y clasi-
ficaron los datos y se desarrollé una clave que per-
miti6 la descripcién del estado de contaminacién
de los rios, sequn las especies de macroinvertebra-
dos que éstos posefan y sus condiciones fisicas y
quimicas (Gauch, 1984).

Aunque es amplia la utilizacién de los indi-
ces bioldgicos como indicadores de contaminacién
de rios, su vigencia y utilidad siguen siendo cues-
tionados (Goedmakers, 1985). Esto se debe a que
durante los ltimos cinco afios, principalmente, se
ha descartado el uso de indicadores bioldgicos indi-
viduales, porque los grados de tolerancia de cada
especie a los contaminantes es diferente, e incluso
cambia de un agente ex6geno a otro. En cambio,
al trabajar con multiespecies, las pruebas de toxi-
cidad a que éstas son sometidas mostraran los cam-
bios provocados en los diferentes niveles tréficos
por cada contaminante particular. Esta informa-
cion, prudentemente utilizada e interpretada, pue-
de delimitar las acciones a sequir para detectar el
grado de contaminacién, su efecto sobre el eco-
sistema y las posibilidades de recuperacién tanto a
mediano como a largo plazo; algo que no era toma-
do en cuenta hace tan solo 30 afios. -

4 de marzo de 1989.
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