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Resumen:

En México, en el siglo XIX, la instruccién agricola estuvo inmersa dentro de un
esquema positivista donde la base cientifica era fundamental para el fomento de la
agricultura. Los cursos de fisica destacaron entre los mds relevantes en la formacién
de los agrénomos pero no en los veterinarios. Esto fue debido al alto grado de
mecanizacién industrial que habia alcanzado ese sector y que propicié la apertura
de una escuela especializada en mecdnica agricola. Por primera vez en la historia
de la educacién superior en México se presenta un estudio que explica cémo desde
el aula fue cambiando la capacitacién de los agrénomos en el campo de la fisica
para que, al aplicar sus conocimientos, contribuyeran a la modernizacién de ese
sector.

Abstract:

In 19th-century Mexico, agricultural instruction was immersed in a positivist
system in which a scientific basis was fundamental for developing agriculture.
Physics courses were among the most relevant in the education of agronomists,
but not veterinarians. The difference was due to the high degree of industrial
mechanization attained in agriculture, and its importance in favoring the creation
of a specialized school in agricultural mechanics. For the first time in the history
of higher education in Mexico, a study is presented to explain the classroom’s
influence in changing the education of agronomists in the field of physics, in order
for them to apply their knowledge and contribute to the sector’s modernization.
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Introduccién

| movimiento de Ilustracién que tuvo lugar en la Nueva Espana en el

siglo XVIII suscité en los novohispanos la idea de crear una institucién
que brindara instruccién al personal dedicado a promover el sector agricola.
El proyecto se materializé a mediados del siglo XIX, al crearse la Escuela
Nacional de Agricultura y Veterinaria (ENAV), dentro de un ambiente
positivista que consideraba a la instruccién cientifica la base y el camino
para alcanzar el progreso de la nacién. El interés de este trabajo se centra
en la ensenanza de la fisica, pues fue una de las disciplinas cientificas de
mayor importancia en la formacién de los agrénomos (a diferencia de
los veterinarios), explicable a la luz de que fue una rama de la ciencia
que mayores avances experimenté durante el siglo XIX y sus aplicaciones
transformaron la forma de vida de las sociedades modernas.

En los paises industrializados, a mediados del siglo XIX, la utilidad de
la fisica en el sector industrial radicé principalmente en las aplicaciones
de la mecdnica, pero a fines del siglo XIX, la termodindmica y la electricidad
se sumaron y se integraron de tal manera que transformaron los modos de
produccién en casi todos los sectores, entre ellos, el agricola. La llegada
a México de una amplia variedad de mdquinas, aparatos e instrumentos
exigié la modernizacién de los estudios agricolas (bajo una acentuada
influencia francesa), que incluyd, entre otros aspectos, la actualizacién de
los cursos de fisica, la adquisicién de libros de texto de circulacién inter-
nacional, la redaccién de libros que se centraran en el contexto agricola
mexicano, la modernizacién del laboratorio y la adquisicién de prototipos
de mdquinas a escala.

Dado que la mecanizacién industrial no fue un aspecto que repercutié
en el campo laboral de los veterinarios durante el siglo XIX (en las dimen-
siones alcanzadas por los agréonomos), en su plan de estudios desaparecieron
los cursos de fisica. De esta manera, los conocimientos bédsicos que debian
manejar sobre este campo, especialmente aquellos relacionados con los
instrumentos cientificos (como termémetros) que llegaban a utilizar, los
obtuvieron de la Escuela Nacional Preparatoria (ENP). Esto fue lo mismo que
ocurrié en la Escuela Nacional de Medicina que durante muchos afios
contd con un curso de fisica médica, el cual se dejé de impartir una vez
creada la ENP.

Este articulo es el resultado de una investigacién documental rigurosa
y detallada que condujo a la consulta de varios archivos para localizar los
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diversos planes de estudios que tuvo la ENAV durante el siglo X1X; la li-
teratura ha favorecido el rescate de los estudios de agricultura pero no los
de veterinaria, de ahi que estos ultimos no se conozcan en su totalidad.!

Inicios de la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria

En el siglo XIX, en diversas partes del mundo, la agricultura experimenté
transformaciones profundas con las aplicaciones de diversos campos de
la ciencia, entre los que se encontraban la fisica y la quimica, que incidié
especialmente en la preparacién de abonos quimicos beneficiando el proceso
de crecimiento de las plantas; mientras que la fisica, a través de las aplica-
ciones de la mecdnica, favorecié la actividad productiva, gracias al disefio
y fabricacién de una amplia gama de maquinaria agricola. Asimismo, la
utilizacién de los conocimientos de hidrdulica propicié un manejo éptimo
del suelo, ya fuera introduciendo tubos para drenar terrenos anegados, o
bien, implementando técnicas de regadio (Maroto, 1998:259).

Los cambios que se produjeron en la agricultura, gracias a la introduc-
cién de la ciencia, fueron mds alld del dmbito productivo y del econémico,
pues repercutieron en el social, en el politico y en el cultural. Se empezaron
a crear instituciones cientificas dedicadas a la investigacién, una amplia
diversidad de sociedades del gremio agricola, publicaciones especializadas
y también surgieron las primeras instituciones de educacién superior. Las
primeras de ellas tuvieron lugar en Alemania, en los primeros anos del
siglo XIX y después en Francia (Luelmo, 1975:326-328).

En México, la primera escuela de agricultura se fundé en 1853. Anos
atrds se habfan presentado algunos proyectos que por diversas circunstancias
resultaron infructuosos (Urbdn, 2007:43-45). Un acontecimiento crucial
que no sélo materializé este proyecto educativo, sino que fungié como el
soporte que le permitié sobrevivir a las etapas mds criticas y devastadoras
que sufrié el pais en esos anos, fue la creacién, el 17 de agosto de 1853,
del Ministerio de Fomento, Colonizacién, Industria y Comercio.

En esa misma fecha, se expidié el decreto que establecia una Escuela
de Veterinaria agregada a la de Agricultura que ya existia en el Colegio
Nacional de San Gregorio. Ambas escuelas, establecidas en el convento
de San Jacinto (Tacuba), adquirieron el nombre de Colegio Nacional de
Agricultura y fue hasta 1856 que recibié la denominacién de Escuela Na-
cional de Agricultura y Veterinaria (ENAV), la cual continuaria hasta su
clausura temporal en 1914. Después se separaron los estudios de medicina

Revista Mexicana de Investigacion Educativa 819



‘ Deschamps Ramirez y Ramos Lara

veterinaria de los de agricultura (Gémez, 1976:43, 61-63) y en 1916 surgié
la Escuela Nacional de Veterinaria (Cervantes, Lépez y Romdn, 2009:22).

En la creacién y desarrollo de la ENAV (primordialmente en las pri-
meras décadas) influyeron de manera decisiva los ingenieros egresados
del Colegio de Mineria, después Escuela Nacional de Ingenieros, la mds
importante del pais en el siglo X1X. Ellos fueron quienes, a diferencia de
los primeros proyectos, diseharon una escuela de agricultura dependiente
del sector gubernamental, en cuyo eje central se encontraba la instruccién
cientifica; ocuparon varias cdtedras y la direccién de la escuela en distintas
ocasiones, donde tomaron decisiones sobre su organizacién y estructura.
Una fue la sustitucién (como se verd mds adelante) de la carrera de agri-
cultor por la de ingeniero agrénomo, la de mayor relevancia a fines del
siglo X1X (Ramos, 2007:21-45).

La idea de fundar una institucién de educacién superior en agricultura,
con un sélido cuadro de materias bdsicas en ciencias, fue promovida por
el egresado del Colegio de Mineria y destacado politico Lucas Alamdn
(1792-1853), quien pensé en el célebre jurista y naturalista michoacano
Melchor Ocampo (1814-1861) como primer director. En lo que se refiere
a la importancia de las ciencias en una escuela de agricultura, Alamdn lle-
g6 a afirmar:? “Las matemdticas, la mecdnica, la quimica, la fisica y otras
ciencias aplicadas al cultivo de las tierras y a los diversos procedimientos
de las manufacturas, han cambiado de tal manera el estado de estos ramos,
reducidos antes a pricticas rutinarias, que serfa imposible esperar grandes
adelantos, sin la instruccién cientifica y fundamental”.

El primer plan de estudios de la ENAV fue elaborado por Joaquin Ve-
lizquez de Leén (1803-1882) y su sobrino Miguel Veldzquez de Ledn,
ambos exalumnos del Colegio de Mineria. En esos momentos, el primero
encabezaba el Ministerio de Fomento (Rio de la Loza, 1967:187) y como
ambos eran egresados del Colegio, probablemente se basaron en la estruc-
tura cientifica de esa institucién para disefiar su propuesta. Las carreras
que consideraron fueron: agricultura tedrico-préctica, con duracién de
siete afos y la de veterinaria con duracién de cuatro afnos, ambas con tres
afios mds de los estudios preparatorios (también denominados secunda-
rios),? los que por disposicién oficial se habian tornado obligatorios para
las instituciones de educacién superior.

El plan de estudios de 1853 consideraba tres afos de instruccién secunda-
ria obligatorios para veterinarios y agricultores, donde recibian instruccién
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de temas generales, algunos de ellos cientificos, como las matemdticas, la
geografia, la fisica y la botdnica. En el plan de estudios de la carrera de
veterinaria no se consideraron cursos de fisica, sus materias estaban mds
cercanas a la medicina y veterinaria, como quimica, zoologia, anatomia,
fisiologia, higiene hipidtrica, patologia interna y externa hipidtricas, clinica
interna y externa hipidtricas, prdctica anatémica y patoldgica hipidtrica,
operaciones y terapéutica. Asimismo se consideré el aprendizaje de eco-
nomia rural, prdctica de herrajes, dibujo anatémico, dos idiomas (inglés
y alemdn) y ejercicios fisicos (natacién y equitacién).*

La carrera mds sélida y completa era la de agricultura tedrico-préctica; en
sus siete anos de estudios se consideraron varios cursos de ciencias basicas,
como las matemdticas (geometria descriptiva y analitica, trigonometria
plana y esférica), la fisica experimental, la mecdnica racional e industrial,
la quimica (general, con aplicaciones a la agricultura y manipulaciones
quimicas), botdnica, zoologia, orictognosia y geologia. También incluia
materias propias de la agricultura y de la veterinaria, como veterinaria
elemental (incluyendo prdcticas), agricultura tedrico-prédctica (en una ha-
cienda designada por la escuela), préctica con instrumentos de agricultura,
contabilidad agricola, agrimensura (con pricticas incluidas), arquitectura
rural y dibujo (lineal, arquitecténico, de mdquinas y planos topogréficos).
Suponia, ademds, la ensefianza de tres idiomas (inglés, francés y alemdn) y
actividades fisicas (ejercicios gimndsticos, equitacién y manejo de armas).’

La organizacién de la escuela fue cambiando con el tiempo. Una de
las primeras modificaciones (en 1856) proponia la fragmentacién de los
estudios agricolas de siete anos, en tres especialidades diferidas, tal cual
sucedia en el Colegio de Mineria (Ramos, 1996:183-184). Si los estudiantes
terminaban los tres primeros anos del plan de estudios, entonces se obtenia
el grado de mayordomo inteligente. Si concluian los cinco primeros, aspi-
raban a administrador o agricultor tedrico-préctico. Finalmente terminaban
como profesores de agricultura o agrénomo, si cumplian con los siete afios
establecidos (Gémez, 1976:49). Los estudios de veterinaria constaban del
primer ano de estudios preparatorios de los agricultores y debian asistir a
los cursos de veterinaria y de operaciones y prdctica de herrajes.®

Esta estructura educativa, de incluir unas especialidades o carreras en
otras, era algo comin en el Colegio de Mineria. Por ejemplo, en 1843, el
agrimensor obtenia su grado después de llevar tres afos de estudios pre-
paratorios y uno de la especialidad. Alguien que terminaba esta carrera y
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estudiaba un quinto afio era ensayador; terminado este grado podia aspirar
a apartador de oro y plata. El ensayador que estudiara dos afos de prac-
ticas obtenia el grado de beneficiador de metales y el que cubriera cuatro
afos de la especialidad de minas obtenia el grado mds alto que era el de
ingeniero de minas (con un total de 9 afnos de estudios).”

El Colegio de Mineria fue cambiando sus planes de estudios a lo largo
del siglo XIX y las carreras se modificaron, se eliminaron las compatibles y
se crearon otras que se distinguian por su diversidad. Asi, a fines del siglo
XIX, se contaban con las ingenierias de minas y metalurgista, industrial,
civil, gedgrafo, topégrafo e hidrégrafo, electricista, y ensayador y aparta-
dor de metales (Ramos, 2001:188-195). Esta amplitud en el campo de las
especialidades no sucedié con la Escuela de Agricultura, pues todo giraba
alrededor del agrénomo y, en menor medida, del médico veterinario, como
se puede observar en el cuadro 1.

CUADRO 1
Carreras de la Escuela Nacional de Agricultura en el siglo X1x°

1853 1856 1861 1869 1878-1879 1883 1893 1900
Agricultor Mayordomo  Agricultor-  Agricultor  Ingeniero Ingeniero Ingeniero Ingeniero
teorico- inteligente  topdgrafo agricultor agronomo agronomo  agrénomo
practico
Veterinaria Estudios de  Médico Médico Veterinario  Médico Médico Médico
veterinariay veterinario  veterinario veterinario veterinario  veterinario
mariscales
Profesor de  Profesor de Administrador Mayordomo Mayordomo
agricultura o agricultura de fincas de  de fincas de fincas
agrénomo campo rusticas rusticas
Administrador Mayordomo Mariscal
o agricultor  de fincas, y inteligente
teorico- albéitares o
practico mariscales

Durante este periodo, los estudios de mayor interés y preferencia entre
la comunidad estudiantil fueron los de ingeniero agrénomo, carrera que
establecié el ingeniero José Joaquin Arriaga (1831-1896) y que sustituyé
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la de agricultor (Palacios, 1999:68-69). Arriaga también fue egresado del
Colegio de Mineria, donde estudié para agrimensor e hidromensor (gradua-
do en 1859).7 Este ingeniero poblano, mds que dedicarse a la agricultura,
sobresalié por su dedicacién a la divulgacién de la ciencia, actividad a la
que le destiné la mayor parte de su vida (Pacheco y Ramos, 2009:85-112).

Al comparar el plan de estudios de la carrera de ingeniero agrénomo
(del 15 de febrero de 1883) con respecto a la del ingeniero agricultor (plan
1879) sobresale la primera por su mejor organizacién, ademds de que in-
cluye cursos de ciencias totalmente aplicados a la agricultura, como los de
mecdnica y fisica y meteorologia. Dado que en 1883 se promulgaron dos
decretos, el plan de estudios del 15 de mayo cambid considerablemente
respecto del de febrero, se refleja una estructura aun mds sélida, que incluye
dos especialidades de agricultura y dos de medicina veterinaria.

La escuela y especialmente los estudios agricolas continuaron fortale-
ciéndose en la tltima década del siglo XIX, gracias al apoyo recibido por el
gobierno de Porfirio Diaz (1876-1880 y 1884-1910) (Bazant, 1983:360).
Veremos mis adelante cémo, en la reforma de 1893, los cursos de fisica
estuvieron totalmente orientados a la agricultura. A partir de ese afo, ni el
médico veterinario ni el mariscal inteligente tendrdn, en sus planes de estudios,
conocimientos de las ciencias exactas. En la reforma anterior, los veterinarios
todavia cursaban una cdtedra de fisica (Deschamps, 2010:102-104).

Para terminar este apartado conviene sefalar que antes de la carrera de
ingeniero agrénomo hubo otra de mayor popularidad, la de hidroagrimensor
e ingeniero topégrafo. De ésta no hemos encontrado planes de estudios,
pero sabemos que era de corta duracién. Se canceld algunos anos después
de su apertura, pues los estudiantes preferian esa profesién mds que la de
agricultura. Esta situacién, segin las autoridades de la ENAV, desvirtua-
ba los objetivos de la escuela, pues se preferia una especialidad que no
correspondia ni a la agricultura ni a la veterinaria. Con su suspensién se
regresaron a los objetivos originales.

En el cuadro 2 se muestra cémo el nimero de alumnos graduados de
agrimensores en el siglo XIX fue el mismo que el de mayordomos, aunque
los primeros lo hicieron, aproximadamente, en una tercera parte del tiempo.
También se nota que la carrera mds sobresaliente a fines del mismo fue la
del ingeniero agrénomo, que, quizd, hubiera sido superada ficilmente por
los agrimensores de no haberse clausurado.

Revista Mexicana de Investigacion Educativa 823



‘ Deschamps Ramirez y Ramos Lara

CUADRO 2
Niimero de alumnos graduados en la ENAV (1856-1900)"

Carrera Intervalo Num de graduados
Hidro-agrimensor e ingeniero topégrafo 1856-1868 44
Mayordomo o perito agricola 1860-1900 44
Médico veterinario 1858-1900 49
Agricultor tedrico practico 1858-1879 22
Ingeniero agronomo 1869-1900 95

Conforme fueron egresando agrénomos, se incorporaron al cuadro do-
cente y directivo de la institucién y la transformaron segin sus criterios
y necesidades profesionales. Mds adelante veremos de qué manera los
ingenieros agrénomos decidieron utilizar para los cursos de fisica y me-
cdnica, libros de texto especializados en agricultura, uno de ellos, escrito
por uno de los profesores.

Catedras y catedraticos de cursos de fisica y mecanica

en los inicios de la ENAV

El interés que existié por fomentar la instruccién agricola como herramienta
para lograr el desarrollo de la agricultura mexicana (presente desde comienzos
del siglo X1X) adquirié forma con el inicio de los cursos en la ENAV en 1854 y
estuvo inmersa dentro de un esquema donde la base cientifica era fundamental
para el fomento de la agricultura. En este contexto, desde un inicio, en los
planes de estudios se encontraron los conocimientos de fisica como necesarios.

La clase de fisica general y experimental fue obligatoria para todas las
carreras del plantel. En el curso se estudiaban temas como la mecdnica, el
calor, la electricidad, la meteorologia y la climatologia. El profesor incluyé
en su curso el componente teérico y también el experimental para guiar las
aplicaciones de la fisica de acuerdo con la profesién del estudiante.!!

El curso de mecdnica estaba dirigido a los estudiantes de la carrera mds
larga y especializada que se habia propuesto en 1856: profesor de agricultura.
Este curso también fue de cardcter general y de conocimientos bdsicos pues
estaba destinado a la comprensién de las leyes del movimiento, los efectos
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de las fuerzas sobre los cuerpos, el estudio de las mdquinas simples, de los
liquidos y de la friccién.

En el cuadro 3 mostramos la relacién de los cursos de fisica que se im-
partieron en la ENAV desde 1853 a 1900. En 1869 se observa una reduccién
en el nimero de afos de las carreras, debido a que los estudios preparatorios
se trasladaron a la Escuela Nacional Preparatoria (ENP) creada en 1867
(Escobar, 1909:24) aunque la medida no se aplicé inmediatamente. Al poco
tiempo, la ENAV decidié volver a tener sus propios estudios preparatorios
(dado que los estudiantes preferian otras carreras mds que la de agricultura)
y, finalmente, en 1893, un decreto los obligd a enviar los estudios de ese
nivel nuevamente a la ENP-'?

La creacién de la ENP motivé en la ENAV una serie de reflexiones que
terminaron en modificaciones en los planes de estudios. En el caso de los
cursos de fisica para carreras agricolas, se observa una diferenciacién entre
los cursos de conocimientos bdsicos y generales (como fisica experimental
y nociones de mecdnica) que se impartieron en los inicios de la ENAV, de
aquellos donde se aplica el conocimiento a la especialidad, esto es, a la agri-
cultura (como mecdnica agricola y fisica y meteorologia agricolas), que se
programaron a fines del siglo X1X. Esto no sucedié en veterinaria, donde los
cursos de fisica elementales que se habian incluido en los primeros planes
de estudios se eliminaron a fines de ese siglo.

Esta evolucidén en los contenidos de las carreras agricolas no fue inmediata
sino gradual, producto de una sucesién de cambios a lo largo del siglo XI1X, de
ahi la variacién de los titulos de los cursos: fisica experimental, fisica general y
experimental, fisica aplicada, fisica aplicada y meteorologia, meteorologia aplicada
a la agricultura y fisica agricola y, finalmente, fisica y meteorologia agricolas.
Lo mismo ocurri6 con el curso de mecdnica. Primero se transité por mecdnica
racional, mecdnica general, mecdnica e hidrdulica, mecdnica analitica y aplicada
v, al final, adquiri6 la denominacién de mecdnica agricola e hidromensura.

En la transicién de cursos de fisica generales a otros especificos con
aplicaciones a la agricultura se observa también un cambio en el nivel de
los contenidos. Durante las primeras décadas de vida de la ENAV el nivel
era similar al de los estudios preparatorios. Al crearse la ENP, que también
incluia cursos de fisica y mecdnica, la ENAV tuvo que diseharlos de mayor
nivel para las carreras de agricultura y con aplicaciones segin la especialidad.
Aparentemente estos cambios no se reflejaron en los médicos veterinarios, pues
las aplicaciones de la fisica no fueron tan inmediatas como en la agricultura.
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CUADRO 3
Cursos de fisica que se impartieron en la ENAV

en las diversas carreras (1853-1900)"

Ano Carrera Duracion Cursos de ciencias fisicas
1853 - Agricultura tedrico-practica 7+3 - Fisica (opcional en estudios preparatorios)
- Mecénica racional e industrial
- Fisica experimental
- Veterinaria 443 - Fisica (en estudios preparatorios)
1856 - Mayordomo inteligente 3 - Fisica general y experimental
- Administrador o agricultor tedrico 5
practico
- Profesor de agricultura o agrénomo 7 - Fisica general y experimental
- Estudios de veterinaria y mariscales - Construccién (mecdnica aplicada
a la agricultura)
1861 - Agricultor-topdgrafo 7 - Mecénica racional
- Profesor agricultor 12 - Mecénica industrial con sus aplicaciones
especiales y materiales a la agricultura
- Fisica agricola
- Médico veterinario 6 - Fisica
- Mariscales 5
- Mayordomos 3 - Mecénica racional
1869 - Agricultor - Fisica aplicada
- Médico veterinario 4 - Meteorologia aplicada a la agricultura
1879 - Ingeniero agricultor 7+1 - Mecanica e hidraulica
- Fisica
- Agronomia que incluye fisica, mecanica
y geologia aplicadas
- Veterinario 6 - Fisica
1883 - Ingeniero agronomo 7 - Fisica y meteorologia
- Mecanica analitica y aplicada
- Mecénica aplicada a la agricultura
- Médico veterinario 6 - Fisica y meteorologia
- Administrador de fincas de campo 4 - Elementos de mecanica aplicada
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a las maquinas agricolas
- Elementos de fisica y meteorologia
aplicadas a la agricultura
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Ano Carrera Duracion Cursos de ciencias fisicas

1893 - Ingeniero agronomo 3 - Fisica y meteorologia agricolas
- Mecénica agricola e hidromensura

- Médico veterinario 4

- Mayordomo de fincas rusticas 3 - Fisica y meteorologia agricolas
- Mecénica agricola

- Mariscal inteligente 2

1897  (Igual al de 1893)

1900 - Ingeniero agrénomo 3 - Fisica y meteorologia agricolas
- Mecénica agricola e hidromensura

- Médico veterinario 4

- Fisica y meteorologia agricolas

- Mayordomo de fincas rusticas :
- Mecénica agricola

Asimismo, el cuadro 3 nos permite observar cémo con el paso del tiempo
la meteorologia, que se estudiaba como parte del curso de fisica, empezd
a adquirir mayor importancia con las reformas educativas liberales, que
buscaban aplicar los conocimientos cientificos con la idea de promover el
desarrollo y progreso de la nacién. Los estudios de meteorologia exigieron
la creacién de un observatorio desde donde se realizaron y reportaron datos
metorolégicos de la zona.

Durante el Porfiriato, la educacién agricola recibié un mayor impulso
y se realizaron varias reformas educativas con el objeto de fortalecer las
carreras que se impartian en la ENAV. De hecho, durante este periodo se
cred la carrera de ingeniero agrénomo, que llegé a destacar como la mds
importante a fines del siglo XIX; como sus alumnos recibian conocimien-
tos generales de fisica en los estudios preparatorios, se establecieron dos
cursos de fisica totalmente aplicados a la agricultura: fisica y meteorologia
agricolas y mecdnica agricola e hidromensura, de cuyos contenidos nos
ocuparemos en el siguiente apartado.

En el cuadro de profesores también se produjeron cambios, el mds
importante se originé en las dos ultimas décadas del siglo Xx1x. Como
muestra el cuadro 4, los primeros docentes de los cursos de fisica y mecé-
nica fueron ingenieros egresados del Colegio de Mineria (después Escuela
Nacional de Ingenieros) y arquitectos formados en la Academia de Bellas
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Artes de San Carlos. A fines del siglo XIX, los ingenieros agrénomos eran
ya los profesores de estos cursos y fueron quienes promovieron programas
diferentes, pues conocian las necesidades de su profesién.

Joaquin Varela Salcedo (1831-?), el primer profesor de fisica en la ENAV,
realizé estudios en varias instituciones de la capital, entre ellos, de ingenieria
en el Colegio de Minerfa.' También fue catedrdtico del curso de quimica (en
1861) en esta escuela y de otros mds en diversas instituciones capitalinas.'”” De
1863 a 18606, ocupd la direccién de la ENAV. Fue una de sus etapas mds criti-
cas, pues fue cerrada con la partida del gobierno juarista de la capital. Varela
gestiond fondos durante el gobierno de Maximiliano para reabrir los cursos.'

Como instructor sustituto de la cdtedra de fisica se nombré al farma-
céutico, exalumno del Colegio de Mineria, Maximino Rio de la Loza.'” El
siguiente profesor del curso de fisica, Fernando Rondero, también se formé
en el colegio de minas, aunque ahora se le denominaba Escuela Especial de
Ingenieros, entre 1877 y 1878 impartié la cdtedra,'® cinco afios después de
graduarse como ensayador y apartador.

CUADRO 4
Profesores de cursos de fisica de la ENAV

Profesor Cursos Anos

Ing. Joaquin Varela Salcedo Fisica 1854-1861

Farmacéutico Maximino Rio de la Loza Profesor sustituto de fisica —

Arg. Juan Cardona Mecanica 1857-1861

Arg. Miguel O'Gorman Profesor sustituto de mecanica 1857

Ing. Civil y Arg. Juan Bustillo Mecénica 1861

Ing. Fernando Rondero Fisica 1877-1878

Ing. Civil y Arqg. Ventura Alcérreca Mecanica 1877

Ing. agrénomo Adolfo Barreiro Mecanica racional 1878

Ing. agrénomo José Izquierdo Fisica y meteorologia agricolas 1893

Ing. agrénomo Rafael Barba Mecanica agricola 1893, 1904,
1906-1907
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Los primeros profesores del curso de mecdnica provenian de la Academia
de Bellas Artes de San Carlos. El arquitecto Juan Cardona la imparti6 de
1857 a 18617y el arquitecto Miguel O’Gorman fue nombrado profesor
sustituto ese mismo ano.”” En 1861, el ingeniero civil y arquitecto Juan
Manuel Bustillo se hizo cargo de la cdtedray, en 1877, le correspondié al
ingeniero civil y arquitecto Ventura Alcérreca.?!

En las tltimas décadas del siglo XIX los profesores de ambas cdtedras ya
eran egresados de la ENAV. En 1878, el catedrdtico del curso de mecdnica
racional fue el ingeniero agrénomo y topdgrafo Adolfo Barreiro** y, a partir
de 1893, se nombré al ingeniero agrénomo Rafael Barba (1840-1911),
pero la clase estaria denominada como mecdnica agricola (Gémez, 1976b:
47-48). Barba ocup la cdtedra hasta principios del siglo XX y publicé un
libro de texto.?® En la cdtedra de fisica y meteorologia agricolas, en 1893,
se nombré al ingeniero agrénomo José Izquierdo.**

Los primeros libros de texto que se utilizaron para impartir las clases
de fisica y mecdnica fueron seleccionados con base en los que se utilizaban
en otras escuelas. Esto se decidié a pesar de que la agricultura requeria
de aplicaciones especificas en este sector.” Joaquin Varela, por ejemplo,
seleccioné el texto del francés Adolphe Ganot (1804-1887), Tratado de
fisica experimental y aplicada y de meteorologia (Ganot, 1860).

El libro de Ganot se utilizaba como texto de la clase de fisica médica
en la Escuela Nacional de Medicina (Rios y Ramos, 2004:229-233) y
mds tarde se incorpord como libro fundamental en el curso de fisica de
la Escuela Nacional Preparatoria (Nufez, 2004). En la ENAV, este texto
aparecia entre la lista de libros importantes de la escuela; aunque tenia una
seccion de meteorologia, no era especializado en agronomia, sino mds bien
de fisica general que inclufa los temas mds importantes de ese campo. A
pesar de ello, Varela se esforzé por mostrar a sus alumnos las aplicaciones
que la fisica tenia en la agricultura.?

Lo mismo sucedié con la cdtedra de mecdnica. Al principio, el arquitecto
Juan Cardona utilizé el libro de Tafté, Mecdnica aplicada a las mdquinas,
el mismo texto que se usaba en la Escuela Nacional de Ingenieros (Ramos,
1996:118). Esta situacién cambié en las dGltimas décadas del siglo XIX,
cuando se reformaron los planes de estudios en la ENAV.?” Las cdtedras
ahora consideraban las aplicaciones de la fisica en el 4mbito agricola. Asi, a
los ingenieros agrénomos se les exigian los cursos de fisica y meteorologia
agricolas y mecdnica agricola e hidromensura.
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A los mayordomos de fincas rusticas (al igual que a los peritos agricolas,
como se les denominé en afios anteriores) se les pidié (inicialmente) que
cursaran la primera cdtedra. Afios después se incorporé también la segunda,
aunque los contenidos eran diferentes a los de los ingenieros agrénomos,
como se verd mds adelante. Los mariscales de campo no tuvieron cursos
de fisica en su plan de estudios, quizd porque ingresaban directamente de
los estudios primarios y no los requerian para su labor técnica.

Los médicos veterinarios, a diferencia de los agrénomos, no requerian
de cursos de fisica especializados o que tuvieran alguna aplicacién par-
ticular en su profesién. Los cursos de fisica y mecdnica que llegaron a tener
en su plan de estudios fueron de cardcter general y se hicieron cada vez
menos indispensables. Hasta donde tenemos registros, la tltima ocasién
que tuvieron fisica, como materia obligatoria, fue en la reforma educativa
de 1883, con fisica y meteorologia. En el plan de estudios de 1893 no se
consideraron cursos de ciencias fisicas para la carrera de veterinario.

Las catedras: fisica y meteorologia agricolas, mecanica agricola

El tiempo que la escuela tardé en encontrar su equilibrio como institucién
de educacién superior especializada tanto en agricultura como en veterina-
ria, se refleja en los mismos cursos que se integraron a los diversos planes
de estudios. En el caso de las ciencias fisicas hay una transicién que va de
conocimientos generales para todas las carreras, en las primeras décadas
de vida de la escuela, a conocimientos muy particulares y sélo para las
carreras agricolas, a fines del siglo XIX.

En el contenido de los cursos se aprecia un cambio evidente si com-
paramos los de un libro de fisica general, como era el de Ganot, con el
de Marié Davy (1820-1893), Director del Observatorio Meteoroldgico de
Montsouris, cuyo titulo traducido al espanol era Meteorologia y fisica agri-
colas (Davy, 1888). Era un texto obligado para el curso de meteorologia y
fisica agricolas, donde la fisica se aplicaba directamente a la agricultura.?®
Ya no se estudiaban conocimientos bdsicos de fisica, pues los ingenieros
agrénomos, que la tenfan como materia obligatoria, estudiaban fisica y
mecdnica en los estudios preparatorios.

En el cuadro 5 se muestran algunos de los textos que se utilizaron en
la ENAV en la dltima década del siglo X1X. Como vemos, tanto los inge-
nieros agrénomos como los mayordomos de fincas rusticas tenfan como
obligatorio el curso de meteorologia y fisica agricolas, pero el contenido
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era diferente, porque los mayordomos no llegaban al nivel profesional con
los estudios preparatorios sino con los primarios.?

Por esta razén, el curso de meteorologia y fisica agricolas para los mayor-
domos de fincas rasticas estaba dividido en dos partes. La de fisica, donde
se usaba el libro Manuel de physique, de ]J. Langlebert, de fisica general
donde se estudiaba la mecdnica, el calor, la 6ptica, el electromagnetismo,
la electro-quimica y la fotografia, entre otros temas (Langlebert, 1874).
La segunda parte era la de meteorologia, para la cual se utilizaba el texto

de Diego Navarro Soler, Meteorologia, climatologia y prevision del tiempo
(Navarro Soler, 2007)

CUADRO 5
Libros de texto de fisica utilizados en el curso fisica
y meteorologia agricolas (1890-1901)%°

Titulo del libro Curso Carrera

Marié Davy, Meteorologia y fisica agricolas Fisica y meteorologia
agricolas

Ingeniero agronomo

G. Dallet, La prevision del tiempo y las
predicciones meteoroldgicas

J. Langlebert, Manuel de physique

Diego Navarro Soler, Meteorologia,
climatologia y prevision del tiempo

Fisica y meteorologia
agricolas

Fisica y meteorologia
agricolas

Fisica y meteorologia
agricolas

Ingeniero agrénomo
Mayordomo de fincas
rusticas

Mayordomo de fincas
rusticas

El curso de fisica y meteorologia agricolas, para ingenieros agrénomos, se
dividia en veinte partes y en cada una se estudiaba la teoria de la meteo-
rologia con su respectiva aplicacién a las plantas. Por ejemplo, después de
analizar los vientos en general, se particularizaba en la accién mecdnica y
fisica de los vientos sobre las plantas, o en la accidén fisica combinada del
calérico de la luz y de la humedad en la germinacién, absorcién, asimila-
cién y desarrollo de las plantas, entre otras aplicaciones.®!

Los libros de texto utilizados eran franceses y al hablar de plantas,
generalmente se particularizaba en el cultivo del trigo. Por ello es que de
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20 apartados de los que constaba el curso, los tres Gltimos se dedicaban
a tratar los fenémenos meteoroldgicos y sus repercusiones en el territorio
mexicano, para clasificar y describir sus regiones agricolas, o bien, para
determinar los limites generales de cultivo o proponer modificaciones en
éste para su mejor produccidn.

En el caso de los mayordomos de fincas rusticas, como entraban a la
escuela con estudios primarios, se veian obligados a empezar su curso de
fisica y meteorologia agricolas con temas de mecdnica (principalmente hi-
drostdtica) y calor. En el programa de 1900 no se mencionan aplicaciones
de estos conocimientos a la agronomia, son simplemente temas generales,
quizd porque en la segunda parte, donde se estudia la meteorologia, debian
manejar los conocimientos bdsicos de la fisica. Por ejemplo, la distribucién
de la temperatura en el globo terrestre; su variacién dependiendo de la
latitud, altura, corrientes y mares, etcétera.’?

Lo mismo sucedié cuando se estudiaba el campo de la electricidad.
Primero se tuvo que hacer referencia a los conocimientos generales (como
cuerpos conductores y no conductores, induccién eléctrica, potencial
eléctrico) y entender el funcionamiento de algunos aparatos e instrumen-
tos eléctricos como: los electroscopios, los electrémetros, las mdquinas
eléctricas, condensadores, la botella de Leyden y baterias eléctricas, entre
otros. Para después hacer referencia a la electricidad atmosférica, los rayos,
el reldmpago, truenos y pararrayos, por mencionar algunos. Los cambios
fisiolégicos producidos por las corrientes eléctricas, la luz y el calor, tam-
bién eran de su interés.

Asimismo, el magnetismo, la actstica y la éptica estaban integrados al
curso. De igual manera que la electricidad, se estudiaban las leyes de las
atracciones y repulsiones magnéticas, para después hablar del magnetismo
terrestre. En acustica se revisaba la propagacién, transmisién, velocidad
y reflexién del sonido. En éptica, se introducia en la refraccién de la luz y
sus leyes, prismas, disco de Newton, teoria de los colores de los cuerpos,
etcétera.

En la seccién de meteorologia, ademds de los temas generales y propios
de este campo (como climas, observaciones meteoroldgicas, vientos, lluvia,
nubes, etcétera), se utilizaban los conocimientos bdsicos de la primera parte
del curso (de fisica general) para entender la electricidad atmosférica, las
variaciones de la temperatura debido a la posicién geografica, la temperatura
en el suelo y la temperatura mdxima y minima de los vegetales.
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Un problema al que se enfrentaban los mayordomos en el curso de
fisica y meteorologia agricolas era que no podian cubrir la amplia gama
de temdticas que estudiaban los ingenieros agrénomos. Algunas de ellas,
consideradas indispensables en la formacién de cualquier técnico o experto
mexicano en agronomia, como era el impacto que los fenémenos atmos-
féricos tenian sobre las plantas en el territorio, no estaba en el programa
del curso. Algo similar sucedié con mecdnica agricola, como veremos a
continuacién.

En 1883 se decretaron dos reformas en los planes de estudios. La ca-
rrera de ingeniero agrénomo se cre6 en la primera reforma, en la del 15
de febrero. Desde su creacidn, el curso de mecdnica agricola y aplicada,
como se le denominé inicialmente, se considerd obligatorio en su plan de
estudios. Como se observa en el cuadro 3, en la reforma del 15 de mayo,
la carrera para ingeniero agrénomo engrosé su programa con la cdtedra de
mecdnica aplicada a la agricultura. El médico veterinario sélo cursaba la
materia de fisica y meteorologia; mientras que el administrador de fincas
de campo tenia dos: una de mecdnica aplicada a las mdquinas agricolas y
otra de fisica y meteorologia aplicadas a la agricultura.?

En la reforma de 1893, afio en que se separaron nuevamente los estudios
preparatorios de la ENAV, aparece la carrera técnica y corta de mariscal
inteligente, que no tiene ningdn curso de fisica como obligatorio. En la
misma situacién se encontrd el médico veterinario. El ahora denominado
mayordomo de fincas rusticas debia aprobar los cursos de fisica y meteoro-
logia agricolas y mecdnica agricola. Estos contenidos eran diferentes a los
ingenieros agrénomos, pues los mayordomos (al igual que los mariscales)
s6lo tenfan estudios primarios como antecedentes; en cambio, el médico
veterinario y el ingeniero agrénomo debian presentar constancia de la ENP
o equivalente como requisito de ingreso a la Escuela.’*

En mecdnica agricola, los ingenieros agrénomos ampliaron su curso
con el tema de hidromensura que se agregé a la denominacién del curso y
serfa distinto del de los mayordomos. Para el curso de mecdnica agricola,
el profesor, el ingeniero agrénomo Rafael Barba, escribié el texto Mecdnica
agricola (Barba, 1896). Para la seccién de hidromensura se usaba el libro
del ingeniero mexicano Manuel Ferndndez Leal (1831-1909) Hidromensura
(Ferndndez, 1884).

En el cuadro 6 se enlistan los los libros que se usaron para la cdtedra
de mecdnica agricola tanto para los mayordomos como para los inge-
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nieros agrénomos en mecdnica agricola e hidromensura.’> Nuevamente se
da el mismo problema que con fisica y meteorologia agricolas, como los
mayordomos llegaban sin antecedentes de fisica y mecdnica, tenian que
empezar con éstos.’ Por ello es que los mayordomos usaban el texto de
Dario Gonzdilez, Principios generales de mecdnica y en 1899 se empezé a
complementar con el Tratado de agrimensura de Soldevilla, un texto que se
usaba para la clase de topografia.’” En cambio, los ingenieros agrénomos
utilizaban textos mds especializados y de mayor nivel, como el de Tresca
(1893), Material agricola moderno, complementado con el de Ferndndez
Leal en hidromensura, y también usaban el de Ringelmann de Mozores
hidrdulicos.>®

CUADRO 6
Libros de texto de fisica utilizados en el curso mecdnica agricola (1897-1901)

Titulo del libro Curso Carrera
A. Tresca, Material agricola Mecénica agricola Ingeniero agronomo
moderno e hidromensura (entre 1897 y 1901)

Fernandez Leal, Hidromensura

Ringelmann, Motores Mecanica agricola Ingeniero agronomo (en 1898)
hidréulicos e hidromensura

Rafael Barba, Mecanica agricola Ingeniero agronomo
Mecénica agricola e hidromensura (entre 1899y 1901)

Rafael Barba, Mecénica agricola Mayordomo

Mecanica agricola (entre 1897 y 1899)

Dario Gonzélez, Principios Mecénica agricola Mayordomo (1898-1899)

generales de Mecanica

Soldevilla, Tratado Mecénica agricola Mayordomo (1899)
de agrimensura

Segun la informacién del cuadro 6, el profesor Rafael Barba utilizé el libro
que él mismo publicé sobre mecdnica agricola para impartir este curso tanto
a los ingenieros agrénomos como a los mayordomos de fincas rasticas. No
obstante, Barba consideraba que los estudiantes de ambas carreras debian
ser capaces de aplicar la mecdnica a la actividad agricola y, por lo tanto,
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tenfa que buscar la manera de equilibrarlos pues los ingenieros agrénomos
ya tenian antecedentes de fisica y mecdnica en la ENP, mientras que los
mayordomos s6lo manejaban los conocimientos primarios. A pesar de esta
situacion, los profesores debian buscar la forma en la que los egresados de
ambas carreras aplicaran los conocimientos bdsicos de mecdnica y fisica
general en el manejo de la maquinaria agricola, como era el arado, las
sembradoras, mdquinas recolectoras, segadoras, trilladoras, cribadoras,
escogedoras, los quebradotes, los aplastadotes y las engavilladoras, por
mencionar algunas. También debian tener conocimientos para el manejo
de los motores hidrdulicos, de vapor y eléctricos.”

La estrategia que se llevé a cabo para igualar el contenido fundamental
del curso de mecdnica agricola fue incluir una seccién de hidromensura al
curso de mecdnica agricola de los ingenieros agrénomos. Asi, el tiempo que
dedicaban los mayordomos en el aprendizaje de los conocimientos bdsicos
y generales en fisica y mecdnica (que incluia las mdquinas simples), era
el que los ingenieros agronomos usaban en la seccién de hidromensura.
Esta situacién de impartir un curso de mecdnica agricola a estudiantes
que llegaban con antecedentes tan distintos mostraba las incongruencias que
surgian al interior de la ENAV. Si los alumnos de las dos carreras deseaban
enfrentarse a la tecnologia agricola, entonces los egresados debian tener
los mismos conocimientos en torno a la maquinaria que se utilizaba en el
campo. El problema era evidente: para qué invertir en esfuerzo humano
y econémico en la formacién de estudiantes que contaban con niveles de
estudios muy distintos entre si.%

Finalmente la carrera de mayordomo se eliminé. La de ingeniero
agrénomo continud y la mecdnica agricola se convirtié en un campo tan
indispensable entre los agrénomos que, en 1918, se considerd necesario
crear una escuela exclusiva para la formacién de los mecdnicos agricolas,
la Escuela de Mecdnica Agricola (que constaba de tres semestres) y que
dependia de la ENAV.#!

Importancia del laboratorio en la formacion

de los profesionales de la agricultura

Para optimizar el aprendizaje de los cursos de fisica y mecdnica se recurrid,
como se acostumbraba en las instituciones educativas donde se ensefiaban
las ciencias, a la experimentacién en el laboratorio (o gabinete como se
le denominaba entonces) para reafirmar los conocimientos tedricos vistos
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en el salén de clase. Para el mantenimiento del laboratorio y para auxiliar
al profesor en el aula se creé la categoria de preparador de fisica, que ya
existia en otras escuelas del pais. Al igual que aquéllas, en la etapa inicial, se
solfa seleccionar a uno de los mejores alumnos del colegio para desempenar
esas funciones. El estudiante de agricultura de la ENAV Sebastidn Reyes
fue el primero en ocupar la plaza de preparador de fisica. En su lugar fue
nombrado el doctor Manuel Gutiérrez, le sucedié Abel Molina, después
el ingeniero agrénomo Ernesto Ruiz Erdozain, y ya entrado el siglo XX, el
ingeniero agrénomo Rafael Canalizo, como se puede ver en el cuadro 7.%2

CUADRO 7
Nombres de los preparadores de Fisica de la ENAV (siglo XIX)

Ing Sebastian Reyes Preparador de fisica 1857
Dr. Manuel Gutiérrez ~ Preparador de fisica y quimica 1877
Abel Molina Preparador de tecnologia y fisica agricolas 1893

Ernesto Ruiz Erdozain  Profesor de conferencias sobre ciencias fisicas y naturales, 1893
administracion de la Hacienda anexa a la Escuela de Agricultura
y encargado de las practicas de los alumnos

Rafael Canalizo Preparador de fisica, quimica y tecnologia 1906

El primer inventario que se hizo en la ENAV de los instrumentos y aparatos
que integraban el laboratorio de fisica lo realizé el catedrdtico Joaquin
Varela, dos afos después de que la escuela iniciara sus actividades. La
descripcién no es alentadora: sélo menciona 28 objetos, de los cuales
11 estaban descompuestos, en mal estado o incompletos; lo que permite
suponer que fueron donados por alguna institucién educativa. Los cam-
pos a los que correspondian estos instrumentos o aparatos abarcaban la
mecdnica, la 6ptica, el electromagnetismo y lo que se denominaba como
calérico. La mayor parte de ellos correspondian al campo del electro-
magnetismo.*

El inventario alude a la mdquina eléctrica, electroscopio, electréforo,
botella de Leyden, baterias, condensador eléctrico, excitador eléctri-
co, pilas, pirémetro, higrémetro, ldmpara de metal y aguja magnética,
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espejos, aparato de imdn, mdquina neumdtica, mdquina de compresidn,
termémetro, aparato para demostrar la composicién de la luz, martillo
hidrdulico, aparato para demostrar la electricidad por influencia, exci-
tador de varillas de metal, pequenas campanas de metal, brgjula y un
barémetro.** Recordemos que en 1856 habia dos cursos de fisica, uno de
los cuales era el general y experimental obligatorio para todas carreras, y
el otro era el de construccién, donde se estudiaba la mecdnica aplicada
a la agricultura y construcciones rurales, que era obligatorio sélo para el
profesor de agricultura o agrénomo, la carrera de mayor duracién (ver
cuadro 2). Para la clase de fisica general y experimental, Varela solicitd,
ese mismo afio, la compra de 40 instrumentos, todos relacionados con
la mecdnica.®

Entre los aparatos e instrumentos que describe Varela, se encuentran:
de fuerza centrifuga, péndulos, tubos para la caida de los cuerpos en el
vacio, vaso de Mariotte, aparato de Pascal y para el equilibrio de los vasos
comunicantes, balanza hidrostdtica, areémetro, densimetro, alcohémetro
de Gay Lussac, aparato de Venturi para estudios hidrodindmicos, vaso para
el teorema de Torricelli, flotador, prensa hidrdulica, frasco de Mariotte,
modelo de bombas, rosca de Arquimedes, modelo de presa, ariete hidrdu-
lico, bomba de incendio, fuente de Herén y modelo de noria.*

Al ano siguiente, se elaboré otra lista de aparatos e instrumentos que
debian comprarse en Europa, especificamente en Paris. La seleccién la
realiz6 Varela del catdlogo francés de Lerebours y Secretan.?’ Para realizar
la descripcidn, el profesor se auxilié del libro de texto que utilizaba en
clase, el de Ganot (1880). A diferencia de Varela, el director de la ENAV,
el prominente médico y quimico Leopoldo Rio de la Loza (1807-1876),
preferia los fabricantes alemanes.*® La solicitud se dirigié al Ministerio de
Fomento porque la escuela, desde su creacién y hasta la llegada de Benito
Judrez (1806-1872) al poder, dependia de esa secretaria y después fue in-
corporada al Ministerio de Justicia e Instruccién Pablica. Como no todos
los funcionarios estaban convencidos de la decisién, de 1877 a 1891 volvié
a depender de Fomento y después se reincorporé a la Secretaria de Justicia e
Instruccién Publica (Mesa, 1936:3-4).

De la lista, 200 instrumentos pertenecian al catdlogo de Lerebours y
Secretan y siete mds de otros. Del inventario vemos que se procuré cubrir
las necesidades de instrumentos y aparatos en todos los campos de la fisica:
mecdnica (hidrodindmica, hidrostdtica, compresién, neumdtica y metrologia,
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de acuerdo con la clasificacién de aquella época), la actstica, la éptica, el
calérico, el electromagnetismo y la meteorologia. La mayor parte de los
objetos pertenecian al campo de la electricidad y el magnetismo, como se

puede apreciar en la gréfica 1.%

GRAFICA 1
Instrumentos solicitados en 1857 para el curso de fisica general y experimental
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Electricidad
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Hidrodindmica
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Calérico
Compresion
No identificados

Electromagnetismo

Campo segun clasificacion de Larebours y Secretan (1853)

A diferencia de los demds pedidos, en éste se pone énfasis en la adquisicién
de los manuales de los instrumentos para comprender mejor los objetivos
y el funcionamiento de cada uno de ellos. Los instrumentos empezaron a
llegar y Varela emprendié la iniciativa de contar con un lugar mucho mds
apropiado para la instalacién del nuevo equipo.””

En marzo de 1857 se realizé el tercer pedido para fisica que consistia de
69 instrumentos exclusivamente de mecdnica y también seleccionados en
funcién del catdlogo de Lerebours y Secretan. Posiblemente la solicitud la
haya realizado Juan Cardona, profesor del curso de mecdnica analitica en
ese ano. Algunos de ellos se relacionaban con el estudio de los liquidos,
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probablemente para la aplicacién de la hidrodindmica y la hidrostdtica en
la agricultura, especialmente en cuestiones de riego. Las mdquinas sim-
ples también estaban consideradas (poleas, plano inclinado y palanca), y
diversos aparatos para estudiar el movimiento de los cuerpos a través del
estudio de las fuerzas actuantes.’!

Desafortunadamente la escuela entré en un lamentable estado de deca-
dencia, producto de las guerras internas y las invasiones extranjeras, que
la obligaron a cerrar temporalmente. El 1861, al término de la guerra de
Reforma, Varela reportaba el lamentable estado en el que se encontraba el
laboratorio de fisica y manifestaba la necesidad no sélo de la adquisicién
de nuevo equipo, sino también de construir un observatorio meteorolégico
en la ENAV.’? Dos afios mds tarde (hasta 1866), cuando Varela ocupé la
direccién de la ENAV, recibié las instalaciones en un estado deplorable.
Respecto de los laboratorios, criticé “el desaseo y falta de orden de los
instrumentos y aparatos de las clases de Fisica y de Quimica” y, ordend
que “los Preparadores respectivos procedan al arreglo y aseo de los men-
cionados aparatos e instrumentos conservando las clases como corresponde
a un establecimiento bien organizado”.”?

Tras el sitio que sufrié la Ciudad de México en 1867, el edificio de la
escuela se tuvo que reconstruir. Los laboratorios habian sido saqueados
y los instrumentos y aparatos que quedaban estaban inservibles. Una vez
restaurada la Republica, Judrez otorgd un cuantioso presupuesto a la ENAV
para adquirir nuevamente libros e instrumentos.”® A través del periédico
que publicé quincenalmente la escuela (de 1878 a 1881), La Escuela de
Agricultura sabemos que los alumnos publicaron en la seccién “Conversa-
ciones sobre fisica” los resultados de los experimentos de fisica y ademds
que se interesaban por sus aplicaciones en el sector agricola.” A través de
la revista, también se percibe el gran interés que existia por saber cémo se
utilizaban en Francia los instrumentos meteorolégicos en la agricultura.
Para ello, se tradujeron algunos articulos, como el del director del Ob-
servatorio de Montsouris, Marié Davy, quien aludia al uso y aplicaciones
de: barémetros, termémetros, pluviémetros, higrémetros, actinémetros y
evaporimetros, entre otros.’® Con base en esta informacién, los alumnos
comprendian la importancia de saber utilizar correctamente los instru-
mentos que se encontraban en el laboratorio.””

La informacién publicada en la revista La Escuela de Agricultura, mues-
tra la necesidad e importancia de aplicar los conocimientos de fisica a la
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agricultura, especialmente los de meteorologfa, en el dltimo tercio del siglo
XIX. Estos datos son congruentes con los cambios que se hicieron en los
planes de estudios. En particular, los cursos de fisica dejaron de parecerse
al de otras escuelas de educacién superior, para transformarse en cursos
completamente aplicados a la agricultura, tanto el de fisica y meteorologia
agricolas como el de mecdnica agricola.

Para los ingenieros agrénomos, la fisica y la meteorologia se convirtieron
en campos inseparables.”® De tal modo que el encargado del observatorio
meteoroldégico de la ENAV, cuya obligacién era mantenerlo en buen estado
con los instrumentos listos para ser utilizados, era el prefecto de la Escuela,
quien, a su vez, suplia al profesor de fisica cuando llegaba a faltar.*

A fines del siglo XIX, los conocimientos de fisica desempenaron un pa-
pel central en la ENAV, principalmente en las carreras de agricultura. Los
instrumentos y aparatos del laboratorio formaron parte de los proyectos
de modernizacién de ese sector, especialmente con la adquisicién de la
magquinaria agricola, mediante la cual los estudiantes realizaban précticas
con el objeto de ser portadores de técnicas y conocimientos cientificos
capaces de transformar el sector agrario. En este proceso, la influencia
francesa se perfilé como la mds importante.

Conclusiones

La mecanizacién que sufrié el sector agricola en los paises industrializados
colocé a los cursos de fisica como algunos de los mds relevantes en los
estudios de este sector. En México, la llegada del extranjero de un gran
nimero de mdquinas exigi6 la modernizacién de los estudios de fisica (con
profunda influencia francesa) en la ENAV (la escuela mds importante del
pais en materia agricola y veterinaria), en el sentido de actualizar conte-
nidos, incorporar libros de texto de circulacién internacional, redactar
libros sobre el contexto mexicano, modernizar los laboratorios y desarrollar
pricticas en el campo con la maquinaria adecuada.

Los cursos de fisica se especializaron a tal grado que, con el tiempo,
adquirieron la denominacién de fisica y meteorologia agricolas, y mecd-
nica agricola; mds atn, el manejo de estos conocimientos en el uso de
las mdquinas fue de tal importancia que se considerd necesario crear una
Escuela de Mecdnica Agricola. Fue asi como los estudios de fisica en la
ENAV estuvieron estrechamente relacionados con la modernizacién del
sector agricola, es decir, con la mecanizacién industrial.
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Dado que los veterinarios estuvieron exentos del uso de este tipo de
mdquinas, se eliminaron los cursos de fisica de su plan de estudios, de la
misma manera que ocurrié en la Escuela Nacional de Medicina. Lo que
requerian era del manejo bdsico de algunos instrumentos como el termé-
metro, sin embargo esta instruccién la recibian en la Escuela Nacional
Preparatoria y, aparentemente, era suficiente.
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Notas

' Al final de este trabajo, se presenta la lista
de los archivos que citamos en este estudio,
y consideramos conveniente mencionar que
no fueron los tnicos, se revisaron otros mds
(como el Archivo Histérico de la Universidad
de Chapingo) pero no aportaron informacién
valiosa en esta investigacion en particular, lo ha
sido para otra que se encuentra en preparacion.

2 Memoria sobre el estado de la agricultura
é industria de la repiblica en el ano de 1845,
que la Direccion General de estos ramos presenta
al Gobierno Supremo, en el actual, de 1846, en
cumplimiento del Art. 26 del decreto orgdnico de
2 de diciembre de 1842, (1846), Imprenta José
Mariano Lara, México, p. 69.

*En el primer ano de instruccién secundaria
se consideraron cursos de religién, ideologia y
légica, dibujo natural y de paisaje y francés. En
el segundo, matemdticas (aritmética, dlgebra,
geometria, pesos y medidas), geografia, dibujo
lineal y francés. En el tercero, fisica, botdnica,
dibujo lineal e inglés. Los agricultores estaban
exentos de realizar el tercer afio pues los cursos
eran los mismos que llevaban en su carrera. “De-
creto del establecimiento del Colegio Nacional
de Agricultura”, Distrito Federal, 17 de agosto
de 1853, AGNM ]Justicia e Instruccién Publica,
vol. 3, exp. 52, f. 482/r.

# “Decreto del establecimiento del Colegio
Nacional de Agricultura”, Distrito Federal, 17
de agosto de 1853, AGNM Justicia e Instruccién
Publica, vol. 3, exp. 52, f. 482/r y 483.
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> “Decreto del establecimiento del Colegio

Nacional de Agricultura”, Distrito Federal, 17
de agosto de 1853, AGNM Justicia e Instruccién
Puablica, vol. 3, exp. 52, f. 483.

® BNAH-ENA, “Articulos y reglamento de
la escuela”, s/f, vol. 284, f. 310-337.

7 Ese afio, el Colegio de Mineria tenia
también la carrera de gedgrafo que constaba de
estudios del agrimensor y cuatro afios mds; y el
de naturalista que debia estudiar los primeros
seis afos igual que los ingenieros de minas y uno
mis de botdnica y zoologia (Ramos, 1996:183).

8 Fuentes: Para 1853, “Decreto del estable-
cimiento del Colegio Nacional de Agricultura”,
Distrito Federal, 17 de agosto de 1853, AGNM
Justicia e Instruccién Publica, vol. 3, exp. 52, ff.
482-486. Para 1856, BNAH-ENA, “Articulos y
reglamento de la escuela”, s/f, vol. 284, f. 310-
337. Para 1861, BNAH-ENA, vol. 282, exp.3,
“Expediente sobre estudios”, 14 de mayo de
1861, ff. 218-220. Para 1869, Rémulo Escobar,
La instruccién agricola en México, México, 1909,
pp. 25-26. Para 1878-1879, HNDM-UNAM,
“Plan de estudios de la Escuela Nacional de
Agricultura®, La Escuela de Agricultura, 15 de
noviembre de 1879, pp. 77-78. Para 1883,
Biblioteca Magna Universitaria “Radl Rangel
Frias” (UANL-coleccién digital); Ley de instruc-
cién para las escuelas nacionales de ingenieros y
de agricultura; Reglamento de Ley, México, Im-
prenta de la Secretarfa de Fomento, mayo 15 de

1883, pp. 23-25, http://cdigital.dgb.uanl.mx/
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1a/1080078821/1080078821.html. Para 1893,
HNDM-UNAM, “Reorganizacién de la Escuela
de Agricultura”, en Revista de la Instruccion
Piblica Mexicana, 1 de septiembre de 1896, p.
359. Para 1900, AGNM Administracién Pablica
Federal s. XIX, Instruccién Publica y Bellas
Artes, caja 222, exp. 11, ff. 86-88.

> En otras referencias aparece graduado de
ingeniero topdgrafo y agrimensor, y hay quienes
afirman que estudi6é en la ENAV, aunque no
aparece en la lista de graduados de esa escuela.
Arriaga fue miembro corresponsal de la Acade-
mia de Ciencias Naturales de Filadelfia (Cabrera,
1991:12-13).

10 Fuente: Adolfo Barreiro, Resesia histérica
de la enseianza agricola y veterinaria en México,
Tipografia El Libro del Comercio, México, 1906,
pp. 78-81 y 86-88.

"' BNAH-ENA, “Plan de estudios. Se pide
una noticia circunstanciada del sistema de
estudios en el establecimiento”, febrero 1861,
vol. 282, exp. 5, f. 245.

ZHNDM-UNAM, “Reorganizacién de la Es-
cuela de Agricultura”, en Revista de la Instruccion
Piblica Mexicana (México), 1 de septiembre de
1896, p. 359.

13 Fuente: Para 1853, “Decreto del estable-
cimiento del Colegio Nacional de Agricultura”,
Distrito Federal, 17 de agosto de 1853, AGNM
Justicia e Instruccién Publica, vol. 3, exp. 52, ff.
482-486. Para 1856, BNAH-ENA, “Articulos y
reglamento de la escuela”, s/f, vol. 284, f. 310-
337. Para 1861, BNAH-ENA, vol. 282, exp. 3,
“Expediente sobre estudios”, 14 de mayo de
1861, ff. 218-220. Para 1869, Rémulo Escobar,
La instruccidn agricola en México, México, 1909,
pp- 25-26. Para 1879, HNDM-UNAM, “Plan de
estudios de la Escuela Nacional de Agricultura”,
La Escuela de Agricultura, 15 de noviembre de
1879, pp. 77-78. Para 1883, Biblioteca Magna
Universitaria “Radl Rangel Frias” (UANL-
Coleccién digital), Ley de instruccion para las
escuelas nacionales de ingenieros y de agricultura.
Reglamento de Ley, México: Imprenta de la
Secretaria de Fomento, mayo 15 de 1883, pp.
23-25. Disponible en http://cdigital.dgb.uanl.
mx/1a/1080078821/1080078821.html (consul-
tado el 10 de septiembre del 2010). Para 1893,
HNDM-UNAM, Revista de la Instruccion Piiblica
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Mexicana, tomo 1, nim. 11, México, agosto 15
de 1896. Para 1897, HNDM-UNAM, Revista de
la Instrucciéon Piublica Mexicana, tomo 1, nim.
21, México, enero 15 de 1897, p. 641 y 644. Para
1900, AGNM, Administracién Pablica Federal
s. XIX, Instruccién Pablica y Bellas Artes, caja
222, exp. 11, ff. 86-88.

Y BNAH-ENA, “Plan de estudios. Se pide
una noticia circunstanciada del sistema de es-
tudios en el establecimiento”, febrero 1861, v.
282, exp. 5, f. 245-245/r.

> Varela habia impartido una clase de
aritmética, dlgebra y preparador en 1851 en
el Colegio de San Gregorio. Ver BNAH-ENA,
“Servicios y méritos de los profesores prestados
a la Escuela Nacional de Agricultura”, 1857, v.
276, exp. 33, . 227. Ademds BNAH-ENA, “Ex-
pedientes sobre clases y profesores”, 1859-1861,
vol. 282, exp. 6, f. 297. Ademds de estos datos,
se sabe que antes de ser profesor de la ENAV,
Varela estudié en el Colegio de San Gregorio
filosofia y gramdtica; en la Escuela de Medicina y
en el Colegio de Mineria (Ingenieria en minas).
En esta dltima institucién fungié como profesor
interino de botdnica. Vedse: “El 70° Aniversario
del Sr. Profesor Don Joaquin Varela Salceda”,
Revista Cientifica é Industrial (México), 1 de
junio de 1901, pp. 98-100, HNDM-UNAM.

16 Palacios (1999:62). Para revisar su ac-
tuacién durante el mandato de Maximiliano,
véase: “El 70° Aniversario del Sr. Profesor Don
Joaquin Varela Salceda”, en Revista Cientifica
é Industrial (México), 1 de junio de 1901, p.
99-100, HNDM-UNAM.

7 Maximino Rio de la Loza era hijo del
primer director de la ENAV Leopoldo Rio de
la Loza. BNAH-ENA, “Lista de profesores sus-
titutos”, s/f, v. 286, exp. 54, f. 413.

18 Barreiro (1906:26). Ademds, La Escuela de
Agricultura. Publicacién quincenal que dedica la
Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria a
difundir en las masas los conocimientos agricolas,
1 de junio de 1878, p. 1.

Y Barreiro (1906:11). Ademds BNAH-ENA,
“Servicios y méritos de los profesores prestados
a la Escuela Nacional de Agricultura”, 1857, vol.
276, exp. 33, f. 227; “Materias estudiadas en
las clases en el ano escolar de 18597, vol. 280,
exp. 7, f. 163; y “Plan de estudios. Se pide una
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noticia circunstanciada del sistema de estudios
en el establecimiento”, febrero de 1861, vol. 282,
exp. 5, f. 243. También La Escuela de Agricultura,
“Personal cientifico de la escuela”, 1 de junio
de 1878, nim 1, tomo 1, p. 1, HNDM-UNAM.

2 BNAH-ENA, vol. 274, exp. 1, “Oficios
al director de la escuela sobre nombramientos
de profesores”, 23 de febrero de 1857, fo.1,
BNAH-ENA, vol. 274, exp.1, “Varios oficios
al Director de la Escuela”, 1857, f. 1.

* BNAH-ENA, “Expedientes sobre clases y
profesores, 1859-1861, vol. 282, exp. 6, f. 297.

2HNDM-UNAM, La Escuela de Agricultura,
“Personal cientifico de la escuela”, 1 de junio de
1878, nim 1, tomo 1, p. 1.

2 Barreiro (1906:26, 37, 74). Ademds, “Pro-
gramas de estudio y libros de texto de la escuela”,
1900, en AGNM Administracién Pablica Federal
s. XIX, Instruccién Pablica y Bellas Artes, caja
222, exp.11, £.119 y 385.

2 Barreiro (1906:37). Ademds “Programas
de estudio y libros de texto de la escuela”, 1900,
en AGNM Administracién Pablica Federal s.
XIX, Instruccién Pablica y Bellas Artes, caja
222, exp. 11, f. 119 y 385.

ZBNAH-ENA, “Materias estudiadas en las
clases en el afio escolar de 18597, 1859, vol 280,
exp. 7, f. 164.

% Por ello Varela afirmé: “No es posible
pormenorizar el programa de las materias que
se estudian porque, como he dicho antes, se
consagran a diversas profesiones los cursantes
de esta clase, y esto, me obliga necesariamente
cada ano a modificarlo, dando mayor o menor
preferencia y extensién a tal y cual ramo: sea
por ejemplo el caso actual, en el que, el tnico
cursante que tengo desea adquirir los conoci-
mientos del agricultor: se le ensefiardn todos
los ramos de la fisica general, deteniéndose més
particularmente en el estudio del calérico, de la
electricidad, de la meteorologia y climatologia,
siendo de advertir que en la clase de mecdnica
ha adquirido los conocimientos hidrdulicos
necesarios”. BNAH-ENA, “Plan de estudios. Se
pide una noticia circunstanciada del sistema de
estudios en el establecimiento”, febrero de 1861,
vol. 282, exp. 5, f. 245.

¥ El libro de Ganot todavia se propuso como
libro de texto en el afio de 1884 pero ahora
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complementado con el libro de J. C. Houzeau
Tratado elemental de meteorologia. En mecénica
racional y aplicada se cambi6 el texto Elementos
de mecdnica de J. L. Boucharlat por el de J. Jariez
Curso elemental de mecdnica industrial por contar
con mds aplicaciones que el anterior. “Propuestas
que los profesores de la ENAV han hecho para
los cursos de 1884”, México, D. F., 8 de octubre
de 1883, AGNM Instruccién Pablica y Bellas
Artes, caja 220, exp. 2, £.5/r a f/r-24.

*8 “Libros de Texto para las Escuelas Na-
cionales Superiores” en Revista de la Instruccidn
Piblica Mexicana (México), 15 de enero de 1897,
15 de febrero de 1898, 15 de junio 1899, 15
de febrero de 1901, pp. 644, 697, 449 y 553
respectivamente, HNDM-UNAM.

»“Libros de Texto para las Escuelas Nacio-
nales Superiores” en Revista de la Instruccién
Piblica Mexicana (México), 15 de enero de 1897,
15 de febrero de 1898, 15 de junio 1899, 15 de
febrero de 1901, pp. 644, 697-698, 449-450 y
553, respectivamente.

3 Se tienen conocimientos sobre otros textos
de fisica empleados en la escuela; sin embargo,
los documentos en donde aparecen no estdn fe-
chados. Estos son: Annales de chemie et physique;
Elementos de fisica experimental y meteorologia
de Pouillet; Curso de fisica y meteorologia de
E. Duclaux; Prediccion del tiempo de J. R.
Plumandon. Para cada texto, consultese respec-
tivamente: BNAH-ENA, “Factura duplicada de
instrumentos y otros objetos encargados para la
préctica de los alumnos por conducto del Mi-
nisterio de Fomento, a Europa”, 1856, vol. 273,
exp. 12, f. 80; “Indice de obras” s/f, vol. 286,
exp. 55, f. 414 y “Lista de obras compradas para
la biblioteca de la Escuela de Agricultura”, s/f,
vol. 286, exp. 88, f. 489 y para los dos ultimos
textos véase: “Libros de Texto para las Escuelas
Nacionales Superiores”, Revista de la Instruccién
Piblica Mexicana (México), 15 de enero de 1897,
15 de febrero de 1898, 15 de junio 1899, pp.
644, 697 y 449, respectivamente.

31 “Programas para la Escuela Nacional
de Agricultura”, Revista de Instruccién Piblica
Mexicana (México), 1 de diciembre de 1899,
pp- 723 y 725, HNDM-UNAM.

32 “Programas para la Escuela Nacional de
Agricultura”, Revista de Instruccién Piblica
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Mexicana (México), 1 de diciembre de 1899,
pp- 728-731, HNDM-UNAM.

3 Biblioteca Magna Universitaria “Ratl Ran-
gel Frias” (UANL-Coleccién digital). Ley de ins-
truccion para las escuelas nacionales de ingenieros
y de agricultura. Reglamento de Ley. México:
Imprenta de la Secretaria de Fomento, mayo 15
de 1883, pp. 23-25. Disponible en: http://cdi-
gital.dgb.uanl.mx/1a/1080078821/1080078821.
html (consultado 10 de septiembre de
2010).

* HNDM-UNAM, “Reorganizacién de la
Escuela de Agricultura”, Revista de la Instruccion
Piublica Mexicana (México), tomo 1, nam. 12,
1 de septiembre de 1896, p. 359.

3 “Libros de Texto para las Escuelas Naciona-
les Superiores”, Revista de la Instruccion Piblica
Mexicana (México), 15 de enero de 1897, 15
de febrero de 1898, 15 de junio 1899, 15 de
febrero de 1901, pp. 644, 697-698, 449-450 y
55, respectivamente.

% Revista de la Instruccién Piblica Mexicana
(México), tomo 1, nim. 8, México, 1 de julio
de 1896, p. 235, HNDM-UNAM.

% El tratado de agrimensura de Soldevilla se
us6 en 1897 para la clase de topografia, drenaje
y riegos, y en 1898 para la clase de topografia y
nivelacién. Hasta 1899 se incorpor6 como parte
de la clase de mecdnica agricola. Revista de la
Instruccién Piblica Mexicana (México), tomo 1,
nim. 21, México, 15 de junio de 1899, p. 450,
HNDM-UNAM.

38 Revista de la Instruccién Piblica Mexicana
(México), tomo 1, nim. 25, México, 15 de
febrero de 1898, p. 697, HNDM-UNAM.

% “Programas para la Escuela Nacional
de Agricultura®, Revista de Instruccién Piblica
Mexicana (México), 1 de diciembre de 1899,
pp. 731-732 y 734, HNDM-UNAM.

4 Ante esta situacién, el personal docente
expresaba su molestia de la siguiente manera:
“Todos los profesores lamentamos que los
jévenes que siguen la carrera de mayordomo
de fincas rusticas se presenten con tan pocos
conocimientos que la tarea de hacerles aprender
los cursos cientificos se vuelve excesivamente
penosa’. Revista de Instruccion Piblica Mexicana
(México), tomo 1, nim. 8, julio 1 de 1896, p.
235, HNDM-UNAM.
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4 En el primer semestre se estudiaban
nociones de dlgebra y geometria; de fisica y
meteorologia; y de mecdnica general y agrico-
la. En el segundo: nociones de agronomia; de
construcciones rurales, montar y desmontar
magquinaria agricola, tractores, etcétera, y estu-
dio del material empleado en su construccién.
En el tercero: dibujo lineal y de mdquinas;
instalacién de plantas generadoras de fuerza
(motores de vapor, explosién y eléctricos);
préicticas de manejo de motores de vapor, ex-
plosién y eléctricos; conocimiento de bombas
y turbinas para irrigacién; determinacién del
trabajo mecdnico y rendimiento de los tractores;
instalacién de lineas de elevacién, transforma-
dores, conmutadores, tableros de distribucién;
instalacién de drboles de transmisién, etc.,
para el movimiento de las mdquinas de taller
(Gbémez, 1976:47).

2 Barreiro (1906:11, 26, 38, 75). Ademais
“Personal cientifico de la escuela”, La Escuela de
Agricultura, 1 de junio de 1878, ntim 1, tomo
1, p- 1, HNDM-UNAM.

4 BNAH-ENA, “Inventario de la cdtedra
de fisica”, 31 de agosto de 1856, vol. 272, exp.
43, f. 463/r-464/r.

4 BNAH-ENA, “Inventario de la cdtedra
de fisica”, 31 de agosto de 1856, vol. 272, exp.
43, f. 463/r-464/r.

“ BNAH-ENA, “Catdlogo de instrumentos
de Fisica para la Escuela Nacional de Agricultu-
ra’, 1856, vol. 273, exp. 14, f. 93 y 93/r.

1 BNAH-ENA, “Catdlogo de instrumentos
de Fisica para la Escuela Nacional de Agricultu-
ra’, 1856, vol. 273, exp. 14, f. 93 y 93/r.

Y7 Catalogue et prix des instruments d optique,
de physique, de chemie, de mathématiques,
d’astronomie et de marine qui se trouvent ou
sexécutent dans les magasins et ateliers de Lerebours
et Secretan. Paris, 1853. Disponible en: http://
www.sil.si.edu/digitalcollections/trade-literature/
scientific-instruments/pdf/sil14-51737.pdf (con-
sultado junio 2010).

8 Al autorizar la solicitud y canalizarla al
ministro de Fomento, Manuel Siliceo, opiné lo
siguiente “Aunque la lista se refiere al catdlogo de
Lerebours, no es porque esta Direccién de la pre-
ferencia a los fabricantes franceses, ni menos con
respecto a los instrumentos de éptica, pues juzga
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deben preferirse los Alemanes. Usted dispondrd
en esto lo que crea conveniente, limitdndome a
suplicarle que no pase la oportunidad de hacer el
pedido y que sea con la debida recomendacién
para que no se demore el envio, para que, si es
posible los reciba alld una persona inteligente”.
BNAH-ENA, “Expedientes sobre instrumentos
encargados para las clases”, febrero 1857, col.
276, exp. 23, f. 129.

#“ BNAH-ENA, “Catédlogo de instrumentos
para la clase de fisica experimental de la Escuela
Nacional de Agricultura, formado en febrero
de 1857 siendo Ministro de Fomento el Exmo.
Sr. D. Manuel Siliceo y D. Leopoldo Rio de la
Loza, director del establecimiento”, 18 de febrero
del857, vol. 276, exp. 23, f. 136/r.

°% Esta fue la peticién de Varela: “Seria de
desear pues que para el afio escolar entrante se
tuviese toda la coleccién de instrumentos nece-
sarios para establecer los cursos experimentales,
como base de mi programa de reformas, y que
ademds se dispusiese un local mds apropiado no
sélo para la colocacién y conservacién en buen
estado de los instrumentos, para lo que bastaria
el actual salén con algunas modificaciones,
como cubrir el pavimento con madera [...] sino
también para ciertos estudios que como el de la
luz eléctrica y el del porta-luz universal no han
podido hacerse en este afio: convendria que la
clase de fisica estuviese mds inmediata a la de
quimica, con una azotchuela necesaria para
ciertas experiencias, como algunas de las hidro-
dindmicas, y un departamento para las lecciones
que evite la entrada de los alumnos a la parte
ocupada por los instrumentos”. En esos afos no
se acostumbraba que los estudiantes manejaran
equipo de laboratorio, sélo observaban lo que
hacia el preparador. Quizd esta decisién se debié
a las dificultades que existian para contar con
recursos suficientes para comprar el equipo, pero
también por lo dificil que era que llegaran en
buen estado desde su salida de Europa hasta su
llegada al colegio. BNAH-ENA, “Catdlogo de
instrumentos para la clase de fisica experimental
de la Escuela Nacional de Agricultura, formado
en febrero de 1857 siendo Ministro de Fomento
el Exmo. Sr. D. Manuel Siliceo y D. Leopoldo
Rio de la Loza, director del establecimiento”, 18

de febrero del857, vol. 276, exp. 23, f. 136/r.
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! BNAH-ENA, “Catélogo de instrumentos
para la clase de fisica experimental de la Escuela
Nacional de Agricultua, formado en febrero de
1857 siendo Ministro de Fomento el Exmo.
Sr. D. Manuel Siliceo y D. Leopoldo Rio de
la Loza, director del establecimiento”, 18 de
febrero de1857, vol. 276, exp. 23, f. 133-136/r.

2 BNAH-ENA, “Plan de estudios. Se pide
una noticia circunstanciada del sistema de es-
tudios en el establecimiento”, febrero 1861, v.
282, exp. 5., f. 246.

3 BNAH-ENA, “Expediente sobre el extra-
fiamiento y acuerdos de la Direccién relativos al
aseo y arreglo de las clases de Fisica y Quimica”,
2 de diciembre de 1865, vol. 286, exp. 11, f. 50.

> La misma suerte tuvieron los utensilios
y herramientas de agricultura y veterinaria, los
libros de la biblioteca y el gabinete de historia
natural (Alvarado, 2005:277-291).

% La Escuela de Agricultura (México), Tip. Li-
teraria de Filomeno Mata, 1878, HNDM-UNAM.

56 “Meteorologia y fisica vegetal”, La Escue-
la de Agricultura, 1 de octubre de 1878, p. 1,
HNDM-UNAM.

57 Por ejemplo, el ingeniero agrénomo Gabriel
Hinojosa opind sobre el actinémetro: “Hay una
relacién tan intima entre el mayor niimero de
dias claros de un afo y la mayor cantidad de
cosecha en el mismo, que en Europa ya se predice
el estado de las cosechas por la transparencia de
la atmésfera. Los observatorios meteorolégicos
empefados en esa cuestion, siguen una a una las
variaciones luminosas por medio de un instru-
mento llamado actinémetro” (Segura, 1879:95).

>% Al finalizar el siglo XIX, se esperaba que
el ingeniero agrénomo comprendiera, a través
de la fisica, los fenémenos atmosféricos. Se
queria que el profesional conociera los efectos
del cambio de presién y temperatura en los
vientos y sus repercusiones en los cultivos.
Que estudiara las corrientes maritimas y las
precipitaciones y que comprendiera sus causas
y consecuencias en la tierra. Que identificara
la actuacién de la luz, el calor y la humedad en
los cultivos. Que aprendiera a tomar y analizar
variaciones de temperaturas y que conociera
los fenémenos eléctricos de la atmésfera para
identificar sus efectos en la agricultura; entre
otros conocimientos.
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2 El Observatorio de la ENAV publicaba
tablas de datos meteorolégicos en la revista La
Escuela de Agricultura, éstas proporcionan datos
sobre: la temperatura a distintas horas del dia;
la cantidad de lluvia y de nubes; la direccién y la
fuerza de los vientos; los cambios de presién en
el aire y los indices de humedad. Asimismo, en
las tablas se sefialan los instrumentos empleados
y se mencionan, por ejemplo: el termémetro
para obtener la temperatura; el barémetro para
medir la presién o el psicrémetro para obte-
ner los indices de humedad a partir del vapor

Siglas de los archivos consultados

de agua. Aunque la tabla no lo especifica, el
pluviémetro se usé para medir la cantidad de
lluvia, el anemémetro para determinar la fuerza
de los vientos, y el anemoscopio para indicar
los cambios en su direccién. La Escuela de
Agricultura (México), 15 de diciembre de 1880,
p. 115, HNDM-UNAM. Para las obligaciones
del personal de la escuela: “Reglamento eco-
némico de la Escuela Nacional de Agricultura
y Veterinaria”, Revista de la Instruccién Piblica
Mexicana (México), 1 de enero de 1899, pp.
421-422, HNDM-UNAM.

BNAH-ENA Biblioteca Nacional de Antropologia e Historia “Eusebio Dévalos

Hurtado”. Archivo de la Escuela Nacional de Agricultura.
AGNM  Archivo General de la Nacién, México.
AHPM-UNAM Acervo Histérico del Palacio de Minerfa, Facultad de Ingenieria,

Universidad Nacional Auténoma de México.

HNDM-UNAM Hemeroteca Nacional Digital México, Instituto de Investigaciones

Bibliogréficas de la unam.
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