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En el presente articulo se expone una herramienta desarrollada para la gestién de los
usuarios del Directorio Activo en el Departamento de Gestidon de Redes de la Universidad de
Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez” (UNICA). Los administradores de red utilizan el
Directorio Activo (DA) para operar elementos de la red de mucha importancia. Un aspecto
importante en el DA es la administracion de usuarios y grupos. Mediante un estudio
realizado se pudo comprobar en la UNICA que existen limitantes para la gestidon antes
mencionada. Por estas razones se hizo necesario desarrollar un Sistema para la Gestion de
Usuarios del DA (FAD Manager), el cual constituye una aplicacién Web donde se utilizan
leguajes de programacién como JavaScript y PHP v5.3, el Apache v2 como Servidor Web, los
framework ExtlS v4.2 (para el disefio de interfaces) y Codelgniter v2.1.3 (framework para
PHP) y la herramienta OOH4RIA Tool que da soporte a la metodologia OOH4RIA. La validez
del sistema propuesto mediante pruebas de software, el andlisis de calidad del software
siguiendo la Norma ISO 9126 y el criterio de especialistas se arrojaron resultados que
corroboran la efectividad de FAD Manager.

In this paper a tool to manage Active Directory users in the Network Management
Department at the University of Ciego de Avila "Maximo Gomez Baez" (UNICA) is exposed.
Network administrators use the Active Directory (AD) to operate network elements of great
importance. An important aspect in the DA is managing users and groups. Through a study it
was found in the only limitations exist for the aforementioned management. For these
reasons it became necessary to develop a system for user management of AD (FADManager),
which is a Web application where used programming languages such as JavaScript and PHP
v5.3, v2 as the Apache Web server, the framework ExtlS v4.2 (for the design of interfaces),
Codelgniter v2.1.3 (framework for PHP) and OOHA4RIA Tool that supports the OOH4RIA
methodology. The validity of the proposed system using software testing, quality analysis
software using the 1SO 9126 standard and the criterion of specialists results corroborate the
effectiveness of FAD threw Manager.

Gestion; usuario; LDAP; servicio; dominio.

Manage; user; LDAP; service; domain.
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Hoy en dia, las redes de computadores se encuentran en una constante evolucidn debido al
alto impacto que estas generan en una estructura organizacional determinada. Tanto en
empresas, como en instituciones educacionales, se ha vuelto una necesidad el mantenerse al
dia con respecto a nuevas aplicaciones que imponen un uso eficaz de los recursos existentes
en estos lugares. [1]

El empleo de las redes tiene como objetivo satisfacer las necesidades de sus usuarios
mediante la integracion de los flujos de informacidn existentes en las organizaciones. Los
sistemas elaborados para el trabajo en red favorecen el acceso rapido a la informacién
interna y externa, formal e informal, previene la duplicidad de los datos y produce un
maximo rendimiento en el uso de la informacién existente la cual puede ser accesible desde
cualquier lugar y en cualquier momento. [2].

La utilizacidon de las redes ha generado que sea cada vez mas necesario administrarlas y
gestionarlas de manera que den mads confiabilidad a sus usuarios, la gestion de una red
facilita el apoyo técnico a la administracién de redes para prevenir que la misma tenga un
mal funcionamiento o bien ayudar a mejorar y evolucionar paulatinamente [3]. Una de las
herramientas que se utiliza para organizar y gestionar los recursos de una red computadoras
y todo lo que a ello implica (usuarios, servicios, grupos, servidores, dominios, permisos, etc.)
es el Active Directory (Directorio Activo) [4].

El Directorio Activo (DA) es un repositorio comun de objetos que residen en la red, tales
como, usuarios, grupos, computadoras, impresoras, aplicaciones y ficheros. La base de datos
soporta niumeros atributos para cada clase de objeto que puede ser usada para almacenar
una variedad de informacién. Permite a los administradores de red administrar informacion
eficientemente desde un repositorio central que puede ser globalmente distribuido. (Allen &
Lowe-Norris, 2003) [5] Su funcionamiento se basa principalmente en los protocolos DNS
(Domain Name System) y LDAP (Lightweight Directory Access Protocol). Este ultimo almacena
de forma centralizada toda la informacién referente a usuarios, grupos, computadoras,
unidades organizativas, politicas de seguridad, etc. [4].

En cualquier entidad donde se ejecuten labores de administracidn de red es necesario el uso
de alguna herramienta que facilite este proceso. El presente articulo expone las
problematicas y cuestiones técnicas que existen para la gestion de los usuarios del Directorio
Activo (AD) en la Universidad “Méaximo Gémez Baez” de Ciego de Avila (UNICA).
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Una de las herramientas que se utiliza para gestionar los recursos de una red de

computadoras y todo lo que a ello implica (usuarios, servicios, grupos, servidores, dominios,

permisos, etc.) es el Active Directory (AD) o Directorio Activo (DA). Este es un servicio de

directorios en una red distribuida de computadores desarrollado por Microsoft y destinado

exclusivamente a Sistemas Operativos Windows de propiedad de la misma empresa. A través

de su estructura jerdrquica, DA es capaz de almacenar de forma centralizada, organizada y

accesible la informacidn concerniente a los componentes de una red denominados también

objetos. [5]

El DA se divide en dos estructuras: estructura légica y estructura fisica: [6]

e Estructura Légica: es flexible y proporciona un método de diseio y jerarquia de

directorio, que se utiliza para organizar los recursos de la red. Tiene como

componentes:

@)

O

Dominio: es la unidad basica de organizacion de seguridad en el Directorio
Activo, todos los objetos son mantenidos en un dominio y este guarda la
informacidn solo de los objetos que contiene. Cada dominio tiene sus propias
politicas de seguridad y las relaciones de confianza de seguridad con otros
dominios. El administrador de un dominio tiene los permisos y derechos
necesarios para desempenar las tareas de administracidon en ese dominio.

Unidades Organizacionales (OU): es un objeto contenedor que se usa para
organizar objetos (como cuentas de usuario, grupos, equipos, impresoras y
otras OU’s) dentro de un dominio. Las OU proveen un mecanismo sencillo
para agrupar usuarios y es la unidad mas pequefia a la que se le pueden
asignar configuraciones de politicas de grupo.

o Arboles: es la recopilacién jerarquica de los dominios, los que comparten un

O

espacio para nombres comun. Cuando se afiade un dominio a un arbol
existente, el nuevo dominio es un dominio hijo de un dominio padre
existente y se establece automaticamente una relacién de confianza.

Bosques: estd formado por varios darboles los cuales no comparten un
nombre comun. Cada arbol de un bosque tiene su propio nombre de espacio
unico.

e Estructura Fisica: se usa para configurar y administrar el trafico de red. Entender los

componentes de la estructura fisica del DA es importante para optimizar el trafico de

red y el proceso de logon. Se compone de:
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o Sitios: determina la forma que debe replicarse la informacidn de directorio y
como debe tratarse las solicitudes de servicio de equipos los que son
asignados a sitios, estos son una combinacién de una o mas subredes IP
(Internet Protocol) conectadas en enlaces de alta velocidad, las cuales
constituyen una forma sencilla y eficaz para representar agrupamientos en la
red.

o Controlador de Dominio: es donde se almacena una copia del directorio, que
almacenan datos y administran las interacciones entre el usuario y el
dominio, como los procesos de inicio de sesidén, la autenticacién y las
busquedas de directorio. También administra los cambios del directorio y los
replica a otros controladores de dominio del mismo dominio.

Entre las ventajas que puede proporcionar su uso dentro de una organizacién se encuentra:

6]

La seguridad de la informacidn: el control de acceso se puede definir no sélo para

cada objeto del directorio, sino también para cada una de las propiedades del objeto.

La_administracion basada en politicas: establece un conjunto de normas de la

empresa.

La capacidad de ampliacién: los administradores tienen la posibilidad de agregar

nuevos objetos al esquema y nuevos atributos.

La replicacién de la informacién: permite actualizar el directorio en cualquier

controlador de dominio.

Integracion con DNS (Domain Name System): utiliza el Sistema de Nombres de
Dominio, que es un servicio estandar de Internet que traduce nombres de equipos

host a direcciones IP huméricas.

Las consultas flexibles: los usuarios y administradores pueden utilizar el comando

Buscar para encontrar rapidamente un objeto en la red por sus propiedades.

Esta herramienta se desarrollé producto a las problemdticas para la administracion de los

usuarios del dominio:

Acceso al servicio por parte de varios tipos de usuarios (administradores de red,
J'Dpto. de Redes, Manager de usuarios, Dtor. De Informatizacion, Seguridad
Informatica)

Acceso remoto limitado en cuanto a cantidad de conexiones al servidor de dominio.
Acceso a los logs de las operaciones en el dominio. (Estan localizados dentro del
servidor de dominio, por tanto, el acceso a los mismos es posible con privilegios
administrativos)
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e Elaboracidn de reportes. (El servidor de dominio no cuenta con herramienta para
exportar reportes especificos a pdf u otros tipos de ficheros.)
e Existencia de varias herramientas propietarias en la red de redes.

Las ideas centrales para el desarrollo de este sistema ademds de solucionar o atenuar las
deficiencias antes mencionadas son las siguientes:

e Permitir el acceso simultaneo de varios usuarios.
e Gestionar los usuarios, grupos y Unidades Organizativas (OU).
e Brindar reportes en formato PDF y RTF.
o Usuarios a punto de vencer la contrasefia.
Usuarios con contrasefia vencida.
Usuarios que no han iniciado contrasefia.
Usuarios de un grupo dado.
Usuarios en una OU dada.
Informacién general.
e Sistema de avisos para los usuarios que estan a punto de vencer la contrasefia por

O 0O O O O

correo.
e Cambio de contrasefia para usuarios que estan a punto de vencer.

Para el desarrollo de esta aplicacién Web. Se utilizaron las siguientes tecnologias y lenguajes
de programacioén:

e Framework de Javascript, ExtJS 4.2.

e Framework de PHP, Codeigniter 2.1.3.

e HTMLS5, CSS 3.

e Apache2, con las extensiones o mddulos: Idap, rewrite, ssl
e OpenSSL 1.0.1f, para los certificados.

En la busqueda realizada se encontraron sistemas que gestionan recursos del Directorio
Activo. Sin embargo, muchos de ellos no se ajustan a las necesidades particulares de la
presente investigacion como es caso de:

e PC Gestor es un sistema Web desarrollada en la Universidad de las Ciencias
Informaticas (UCI) en La Habana, es destinado a gestionar computadoras de los
laboratorios. [7]

e Aguilas es un sistema Web desarrollado bajo la distribucién Venezolana de Software
Libre (Proyecto Canaima), el sistema es capaz de crear, ver, modificar y eliminar una
cuenta de usuario, cambiar la contrasefia, listar todos los usuarios registrados y
buscar usuarios dentro de la base de datos. Es especificamente para el Open LDAP
(es una implementacién libre y de cédigo abierto del protocolo LDAP) y no para la
solucion que brinda Microsoft (LDAP). [8]

e ADManager Plus es una solucién que facilita la administracion del Directorio Activo,
ayudando al responsable de Directorio Activo y a los demas técnicos de informatica
con sus tareas de administracion. Cuenta con una consola central Web que actua
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como "intermediario" entre el usuario y el Directorio Activo, le muestra al usuario las
opciones que correspondan segun su perfil: los técnicos normales pueden realizar
tareas sencillas, como cambio de contrasefias o la activacién de cuentas; mientras
qgue los administradores mas avanzados pueden llevar a cabo tareas como la
importacion de datos y la actualizaciéon masiva de datos, etc. La herramienta es gratis
solo por treinta dias. [9]

LDAP Admin Tool esta herramienta facilita las rutinas de administracién de LDAP
necesarios, tales como crear, editar, copiar, extraer y colocar objetos LDAP. Ademas
exporta e importa datos desde y hacia la mayoria de los formatos de archivo
populares, editar los atributos con diferentes editores, administrar usuarios y sus
privilegios LDAP, utiliza funciones de administracién disefiados para hacer su trabajo
con el servidor LDAP cdmoda y eficiente. La herramienta es gratis solo por treinta
dias. [10]

Hyena esta disefiado para simplificar y centralizar casi todas las tareas de gestién del
dia a dia, ofreciendo nuevas capacidades para administracién del sistema. Utiliza una
interfaz de estilo Explorador para todas las operaciones como administracion de
usuarios, grupos (tanto locales como globales), acciones, dominios, equipos,
servicios, dispositivos, eventos, archivos, impresoras y trabajos de impresion,
sesiones, archivos abiertos, espacio en disco, los derechos de los usuarios,
mensajeria, exportador, planificacion de tareas, procesos y la impresion. La
herramienta es gratis solo por treinta dias. [11]

LDAP Administrator es una herramienta de administracion de LDAP facil de usar,
disefiado para trabajar con casi cualquier servidor LDAP incluido Active Directory,
Novell Directory Services, Netscape/iPlanet, etc. Simplifica significativamente la
gestiéon de directorios LDAP que prestan servicios de directorio avanzadas de
busqueda, las operaciones de actualizacién y las instalaciones de gestién de
pertenencia a grupos. Los datos del directorio pueden ser exportados e importados
en (ldif, csv, dsmll, dsml2) y otros formatos. Permite gestionar las entradas LDAP
usando la sintaxis de tipo SQL y realiza operaciones de LDAP que no se pueden
ejecutar a través de medios de LDAP estandar. La herramienta es gratis solo por
treinta dias. [12]

LDAP Browser es una version ligera. Soporta operaciones de sélo lectura, no modifica
los datos del directorio LDAP, por ejemplo navegar, buscar y exportar. [13]

Hasta hace pocos afos, las aplicaciones Web tradicionales presentaban grandes limitaciones
en su interfaz de usuario siendo asi mas pobres y menos usables que las aplicaciones de
escritorio. Sin embargo, las aplicaciones Web han evolucionado rdpidamente gracias a la
aparicion de nuevas tecnologias que permiten aumentar la calidad de la interfaz de usuario
de las aplicaciones Web mejorando sus componentes graficos, reduciendo el trafico con el
servidor y aumentando la usabilidad con el cliente final, son las llamadas Rich Internet
Applications (RIAs) [14].
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Las RIAs utilizan datos que pueden ser procesados tanto por el servidor como por el cliente.
Ademas el intercambio de datos se lleva a cabo de manera asincrona con el fin de que el
cliente se mantenga receptivo a sus eventos, mientras que continuamente se recalcula y
actualiza partes de la interfaz de usuario. Del lado del cliente, una RIA ofrece un look-and-feel
similar al de una aplicacion de escritorio. De esta forma, las RIAs se caracterizan
fundamentalmente por una variedad de controles de operacion interactiva, la posibilidad de
uso online/offline de la aplicacidon y el uso transparente de conexidn entre cliente y servidor.

Las principales caracteristicas de una RIA son las siguientes [15]:
e Distribucidn de datos

Distribucion en el COmputo de Pagina
e Comunicacioén cliente-servidor
e Mejora en el comportamiento de la interfaz de usuario.

Las RIAs se pueden organizar en tres tipos, segun la funcién de cédmo se desarrollan vy
despliegan [16]:

e El primer tipo, basado en plug-in, implica crear la aplicacion en una plataforma
dedicada (o en un entorno dedicado) y luego desplegarla, ya sea como una solucion
integrada o una aplicacion stand-alone lanzada desde el navegador. La mayor ventaja
del enfoque basado en plug-in es la simplicidad de su desarrollo, ademas de
proporcionar garantia de que la aplicacion se ejecute de la misma manera a través de
multiples plataformas, siempre y cuando el plug-in correcto esté disponible.

e El segundo tipo y es la mas popular se conocen como RIAs “basadas en script”. Estas
aplicaciones utilizan una combinacién de tecnologias que por lo general incluyen
XHTML/HTML, CSS, DOM vy JavaScript. La idea es utilizar CSS y HTML para dar estilo y
presentar la interfaz y finalmente el uso de JavaScript para realizar solicitudes
asincrénicas al servidor. Esta estrategia confiere a la aplicacién un tamafio minimo y
no requiere pre-instalar ningun tipo de software. La estrategia mas exitosa para el
desarrollo de aplicaciones estilo AJAX es la de asumir que el navegador del usuario
no tiene acceso a JavaScript. Primero, la aplicacion se desarrolla utilizando el modelo
tradicional de una aplicacion de Internet y luego se utiliza JavaScript para comprobar
si éste esta habilitado en el cliente para poder modificar los componentes de la
pagina segln sea necesario.

e El ultimo y menos popular tipo de RIA, es el “basado en el navegador”. Estos por lo
general incorporan un lenguaje de interfaz de usuario, basado en XML, que permite a
los desarrolladores especificar los elementos necesarios y sus interacciones en un
formato declarativo, adaptado de esta forma al navegador. La principal ventaja de
este enfoque es la base que tiene sobre los estandares XML apoyados por la W3C
como CCS 1y 2, los niveles del DOM 1y 2y JavaScript 1.5.

Sin embargo, las RIAs son aplicaciones mas complejas que la Web tradicional y su desarrollo
requieren de un disefio e implementacion mas costosa. Por ello, este nuevo tipo de
aplicaciones pretende modificar las metodologias Web, introduciendo nuevos modelos que
representen una interfaz mas interactiva y mejora el proceso de desarrollo usando técnicas
de automatizacién que lo aceleren y reduzcan posibles errores. En este contexto, se define el
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acercamiento de OOH4RIA [16] [17], es basada en el paradigma de desarrollo del software,
dirigido por modelos DSDM (Dynamic Systems Development Method) que proponen un
conjunto de modelos especificos de dominio y un conjunto de transformaciones que
permiten obtener la implementacion de una RIA.

El proceso de desarrollo utilizando es la metodologia OOH4RIA, esta comienza con la
definicion del Modelo de Dominio OOH (Modelo Conceptual) [18] que representa las
entidades del dominio y las relaciones entre ellas. Este modelo utiliza los mismos elementos
y apariencia visual que un diagrama de clases UML [19], [20] pero define su propio meta
modelo para introducir extensiones (como la especificacion de la OID (Object Identifier), la
definicidn de tipos datos como Date, Double o tipos de datos complejos como (Set, Bag, List,
entre otros.) que permiten mejorar la especificacién de la solucién implementada. El Modelo
Conceptual del FADMANAGER se muestra a continuacion (ver Figura 1).

1.

usuario

=1 username : String
2=l nombre_user : String

grupo.~, == apellidos : String
- @=] email : String .
E Grupo @[] pass : String 1.1 . o
- ~ . unidad organizativa
= id_grupo : Autoge... = 4§k Autenticarse()
== nombre_grupo : Stri... @ g% Insertar usuario DA() E Unidad Organizativa
2= descripcion : String = g Modificar usuario DA() == id_unidad org : Autog...
@ 3 Insertar grupo() = 48 Eliminar usuario DA() @[=] nombre_unidad org : Stri...
@ 48 Modificar grupo() =4 Cambiar contraseiia( ) = Insertar unidad org( )
= 4§ Eliminar grupo( ) g ‘;“_“" 'e""_‘l"m” © g% Modificar unidada org()
ﬁ G:::::r?:p::ries(} @ g8 Eliminar unidad orgl)

= 8% Realizar busqueda basica()
@ 48 Realizar busqueda especializada( )
= §F Verlogs()

1>

usuario

rol | 1.1

= Rol

=l id_rol : Autogene...
== nombre_rol : String

= g8 Roles()

Figura 1: Modelo Conceptual del FADMANAGER. (Elaboracidén propia)

El siguiente modelo de la metodologia, es el Modelo de Navegacidon que define la semantica
de navegacion asociada a las clases de los objetos del modelo. [21] Este modelo representa la
parte servidora y permite representar la navegacion entre los conceptos de dominio y
establece las restricciones de visualizacién a la capa de interfaz. [14] A continuacién se
muestran los Modelos Navegacional Autenticarse (Ver Figura 2), Operador (Ver Figura 3) y
Directivo (Ver Figura 4).
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ﬁUsuario

;I username
gl pass
!I nombre_rol

[ S .
_o2 Autenticarse

Autenticarse ! Autenticarse ;

ﬁﬂperador ﬁDirectivo
T username Tl username
] pass ] pass

@
_3 Verlogs
o2 Ver reportes

.._,,'4 Gestionar usuario DA

® % Gestionar unidad org

® 2 Gestionar grupo

.,_,;4 Cambiar contrasefia
.,_,,'*Acceso remoto

.._,,'4 Enviar email

:,_,; Real?zar busqueda bésiC§ .

_+ Realizar bisqueda especializada
S Ver reportes

Figura 2: Modelo Navegacional Autenticarse. (Elaboracion propia)

\ Gestionar grupo :
E = 5Grupo
= peradar 'J nombre_grupo
.J username | descripcign
L1/ pass

]
:,,,‘ Gestﬁonarusuarm DA ':y,mfdf:i;g::?:po
3 .‘Gest!onarumdad org & Eliminar grupo
.2 Gestionar grupo
.,,," Cambiar contrasefia
Realizar busqueda basica: .,J}A((eso remoto

Gestionar unidad org :

ﬁ Unidad Organizativa
.J nombre_unidad arg

Modificar unidada org :

% 2 Insertar unidad org
£ 2 Modificar unidada org
£ Eliminar unidad org

Insertar grupo

_# Enviar email

2 Realizar busqueda basica

L .

_# Realizar blsqueda especializada
L

~2 Verreportes

Eliminar unidad org : ) Modificar grupo :
Insertar unidad org : Eliminar grupo :

Acceso remoto ;

gethllUnidad org Realizar busqueda especializada ;

Ver reportes :

Enviar email :

E Usuario DA
7 username
'J nombre_user

gethllUsuario DA

5Contraseﬁa
.J contrasefia

Cambiar contrasefia :

o

.J EPEH_\dOS ] confirmar contrasefia
.J email %5 Cambiar contrasefia
| pass -

.._,,'*In;ertar usuario DA
.._,J‘ Madificar usuario DA | Insertar usuario DA:

Eliminar usuario DA |
-2 Eliminar usuario DA

Modificar usuario DA

Figura 3: Modelo Navegacional Operador. (Elaboracion propia)

b1

ﬂ Directiva

T username
(] pass

Verlogs

Ver reportes :

Figura 4: Modelo Navegacional Directivo. (Elaboracién propia)
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El siguiente modelo de la metodologia OOH4RIA es el Modelo de Presentacion, que realiza
una representacion estructural de los componentes visuales que constituyen la interfaz de
usuario RIA, enfocada en obtener una apariencia casi idéntica a la interfaz final del usuario.
[14] A continuacién se muestran algunos modelos de presentacidn para los modelos
navegacionales antes expuestos (Ver Figura 5-7).

i

rlniciar sesidn

Usuario: | |

Contrasefia: |sesmancannaanannnnnnn

| Resetear | | Iniciar |

Figura 5: Modelo de Presentacién Autenticarse. (Elaboracidn propia)

- s
| Adicionar nuevo Usuario |

Usuario: | |

Mombre: | |

Apellidas: | |

Correo: | |

Contraseﬁa: |--------------------r

| Cancelar | | Insertar |

Figura 6: Modelo de Presentacion Directivo (Insertar usuario DA). (Elaboracién propia)

ol
| Actualizar Contrasefia |

Contrasefia:

------------------1

Confirmar Contrasefia:

------------------1

| Resetear | |Actua|izar |

Figura 7: Modelo de Presentacion Directivo (Cambiar Contrasefia). (Elaboracidn propia)

La siguiente figura muestra la interfaz inicial del sistema:
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Free Active Directory Manager (FADManager) | |

LDAP UNICA © & Usuarios UNICA
Expandir Colapsar < Filtros Usuario especifico: 4 Adicionar Usuario # Adicionar Grupo
Domain Controllers * T.0.| Usuario Nombre | Apellidos Email Password Vienc, Ultimo Inicio §| # Tel RAS
Grupa 18 abelg Abel Gonzalez M...  abelg@unica.cu 2015-08-111...  2015-06-30 . e =
v Usuarios - . .
2 a aliuska Aliuska  Sierra Pena aliuska@unica.cu 2015-07-191...  2015-07-06 .. @
Bioplantas 38 arel Ariel Villzlobos Ol ariel@unica.cu 20161006 1. 20150708 @
v Estudiant
studiantes 48 belkisp Belis  PozoGarcia  belkisp@unicacu  2015-08-10 1.. 2015-06-29 .. @ |
4 Postgrado - . 3
b y 5 a damarysm  Dam.. Montes Vargas  damarys@unica.. 2015-08-17 0...  2015-07-06 __ =]
4 regrado
Instit g | 6 & daymas Dayma  Carmenates ... daymas@unicacu  2015-08-100...  2015-06-30 .. @
nstitucionales
Sede Franci | 72 &vas Eva Santos Que... evas@unica.cu 2015-08-09 0...  2015-07-06 .. =]
S:d: Mr::::(:} 3 § & felixs Felix Santiago Bat...  felixs@unica.cu 2015-06-24 1...  2015-06-11 1.. =]
. Trabajadores 9 2 idaniam Idania Machado Ma...  idaniam@unica.cu  2015-08-190...  2015-06-2% . =]
» © S 10 2 inaudis Inaudis ~ Cejas Calderon  inaudis@unicacu  2015-09-06 0.  2015-06-29 @
» C. Economic: 1n e ioan loan Rodriguez S... inan@unica.cu 2015-08-07 1...  2015-06-29 .. =]
. C Tecnicas 12 & jorgee Jorge Armengol Diaz  jorgee@unica.cu 2015-09-130...  2015-07-07 1. =]
» Cultura Fisicz 13 2 Jmelo Jorge Martinez Melo  jmelo@unica.cu 2015-08-30 1., 2015-07-02 .. 33216123 @
» cumM 14 2 josed Jose Diaz Alvarez josed@unica.cu 2015-06-14 0...  2015-06-12 . =]
» Direccion Gel | 18 a lepulido Lazaro Pulide Deldago  lepulido@unica.cu  2015-10-01 0. 2015-07-03 .. 33227441 @
» Rectoria 16 & lazarov Lazaro Vazquez Vidal lazarov@unica.cu 2015-08-051...  2015-06-29 _. @
> Seguridad 7 2 lisdania Lisda.. Ferrera Lora lisdania@unicacu 20150809 0.  2015-06-25 @ 3
4 VRD -
. - " ~ Pagina 1 de2 ) ) | C IgrrF & i Mostrando 1 - 25 de 39

Figura 8: Interfaz principal del sistema. (Elaboracidon propia)
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CONCLUSIONES

Una vez concluido el proceso investigativo, fue posible arribar a las siguientes conclusiones:

e Los estudios realizados en la Universidad de Ciego de Avila “Maximo Gémez Baez”,
afirmaron la necesidad de elaborar una Aplicacion Web. para la gestién de usuarios
del Directorio Activo.

e A partir de la implementacion del sistema FAD Manager, se logra disminuir las
limitaciones que se presentan en el proceso de administracion de usuarios del
Directorio Activo en la Universidad de Ciego de Avila “Méximo Gémez Baez”.

e La validacion del sistema FAD Manager a través del criterio de especialistas, el
analisis de calidad siguiendo la Norma ISO 9126 y las pruebas de software corroboran
la efectividad del mismo.
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