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RESUMEN

La dialéctica del pensamiento
matematico-investigativo constituye unos
de los impactos en la formacion
matematica, desde el uso eficiente del
conocimiento ante la repercusion
cientifico-tecnolégica en el contexto
social. Por este motivo existe Ia
imprescindible necesidad de sistematizar
métodos matematicos e investigativos
mediante un aporte tedrico valioso que
contribuya a minimizar las insuficiencias
epistemoldgicas en la practica de la
solucion de problemas que carecen de
modelos matematicos para su resolucion.
Asi, para su concepcién cientifico-
metodoldégica se emplean relaciones
dialécticas para la construccion tedrica
aplicando la hermenéutica como un
soporte cualitativamente superior en
revelar la logica interpretativa y la ldgica
de soluciéon de problemas en el entorno
social.
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ABSTRACT

The dialectic of investigative
mathematical thinking constitutes to one
of the impacts in mathematical formation,
from the efficient use of knowledge to the
scientific and technological impact in the
social context. It is, for them, the
imperative need to systematize
mathematical and investigative methods
by a valuable contribution that helps to
minimize the epistemological
inadequacies in practice problem solving
that lack mathematical models for its
solution. For its scientific-methodological
conception is an employed dialectical
relation for theoretical construction
applying hermeneutics as a qualitatively
superior support to reveal the interpretive
logic and the logic of solving problems in
the social environment.
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1. Introduccion

El desarrollo tecnoldgico debe realizarse en el marco del fortalecimiento de los métodos
matematicos e investigativos, con el fin de dinamizar la interaccion establecida en el proceso
de ensefianza-aprendizaje con otras proyecciones educativas, en funcion de profundizar los
conocimientos, a través del uso de las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC) en el
contexto social, donde la ciencia y la tecnologia, como procesos sociales, no se explican
Unicamente por su eficacia, sino por la comprensidon que otorgan a los avances cientificos en el

mundo.

Esta triada “Ciencia, Tecnologia y Sociedad” (CTS) define en su conjunto un espacio de
actividades investigativas, las cuales estan constituidas por los aspectos sociales de la ciencia y
la tecnologia, tanto en lo que concierne a los factores estructurales de la sociedad (los cuales
intervienen sobre la transformacion cientifico-tecnoldogica de forma permanente); como a las
consecuencias sociales y ambientales, en una proyeccion de la educacién para su construccion

cognitiva en una nacioén en desarrollo continuo (Nufez, 2012).

Dichos aspectos constituyen un reto trascendental de la Educacion Superior en el siglo XXI,
al contribuir al desarrollo de una actitud positiva frente a las transformaciones sociales, que
requieren la formacién de profesionales comprometidos con la construccién del conocimiento
tedrico-matematico. Estos futuros profesionales deberan responder no solo a los propdsitos
gue se fijan con la implementacion de practicas pedagdgicas e investigativas, sino que habran
de satisfacer las exigencias del contexto econdmico en el que se encuentran en tanto en

cuanto son ellos mismos sujetos histdricos sociales (Faustino, Nereyda y Dieguez, 2012).

Sin embargo, en el caso de Angola, los estudiantes universitarios en la sociedad angolana
aun no poseen las habilidades cognitivas formadas necesarias para la realizacion de las
acciones que exige el proceso de construccidn del conocimiento tedrico-cientifico, en funcion
del desarrollo de un pensamiento matematico, de forma que puedan vincularlo al conocimiento

teorico, indispensable para el fortalecimiento de un pais en pleno desarrollo.

Estas habilidades, a partir de un enfoque dialéctico, han de permitir a los sujetos implicados
en el proceso formativo; la solucidon de los problemas que se manifiestan en la sociedad de
forma paulatina. Cuestion que se considera fundamental en la formacion matematica.
Entendida esta como todo el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, donde el
estudiante adquiere los contenidos estrechamente vinculados con los métodos de la
investigacion cientifica. Dicho procedimiento le permitira, a su vez, responder conscientemente

a las demandas de su comunidad universitaria, la cual es una representacion humana y

m prismasocial - N° 14 | jun-nov 2015 | revista de ciencias sociales | ISSN: 1989-3469 376



Arnaldo Faustino, Eurico Wongo Gungula y Elexis Craib Diaz. «El enfoque dialéctico en la formacién
matematica y su repercusién cientifico-tecnoldgica en el contexto social».

espacial que se establece entre los profesores, estudiantes, trabajadores de servicios dentro de
las instalaciones educativas donde se desarrolla la docencia, la investigacion la practica
laboral, asi como también las actividades extensionistas, en un tiempo determinado a partir de

relaciones interpersonales.

El enfoque dialéctico, ademas, parte de las premisas probables las cuales se desarrollan en
el proceso formativo, considerando que es un proceso racional o demostrativo. También facilita
llegar a la sintesis del conocimiento, considerando la contradiccidon cognitiva, la cual es
establecida mediante la ley del desarrollo para el pensamiento y la esencia de la misma
realidad. Desde alli se estimula el autodesarrollo del concepto matematico, que se hace
autoconsciente a través de negaciones y de superaciones en el proceso de ensenanza-
aprendizaje, donde la comprensién de lo real, como una totalidad, esta formada por multiples

interrelaciones y determinaciones.

2. Objetivos

El proceso de apropiaciéon de conocimientos en el contexto social es necesario para el
desarrollo de nuevas proyecciones educativas, con el fin de posibilitar alternativas de solucion
a las situaciones que se manifiestan en el ejercicio de la profesién, lo cual permite precisar
como objetivo de la presente investigacién: elaborar una estrategia para dinamizar la
compresién de los problemas matematicos y minimizar las insuficiencias en la interpretacion
de la repercusiéon de los fendmenos sociales, como consecuencia del acelerado desarrollo

cientifico-tecnoldgico en el presente siglo.

2.1. Objetivos especificos para el desarrollo del pensamiento investigativo en la
formacion matematica
a) Caracterizar las condiciones que favorecen la reconstruccion de los conocimientos
previos de los estudiantes, de forma que exploren procedimientos logicos y vias de
solucién de problemas, en relacién con la informacién obtenida en la interpretacion
de los resultados matematicos, para lograr asi la dinamizacion del razonamiento
I6gico-matematico, de forma que puedan ser articulados con los contextos sociales
en que actuan.
b) Identificar teoremas y métodos matematicos necesarios para la solucién de
problemas modelados mediante la seleccion de conceptos esenciales a través de la
reflexion matematica, sustentada en la interpretacién del contexto; entendido este

como el entorno econdémico, politico y sociocultural.
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Demostrar mediante el conocimiento matematico el proceso de solucién de
problematicas de la profesion y de la sociedad, a través del desarrollo de los calculos
l6gicos. Siendo respaldados estos por las siguientes habilidades docentes seguln los

niveles de aprendizaje (Tabla 1):

Tabla 1: Habilidades docentes para el desarrollo de calculos
légicos en la formacion matematica

NIVELES DE APRENDIZAJE

REPRODUCTIVO APLICACION CREACION

Indagar Argumentar Corroborar

Clasificar Verificar Valorar

Interpretar Demostrar Generalizar

d)

e)

Fuente: elaboracion propia de los autores (2014)

Modelar problemas matematicos aplicando conceptos esenciales para el desarrollo
del pensamiento investigativo, lo cual permite superar las dificultades con la
aplicacion de las TIC, ante las problematicas medioambientales.

Asesorar tedrica y metodoldégicamente a los estudiantes en la aplicacion de los
teoremas y métodos relativos a las asignaturas de Matematica. Asi como también a
resolver problemas ya modelados con los conceptos esenciales; que se estudian para
el desarrollo del pensamiento matematico-investigativo, siempre con la aplicacion de
las TIC.

3. Metodologia

3.1. Analisis empirico del enfoque dialéctico en la carrera de Licenciatura en
Matematica

Para la valoracion cientifico-metodoldgica de los resultados de la presente investigacion se

llegd a la planificacién y desarrollo de un andlisis de tipo descriptivo, a lo largo de los cursos de

la carrera de Licenciatura en Matematicas, desde 2011 hasta 2014, en los Institutos Superiores

de Ciencias de la Educacién de la provincia de Huambo, Bié, Benguela y Luanda, en la

Republica de Angola, tomando como referencia el analisis empirico del enfoque dialéctico en el

pensamiento matematico-investigativo y su repercusion cientifico-tecnoldgica en el contexto

social.
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El enfoque dialéctico se aplico en el analisis del proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Matematicas mediante encuestas a expertos, con la finalidad de valorar la pertinencia
cientifico-metodoldgica de los resultados a partir de la identificacion de las contradicciones,
para la comprension de la “totalidad” del proceso, por medio de sintesis sucesivas. Ademas, se
empled dicho enfoque en el reconocimiento de las transformaciones, lo cual se produce al
conocer los problemas matematicos y las evoluciones que se provocan en el pensamiento
matematico-investigativo de los estudiantes del primer, segundo, tercer y cuarto afio diurno de
la carrera de Licenciatura en Matematicas, desde las transformaciones e interacciones
contradictorias de las partes de la totalidad con el todo y viceversa, que se reconstruyen en un

proceso continuo.

La metodologia cuantitativa y cualitativa aplicada permitid conocer el consenso de los
expertos encuestados acerca de la pertinencia cientifico-metodoldgica de los resultados. Para
la determinacién de los posibles expertos fueron seleccionados aleatoriamente 25 profesores
de Matematica. En su seleccién se consideraron como caracteristicas la experiencia profesional
a través de las encuestas, ademdas de su vinculacion a la tematica que se investiga
actualmente. De ellos, 7 son profesores de la Universidad “Maximo Gémez Baez” de Ciego de
Avila (Cuba), 2 de la Facultad de Ciencias Pedagdgicas de la provincia de Ciego de Avila (Cuba)
y 16 profesores del Instituto Superior de Ciencias de la Educacion de la provincia de Huambo,

Bié, Benguela y Luanda en la Republica de Angola.

El 68% posee el grado cientifico de doctor y la categoria docente de profesores titulares
(17), mientras que el 24% son postgraduados que poseen la categoria de profesores auxiliares
(6) y el 8% son licenciados (2). Todos ellos tienen un vinculo directo con la disciplina principal
integradora de la carrera de Licenciatura en Matematicas, eje del proceso de formacion

matematica de los estudiantes a través de actividades matematicas investigativas.

Como resultado de este procedimiento, se comprobd que, de los 25 expertos encuestados,
18 poseen un nivel de competencia alto, alrededor de un 72%. Mientras, 6 de ellos tienen un
nivel de competencia medio, en torno al 24%, y 2 poseen un nivel bajo, lo que representa un
8%. La seleccidn de los expertos se determind a partir de los niveles de competencia alto y
medio, por tanto, 23 de los 25 expertos pudieron ser considerados expertos, lo que representa

un 92% del total seleccionado.

El 90% de los 23 expertos seleccionados afirmaron que desde 2011 hasta 2012 existia una
necesidad de transformar la aprehension de los conocimientos. Mientras tanto, se tomd una
muestra aleatoria de 394 estudiantes de la carrera de Licenciatura en Matematicas del primero

al tercer afio del curso diurno; con el fin de valorar su situacién. Estos afirman que los
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profesores pocas veces realizan actividades que contribuyan al proceso de reconstruccién de

los conocimientos previos.

El 80% de los estudiantes mencionaron que se aplican con menor frecuencia los
procedimientos légicos para el desarrollo del pensamiento investigativo en la carrera de
Licenciatura en Matematicas, ya que las clases se basan en la memorizacion y esquematizacion
de teoremas y métodos para resolver problemas ya modelados, desde la deduccion de
conceptos esenciales que se estudian a través de la reflexion, siendo cuestiones importantes
que permitan utilizarlos para la interpretacion de su entorno econdmico, profesional y

sociocultural.

El 75% de los expertos encuestados informaron de que los profesores se rigen por un
enfoque tradicionalista, lo cual dificulta las operaciones de deduccion de calculos logicos para
indagar, argumentar, generalizar, clasificar, interpretar y crear procesos complejos, a partir de
la repercusion cientifico-tecnoldgica de los problemas, que se manifiestan en el contexto social.
Esto demuestra que el desarrollo del pensamiento matematico-investigativo en los estudiantes
de las universidades angolanas, a nivel de esta carrera universitaria, todavia es una aspiracion

por alcanzar.

Desde 2013 hasta 2014, se aplicd el enfoque dialéctico en la formacion matematica para
valorar la repercusion cientifico-tecnoldgica en el contexto social, teniendo como poblacion
estudiantes del tercer y cuarto afio de la carrera. Asi, se pudo observar que el 95% de los
estudiantes encuestados coincidieron en que los profesores a la hora de resolver los problemas
planteados ya aplican métodos que propician deducciones logicas en la exposicion de los
conocimientos. Ademas, dejan margen para la creatividad, la intuicion y la heuristica, que es
necesaria para fomentar el desarrollo del caracter individual y el ritmo intelectual de cada

estudiante.

El 75% de los expertos manifestaron que con frecuencia se logra la realizacion de trabajos
investigativos. Criterio que comparte el colectivo de investigadores de Ila presente
investigacion, puesto que al revisar los proyectos investigativos se pudo constatar el alcance

en su totalidad del desarrollo de un pensamiento matematico reflexivo, ldgico y critico.

Por otro lado, en las clases se observd sistematicamente la aplicacion de teoremas y
métodos dindamicos en el proceso de solucion de problemas, que permiten concebir la
sistematizacién légico matematico-investigativa, para momentos de reflexion, deduccion,
indagacién y argumentacién. Estos se emplean en la generalizacion de procedimientos

matematicos investigativos con un enfoque interdisciplinar.
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Al finalizar el procesamiento de los datos, con los expertos seleccionados, se comprobd que
existe un consenso entre todos los aspectos seflalados, siendo bastante adecuados tanto en el
enfoque dialéctico del pensamiento investigativo, como en su repercusién cientifico-tecnoldgica
en el contexto social. Cuestiones que se aprecian en la instrumentacién, donde los estudiantes

de la carrera de Licenciatura en Matematicas constituyen los sujetos de dicho proceso.

3.2. Consecuentemente con los resultados favorables obtenidos de la valoracién
de los expertos se puede plantear que:

a) Las configuraciones que sustentan el enfoque dialéctico del pensamiento
matematico-investigativo fueron seleccionadas de manera acertada. Pues, en
general, se considera que constituyen categorias esenciales, para explicar la
repercusion cientifico-tecnoldgica en el contexto social.

b) Las relaciones que se establecen entre las configuraciones posibilitan la formacion
matematica investigativa y la ordenacion de procedimientos matematico-
investigativos en el contexto social.

c) La sistematizacién l6gico matematico-investigativa es el proceso que se constituye
en eje dinamizador del proceso de formacion matematica investigativa. En un primer
momento se desarrolla desde la reflexion matematica, deduccion de calculos légicos,
indagaciéon matematica, argumentacion ldgica, concrecion ldgico-algebraica,
generalizacion de procedimientos matematicos investigativos, profundizacién de
contenidos matematicos y la interpretacion de problemas matematicos.

d) El enfoque dialéctico del pensamiento matematico-investigativo en los estudiantes de
la carrera de Licenciatura en Matematicas, contribuye a la formacion de
procedimientos légicos investigativo, desde todas las disciplinas de la carrera de
Licenciatura en Matematicas y se instrumenta desde su repercusion cientifico-
tecnoldgica.

e) Se considera una necesidad la aplicacion del enfoque dialéctico del pensamiento
matematico-investigativo para apreciar la repercusion cientifico-tecnoldgica en el
contexto social, que se plantea en la formacién matematica de los estudiantes de la
carrera de Licenciatura en Matematicas.

f) La formulacion del objetivo de la presente investigacién orienta la formacién de un
profesional acorde a las demandas de la sociedad actual y futura.

g) El enfoque dialéctico del pensamiento matematico-investigativo y su repercusion
cientifico-tecnoldgica en el contexto social, desde los estudiantes de la carrera de
Licenciatura en Matematicas, contribuye a eliminar las insuficiencias en los procesos

interpretativos, en relacion con la solucion de problemas matematicos, que
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presentan los universitarios, lo que evidencia su valor practico y la necesidad de su
aplicacion.

h) Es imprescindible que se aplique el enfoque dialéctico en la carrera de Licenciatura
en Matemadticas, para el desarrollo de un pensamiento que posibilite a los
estudiantes elegir con conocimiento de causa el modelo matematico que mejor se
adapte al nivel de complejidad con el que se van a enfrentar.

i) Con la aplicacidon del enfoque dialéctico los estudiantes seran capaces de determinar
los parametros concurrentes y sus ajustes segun el problema estudiado. Tomando en
cuenta cualquiera que sea su naturaleza, las incertidumbres relacionadas con el
contexto social. Ademas, estan capacitados para justificar la gestidén y el tratamiento

de dichas incertidumbres, asi como su repercusién cientifico-tecnoldgica.

Con la valoracion de los expertos mediante la aplicacion de encuestas se pudo revelar que
los profesores aplican el enfoque dialéctico de la formacién matematica en los estudiantes de
la carrera de Licenciatura en Matematicas de manera acertada. Pues en general se considera
que constituyen proyecciones esenciales donde se puede apreciar la repercusiéon cientifico-
tecnolégica en la transformacién del contexto social. Sustentado en relaciones que se
establecen entre los procesos, los cuales posibilitan, a partir de la formacion matematica, la

ordenacion de procedimientos légicos para la transformacion del contexto social.

La apreciacion de la repercusién cientifico-tecnolégica en la transformacién del contexto
social, desde el punto de vista didactico, se pudo constatar de forma parcial con la aplicacién
de pruebas pedagodgicas, como se revela en los resultados que se muestran en la Tabla 2,
donde se valord el vinculo establecido entre el desarrollo del pensamiento investigativo en la
formacion matematica de los estudiantes y la apreciacion de la repercusion cientifico-
tecnoldgica en el contexto social, a partir de la aplicacion del enfoque dialéctico en el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

Tabla 2 : Estadisticos descriptivos

Pruebas N Media | Desviacion | Minimo | Maximo Percentiles

tipica

pedagdgicas 25 50 (Mediana) 75

Prueba 1 394 | 3,88 ,703 2 5 3,00 4,00 4,00

Prueba 2 394 | 4,73 ,449 4 5 4,00 5,00 5,00

Fuente: elaboracion propia de los autores (2014)
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Por tanto, se apreciaron logros en la aplicacion del enfoque dialéctico en el pensamiento
matematico-investigativo de los estudiantes de la carrera de Licenciatura en Matematicas del
primer, segundo, tercer y cuarto ano del curso diurno. Se llevdé a cabo fundamentalmente a
través de la observacidn participativa y la ejecucidén de clase en algunas asignaturas (Analisis
Matematico I, II y III, Algebra Superior, Andlisis Numérico, Algebra Lineal, Andlisis Complejo,
Geometria Diferencial, Ecuaciones en Derivadas Parciales, Teoria de las Probabilidades y
Ecuaciones Diferenciales e Integrales), con la finalidad de identificar las transformaciones

experimentadas en el proceso.

En tal sentido, se aprecid una significativa transformacion de caracter cualitativo; en
cuanto a la sistematizacion de métodos matematicos y de investigacién cientifica. Para
constatar la significacion de esta transformacion de los estudiantes en el proceso de formacién
del pensamiento matematico-investigativo se utilizé la prueba no paramétrica de Wilcoxon
(Tabla 3 y 4) para dos muestras relacionadas. Para ello, se realizé una prueba pedagdgica al
inicio y al finalizar en el segundo semestres de 2014, aplicando el software IBM SPSS Statistics

20, para el procesamiento de la informacion.

Tabla 3 : Rangos

N Rango promedio Suma de rangos
Rangos negativos 0® .00 .00
Prueba 2 - Pruebal Rangos positivos 33 17.00 561.00
Empates 15¢
Total 726

a. Prueba 2 < Pruebal
b. Prueba 2 > Prueba 1

c. Prueba 2 = Pruebal

Fuente: elaboracion propia de los autores (2014)

Tabla 4 : Estadisticos de contraste

Prueba 2 - Prueba 1
z -5.337°
Sig. asintoét. (bilateral) 0.000

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

b. Basado en los rangos negativos.

Fuente: elaboracion propia de los autores (2014)
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4. Contenido del articulo

4.1. El proceso de formacion matematica y su implicacion epistemologica al
contexto social

La Educacion Superior se dedica a ensefiar contenidos, métodos, técnicas y lenguajes cuyos
fundamentos se nutren con el proceso de formacion matematica. Sin embargo, esta vision no
se ha enfocado con suficiente relevancia en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Matematicas, lo cual constituye una perspectiva de valor estratégico, de forma que se pueda
seguir profundizando paulatinamente sobre la influencia ejercida de la ciencia, tecnologia y
sociedad en solucionar problemas, para su adecuada comprensidon y a la vez posibilitar una
mayor estimulacién del desempeno en la solucibn de los problemas, provocados

paraddjicamente por el mismo desarrollo cientifico-tecnoldgico en el proceso formativo.

No seria posible lograr la formacién matematica integral sin el desarrollo adecuado de
investigaciones. Pues esta debe concebirse a partir de las manifestaciones de la realidad social,
emergiendo a su vez en este contexto situaciones que requieren de transformaciones

adecuadas en el orden econémico y sociocultural a través de dicha formacién.

Entre estas situaciones se encuentran las relacionadas con los cambios climaticos y el
desarrollo cientifico-tecnologico. Es fundamental que el estudiante adquiera conocimientos
tedricos matematicos de esta forma, para perfeccionar su preparacion profesional en funciéon

de la toma de decisiones oportunas.

En este sentido, autores como Mitcham, (1990), Nufiez, Pimentel (1994), Licha, (1994),
Baldarada (2009), Ruiz, (2010), Nufez, (2012), Quitembo, (2010), Wongo, Faustino, Pérez,
(2013), Faustino, Wongo, (2014), desde una concepcion basica, afirman que el desarrollo
cientifico-tecnoldogico proporciona beneficios positivos. Sin  embargo, puede haber
repercusiones negativas cuando los recursos tecnoldgicos no son bien interpretados en la
realidad social, lo cual implica considerar el desarrollo cientifico-tecnolégico como partes de los
procesos sociales, marcados por la civilizacidén, y es ahi donde los autores de la presente
investigacion fundamentan la necesidad de establecer relaciones dialécticas, impulsadoras de
la construccién y responsabilidad de un pensamiento que lleve implicito procesos de busqueda

de informacion matematica para el progreso social (Nunez, 2012).

Asi pues, los fundamentos de las investigaciones en el campo de las Matematicas en la
sociedad constituyen una respuesta a los desafios sociales surgidos en la segunda mitad del
siglo XX, marcado por un conjunto de factores que condicionaron el surgimiento de estos

estudios. Tras la Segunda Guerra Mundial se asumidieron la ciencia y la tecnologia como
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elementos que contribuyen al desarrollo econdmico y a mejorar las condiciones de vida de los

ciudadanos.

El colectivo de autores de la presente investigacion asume que es imprescindible realizar
investigaciones en la formacion matematica para el perfeccionamiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje, sustentado actualmente en la existencia de la tecnologia de base
cientifica. Tecnologia que redefine los limites de la vida, muerte, transforma la comunicacion
humana, modifica el proceso de formacion en la sociedad e invade la polarizacion de la riqueza

de los paises, influyendo en el desarrollo del pensamiento investigativo de los ciudadanos.

Por otro lado, investigadores como Valdés (2007), Alonso (2007), De la Calle, Garcia
(2007), Fuentes (2008), Faustino, Pérez y Dieguez (2013) consideran que la técnica esta
asociada al pensamiento a través de la accion, aplicando procedimientos operativos Utiles
desde el punto de vista practico para una determinada finalidad. Asi, la tecnologia se revela
como un resultado que se expresa como parte de un proceso social, que integra factores
psicoldgicos, economicos, politicos y socioculturales, influido a su vez por los valores e

intereses de un individuo socialmente responsable.

De este modo, en el camino hacia el desarrollo sostenible en un mundo globalizado, las
investigaciones sobre los fundamentos acerca de la ciencia, tecnologia y sociedad reflejan un
avance extraordinario en los Ultimos afios, producido por el desarrollo de las tecnologias y su
aplicacién en numerosos sectores. Y a su vez estos estan revolucionando las actividades
tanto a nivel macroeconémico como microecondmico en el contexto politico, profesional y

economico.

Estas indagaciones cientificas estan mediadas por la comunicacién. De hecho, se ha
constatado como tendencia el estudio de estas ciencias y su incorporacion en los diversos
perfiles profesionales. Pues resulta imposible desempenar la labor profesional en la mayoria de
los casos sin el apoyo de la comunicacion. Lo cual es muy necesario para la formacion
matematica, donde el conocimiento de modelos comunicacionales, el dominio de las
diferencias entre enfoques unidireccionales, los paradigmas dialdgicos y la utilizacion de
espacios participativos son elementos que constituyen la piedra angular para enriquecer su

comprensiéon e implementacion en las soluciones de las problematicas sociales.
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Asi, su aplicabilidad se visualiza a través de la gestion mas eficiente de la construccion de
consensos y el logro de la gobernabilidad?, al sostenerse en la toma de decisiones oportunas
que posibilita. Desde esta perspectiva, el impacto econémico consiste en la sistematizacion de
los métodos matematicos e investigativos que tienen una repercusion favorable en el resultado
de la investigacién, lo que implica notables cambios en la produccién de conocimientos
cientificos, desde la éptica que atafe al uso eficiente de las tecnologias en la sociedad en el

proceso de solucién del problema matematico.

En este sentido, el problema matematico es entendido como sintesis de la configuracién del
proceso de desarrollo de algoritmos para solucionar calculos numéricos. Cuestion que posee
una representacion social cotidiana en cada actividad de caracter econémico, ya sea personal,
familiar, empresarial o institucional. Asi, se hace imprescindible una formacién matematica
para la vida profesional y social. Donde el problema matematico, en la practica, contribuye a

resolver situaciones reales.

Por tanto, la significacién social de los resultados consiste en contribuir a potenciar el
desarrollo de un pensamiento que facilite el proceso investigativo para el perfeccionamiento
social a partir de la aplicacion de una logica interpretativa abstracta-secuencial de los
problemas matematicos vinculados al perfil profesional, haciendo un uso racional del
conocimiento teodrico-cientifico y mediante la sistematizacion légica de los métodos de
investigacion en el sector educativo y su repercusion en el contexto social desde la ciencia,

tecnologia y sociedad.

La trascendencia social de la presente investigacion en el sector educativo para
profesionales matematicos y de otras ciencias radica en revelar, desde la dinamica de la
formacion del pensamiento matematico-investigativo, el transito de lo empirico-tedrico a lo
investigativo. Lo cual se ejemplifica en la practica cuando en el proceso de ensefianza-
aprendizaje o en el proceso de compresion de la realidad circundante se parte de la
observacion de los fendmenos matematicos o de los acontecimientos de la sociedad, donde se
posibilita una resolucidon e interpretacion, mediante la aplicacion de métodos investigativos,
que tienen su esencia en la indagacion y argumentacion de las conceptualizaciones o

consecuencias sociales.

En este mismo sentido, es importante apreciar el perfeccionamiento alcanzado en Ia

formacion matematica. Lo cual contribuye al desarrollo de habilidades, donde se revelan las

! Gobernabilidad. Capacidad de un sistema sociopolitico para gobernase a si mismo en el contexto
de otros sistemas mas amplios.
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caracteristicas de las magnitudes en forma grafica, numérica, simbdlica y verbal. Pero a su vez
este proceder es necesario para la comprension de fendmenos sociales, pues también ayuda a
conformar una cultura investigativa general actualizada, que tiene en cuenta los aspectos tales
como: el uso de la tecnologia de informaciéon y comunicacién, en la resolucién de problemas
que ocurren en el contexto social, asi como el manejo adecuado del lenguaje interdisciplinario

en la profesidn en que actuan.

Asi, los autores de la presente investigacion fundamentan que, para hacer realidad lo
expresado por los autores antes referenciados, es necesario ofrecer a los profesores todas las
oportunidades que les permitan una preparacion sistematica que contribuya a elevar la calidad
del aprendizaje desde un pensamiento el cual permita la reflexién de los estudiantes. De esta
forma podran desarrollar procedimientos légicos investigativos que les preparen para la vida
social en la aplicacién de conocimientos técnico-cientificos (Alvarez, 1989), lo cual se tiene en

cuenta para la aplicacion de los conocimientos técnico-cientificos.

La aplicacion de los conocimientos técnico-cientificos en la solucién de problemas
profesionales requiere de un proceso de contextualizacion de los contenidos y de los
fendmenos que ocurren en la sociedad, teniendo en cuenta las diferencias individuales e
institucionales, de tal modo que el profesional pueda enriquecerla en cualquier contexto desde
el desarrollo de un pensamiento que esté directamente influenciado por los avances

tecnocientificos.

Ello presupone el continuo desarrollo de la ciencia y tecnologia. Problema que se da tanto
en la universidad como en la vida practica. Por lo que se requiere de una ensefianza sobre la
base de la aplicaciéon de un constructor tedrico que estimule la actividad investigativa y a la
vez contribuya a la dinamizacién de un proceso logico-reflexivo, el cual se ejemplifica en la
practica mediante el desarrollo de razonamientos sistematicos. Permitiendo asi el
afrontamiento de la soluciéon de problemas de forma activa y responsable en la sociedad,
donde se reconozcan las caracteristicas comunes y propias en una secuencia temporal y
espacial. Facilitando de esta forma la identificacién de la esencia de fendmenos y procesos, en
estrecha relacion con otros elementos de la misma o distinta caracteristica, donde emergen
razones causales y de significacién, que estimulan la simbolizacién, vinculada a la toma de

decisiones oportunas, transformando pues los desempefos de los estudiantes.

Esto se ha expresado no solo en avances significativos de la educacion, sino también en una
cierta mentalidad estructurada de valores que son intrinsecos a la formacion matematica de
los futuros profesionales, vinculados particularmente al espacio cientifico-técnico. Por ende, el

sentido de responsabilidad social hacia los fendmenos sociales se haya ampliamente extendido
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en una percepcion ético-politica en el trabajo cientifico que incluye la necesidad de satisfacer

las necesidades del desarrollo de las sociedades con la formacion matematica.

El proceso de formacion matematica es entendido en la presente investigacion como un
proceso organizado de forma intencional, que se desarrolla a través de la construccion de
significados y sentidos orientados hacia la solucién de problemas con la aplicacién de la ciencia
y la técnica. Se debe impulsar el desarrollo de la formacién matematica de forma que integre
esquemas de recursos tecnoldgicos para impartir la teoria y luego poder llevarla a la practica,
profundizando tedricamente en un entorno concreto determinado, donde se posibilita la
reflexion, para el desarrollo de un pensamiento investigativo el cual permita a los estudiantes
innovar y transformar la sociedad en consonancia con los constantes cambios que se

producen.

En este sentido, el colectivo de autores de la presente investigacion fundamenta que el
futuro profesional debe tener aptitudes para que el aprendizaje sea relevante en base a los
problemas sociales y le permita relacionar de manera independiente el nuevo conocimiento
con su estructura cognitiva, sin que la finalidad sea la de memorizar arbitrariamente el

contenido de forma mecanica.

En la practica, se necesita estar preparado para determinar los problemas presentes en la
sociedad, con la confianza de que muchos de ellos se pueden resolver con la aplicacion de
métodos matematicos, investigativos y las tecnologias. Sin embargo, en la sociedad angolana
los profesores no estan suficientemente preparados para integrar de forma sistematica el

acelerado desarrollo cientifico-tecnoldgico en la formacién matematica.

Por consiguiente, para lograr una alta competitividad en las esferas de actuacion, segun lo
planteado por Faustino, Gungula y Diéguez (2012), el profesional formado debe ser capaz de
transformar su entorno social aplicando el pensamiento matematico-investigativo a partir de la
preparacion de la cultura légica que alcanza cada individuo, para propiciar asi su
profesionalizacién y minimizar las carencias en la interpretacion de los problemas fruto de la

abstraccion de la realidad social.

Existen investigadores europeos como Nicholis, Prigogine (1994), Chatin (2002),
Gonzalez, Wagenaar (2003), Munoz (2006), De Guzman (2007), Hill, Ball, Schilling (2008),
De Gamboa (2009), Godino (2009), quienes coinciden en que el proceso de solucidon de
problemas matematicos carece de la argumentacion para el desarrollo del pensamiento

I6égico, lo cual se logra a través de la actividad matematica investigativa. Sin embargo, no
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resaltan la implicacién del conocimiento tedrico-matematico al contexto social para el

desarrollo del pensamiento investigativo en la formacion matematica.

Como se ha dicho antes, el pensamiento matematico-investigativo es entendido en la
presente investigacion como un proceso mental abstracto-secuencial continuo de
razonamientos, juicios y procedimientos légicos, sustentados en leyes, principios y un sistema
categorial, mediante el cual la actividad matematica investigativa, en estrecha relacion con el
lenguaje, posibilita extraer lo esencialmente nuevo en situaciones problematicas en el contexto

social.

Esto implica sistematizar el proceso de formacion matematica para la construccién del
conocimiento tedrico-matematico desde una perspectiva dialéctica, la cual permita dinamizar
las operaciones intelectuales construidas por los futuros profesionales siguiendo procesos
evolutivos para la comprension de los objetos matematicos, en la medida en que se integra el

nuevo conocimiento con los anteriores ya adquiridos.

En consecuencia, para la construccion del enfoque dialéctico para el desarrollo del
pensamiento matematico-investigativo en el proceso de formacion matematica requiere de la
determinacion de las condiciones necesarias y suficientes para el analisis de los fendmenos
matematicos en investigaciones desde un enfoque CTS. Ya sea al pasar de lo causal a lo
necesario, donde los estudiantes también pasan de lo individual a lo general en relacién con lo
causal. Esto no se limita solo al ambito instructivo, conducente a la adquisicion de
conocimientos, habilidades, valores y valoraciones, lo cual asegura su formacion cientifico-
técnica, sino también ha de servir para el adiestramiento en la practica como un profesional

comprometido.

4.2. El enfoque dialéctico para la formaciéon del pensamiento investigativo en la
formacion matematica

A pesar del esfuerzo significativo de los profesores en el proceso de formacion matematica
para minimizar las carencias que se revelan en los sujetos implicados en dicho proceso, estos
carecen de la modelacion del enfoque dialéctico para la formacion del pensamiento
investigativo en la ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, sobre la base de la aplicacion

del método holistico dialéctico.

Este establece las configuraciones que, como expresiones de las cualidades del todo y las
dimensiones, las cuales dan cuenta del movimiento del proceso modelado y se obtienen como
resultado de las relaciones dialécticas entre las configuraciones, revelan determinadas

cualidades con mayor o menor significacion segun el estudio realizado en un contexto dado.
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El propdsito de dicha modelacion lo constituye la sistematizacién légico matematico-
investigativa, la cual se traduce como un proceso abstracto-secuencial y continuo que integra
los métodos particulares de las Matematicas, el razonamiento inductivo-deductivo y los
procesos de busqueda de informacién como eje estratégico en la formacién integral de los
estudiantes para la adquisicién de conocimientos, habilidades y valores como parte del sistema

de la Educacion Superior (Figura 1).

Figura 1: Enfoque dialéctico en la formacién matematica
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Es ahi donde se establecen relaciones esenciales que determinan nexos y contradicciones
bilaterales en diferentes espacios. Asi, revelan caracteristicas tipicas o comunes de los
procesos, en una légica interna que determinan limites, los cuales, a su vez, son necesarios
para estimular la estructuracion de nuevos procesos, al vincularse con otros componentes.
Siendo estos diferentes, pero dentro de la totalidad requieren de su correspondencia con otros
para ascender a niveles superiores de desarrollo. Entonces, sus diferencias constituyen
fortalezas en la subordinacion, generando nuevas cualidades al proceso de formacion

matematica; proporcionando la evolucion de nuevos rasgos a partir de lo autdctono.

En la formacion matematica, el razonamiento Idgico-matematico es un proceso abstracto-
secuencial de formacion del conocimiento logico-racional que se fortalece con la integracion de
los métodos matematicos (deduccion-induccion y analisis-sintesis) en la comprension de los
contenidos, sobre la base de los conocimientos previos que poseen los sujetos y los nuevos
conocimientos de los cuales se debe apropiar, mediante la operacionalizacion de los

procedimientos |6gicos de abstraccidn, concrecidon y generalizacion. Esto permite la explicacion
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de ideas cognoscitivas ante la veracidad de los fendmenos matematicos observados en la
realidad social. En el proceso de desarrollo del razonamiento l6gico matematico, se establece
una relacion entre el contenido tedrico matematico y las observaciones de los fendmenos
matematicos, que avanza hacia una contextualizacion légica, lo cual propicia el descubrimiento
de nuevas relaciones en la practica de la solucion del problema mediante un proceso de

reflexion que tiende a materializar el espiritu indagador.

Siendo asi, la reflexion matematica, segin Faustino, Pérez y Dieguez (2014c), es el proceso
de interaccion del sujeto con los conceptos, juicios y razonamientos matematicos, mediante los
operadores reflexivos de observacidn, comprensidon, abstraccién, comparacion y
caracterizacion, que permiten el reconocimiento objetivo-subjetivo de la realidad de los
fendmenos matematicos observados en la sociedad. Dicho proceso se lleva a cabo en una
dialéctica entre lo empirico y lo tedrico, a través del conocimiento adquirido, que no se limita a
lo factico perceptible, analizado desde el contexto epistemoldgico del sujeto, sino que la
actividad y la comunicacién, quienes juegan un papel fundamental en las operaciones

intelectuales imprescindible para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

De lo dicho anteriormente se infiere que en esta configuracion, cuando se llega a una
verdadera universalidad del fendmeno matematico observado, lo general se convierte en una
condicion necesaria dentro del proceso comunicativo, como un sistema de relaciones donde se
resaltan las caracteristicas generales de los fendmenos, que emergen en la formulacién de
proposiciones como expresion maxima deductiva de la reflexion matematica. Cuestiéon que
facilita la formacién académica de estudiantes, dotandolos de habilidades para la comprension
de problematicas profesionales y sociales, con el objetivo de insertarse en el contexto para

implicarse activamente al desarrollo econémico.

Para ello se realiza la deduccion de calculos légicos , como expresion del pensamiento, que
revela el movimiento de las afirmaciones reflexivas generales hacia formulaciones especificas,
aplicando leyes y procedimientos légicos, para descubrir nuevas regularidades en el andlisis de

los fendmenos matematicos observados en la sociedad.

Desde esta concepcion, la organizacion y coordinacion de acciones ldgicas interiorizadas que
posibilitan la construccion del conocimiento cientifico en el proceso de formacion ldégico
matematica permite al sujeto enfrentar por si mismo nuevas situaciones sociales, que se
consolidan en el desarrollo de los distintos niveles interpretativos, de acuerdo con el estadio de
razonamiento ldgico matematico, como expresion de la relacion entre los procesos de reflexion
matematica y deduccidon de calculos ldgicos, de la cual emerge la dimension ldgico-

matematica, como un proceso superior en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Asi pues, esta dimensidn es expresion de la ldgica de los procedimientos matematicos que
prevalecen en la dindmica de formacién del pensamiento matematico-investigativo, reflejada
en la apropiaciéon de una cultura légica-matematica, que permite la conformacion de
estructuras cognitivas para penetrar en la esencia del fendmeno matematico observado en la
sociedad desde lo empirico a lo tedrico y asimilar lo concreto, a partir de la concienciacion de
las operaciones ldgicas, desde el establecimiento de las condiciones previas, para la

apropiacion de nuevos contenidos.

La dimension ldgico-matematica permite a los estudiantes implicados en el proceso la
dinamizacion de un sistema de habilidades orientadas al desarrollo de la capacidad para la
bisqueda de informacion cognitiva y el uso de las TIC, con el objetivo de provocar un
desarrollo de roles en la identificacion de problematicas para posibilitar respuestas o

alternativas de solucion.

De ahi que la aproximacién a la dimensién légico-matematica debe ir de lo particular a lo
general; lo cual parte de la reflexion matematica y deduccién de calculos ldgicos. Esto se
puede ejemplificar en la practica mediante la conceptualizaciéon de funciones trigonométricas,
las cuales permiten emplear la funcidon del seno, coseno y tangente; en analisis de problemas
donde se observan variaciones de procesos, desde diferentes puntos de referencia. Tal como
los que ocurren en procesos economicos, en la prestacion de servicios a la poblacion, lo cual

requiere de valoraciones cuantitativa-cualitativas sobre los recursos y gastos.

Esto también tiene relacidn con la teoria piagetiana, la cual postula que el sujeto sigue un
proceso compuesto por estadios bien delimitados en el proceso de formacion (Piaget, 1975),
los cuales no pueden quedarse inconclusos antes de pasar al siguiente nivel. Siendo este mas
complejo pues requiere de funciones trigonométricas complejas, aplicando procedimientos

matematicos para la indagacién de los problemas sociales.

Por tanto en el enfoque dialéctico, para la formacion del pensamiento investigativo en la
formacion matematica, emerge una dimension investigativa; expresion de la relacion dialéctica
gue se establece entre la indagacion matematica y la argumentacion ldgica, la cual se sintetiza
en la concrecidn ldgico-algebraica. La concrecidn ldgico-algebraica expresa el proceso de
aplicacion racional de los procedimientos algebraicos en la solucion de los problemas de forma
creativa, lo que potencia el proceso investigativo y permite el desarrollo de las capacidades

transformadoras de los sujetos implicados (Faustino, Pérez y Diéguez, 2014d).

Ella se constituye en un proceso dinamico y sistematico, dirigido hacia el desarrollo de las

potencialidades intelectuales, que inciden directamente en la formacién de las habilidades
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transformadoras del estudiante y a la vez contribuyen a una comprensiéon profunda del transito
de lo singular a lo general, conociendo sus nexos légicos en el andlisis de los fendmenos

matematicos, en el proceso de formacion del pensamiento matematico-investigativo.

De esta forma, el logro de la concrecién logico-algebraica demanda el aprehender
consciente de los procesos abstractos reflexivos, a partir del razonamiento ldgico, a través del
analisis-sintesis, donde se delimitan los aspectos y relaciones no esenciales que se encubren
en las caracteristicas de los fendmenos matematicos investigados, con el fin de indagar sobre

la solucién de los problemas matematicos implicados en el proceso de formacion.

Cuestion que se sustenta en la indagacién matematica, la cual es un proceso ldgico-racional
gue consiste en la blusqueda de los fundamentos epistemoldgicos como resultado del
enriquecimiento de las estructuras cognitivas, a través de una suficiente aproximacion a la
aplicacion de conceptos y principios matematicos que conllevan al desarrollo del conocimiento
para la solucion de problemas desde la argumentacion de la ciencia, la tecnologia y la

innovacion.

En la practica, uno de los problemas que se encuentra en la formacién matematica de los
estudiantes universitarios angolanos es el temor a realizar investigaciones a partir de las
Matematicas, debido al insuficiente conocimiento de los procesos cientifico-técnicos, y
sustentado en el dominio de las propiedades, teoremas, axiomas y procedimientos
algebraicos; siendo las Matematicas un medio propicio para obtener valoraciones cuantitativa-
cualitativas sobre una problematica determinada, lo cual es util en otras ciencias que analizan
las situaciones reales de un proceso y necesitan de criterios probatorios, donde la indagacién
matematica de las variables presentes pueden revelar transformaciones o regularidades

pertinentes.

Por tanto, se requiere de una argumentacion légica para el desarrollo de la concrecion
I6gico-algebraica, la cual refleja el proceso de fundamentacion epistemoldgica, que se articula
discursivamente a través del lenguaje y de la aplicacion de métodos matematicos, integrando
la generalizacién de conocimientos y habilidades, con la intencion de convencer al sujeto de

aquello que se afirma o se niega; mediante la confrontacion de ideas.

En este proceso es preciso una formulacion de demostraciones de forma individual y
colectiva, para el desarrollo de habilidades de forma independiente en la solucién de
problemas. Permitiendo asi llegar a consideraciones sobre las causas, estructuras, dificultades,
limitaciones, fortalezas o significados del problema, donde se posibilita establecer criterios,

sobre el funcionamiento y resultados de un proceso de forma colectiva y de comun acuerdo.
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Mientras, se desarrollan relaciones dialécticas entre los procesos de indagacion matematica-
argumentacién légica y la concrecidn ldgico-algebraica, los cuales son expresion de la
dimensién investigativa, donde se manifiesta el reconocimiento contextual, vinculado con la
realidad social desde lo investigativo. A su vez, revela la apropiacion de los conocimientos y
dinamiza la formacidon del profesional en una transformacién del desempeno de los
estudiantes, con mayor nivel de responsabilidad social, a partir de la Educacién Superior
angolana en el momento actual. Siendo esta una aspiracién para el sector educacional,

mediante el perfeccionando del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Asi, el enfoque dialéctico, para la formacion del pensamiento investigativo desde la
matematica, requiere de una aproximacién secuencial de procedimientos ldgicos, para el
discernimiento de la esencia de los fendmenos matematicos, a través de la indagacion
matematica, la argumentacién ldgica, la aplicacion de métodos matematicos y técnicas
investigativas, para lograr la adquisicion de conocimientos con cierto grado de profundidad del
contenido matematico, que transita hacia una totalidad y determina conscientemente la

formacion matematica.

La profundizacion de contenidos matematicos expresa un proceso dinamico, consciente, de
acercamiento progresivo al sistema de conocimientos, habilidades y valores que son
intrinsecos a la formaciéon matematica, mediante la indagacion, analisis-sintesis y
argumentacion; lo cual contribuye a dar cambios cualitativos en el desarrollo de las estructuras
cognoscitivas de los estudiantes implicados en la investigacion de los procesos sociales.
Ademas, es necesaria la interpretaciéon de problemas matematicos que expresan el proceso
armonico de descubrimiento de fendmenos matematicos, desde la observacién, comprension y

explicacion, como operadores interpretativos en la construccién del conocimiento cientifico.

El proceso de interpretacion de problemas matematicos posibilita sistematizar y profundizar
en la esencia del objeto de investigacion, descubriendo y explicando las causas que originan
los fendmenos matematicos en el proceso de formacion investigativa asi como en la aplicacion
de técnicas para la toma de decisiones, como condicidon necesaria pero no suficiente en la
resolucién de problemas. Por ende, es preciso diagnosticar la necesidad de realizar este
proceso, que conduzca a la generalizacion de procedimientos investigativos en la formacién
matematica. La generalizacion de procedimientos matematicos investigativos, sintesis de la
relacion dialéctica que se establece entre la profundizacién de contenidos matematicos y la
interpretacion de problemas matematicos es la configuracion de la dinamica del proceso de
formacion ldgica investigativa, que expresa el proceso de conceptualizacion y universalizacién

de los métodos de solucidon de problemas matematicos, que presupone la abstraccion
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investigativa de la especificidad del contenido y transponen estrategias desde un
reconocimiento del contexto universal al profesional, con lo que se llega a niveles superiores

del pensamiento en el proceso de interpretacién del fendmeno investigado.

Este proceso, como acto del conocimiento investigativo, consiste en la delimitacién de las
propiedades esenciales de los fendmenos matematicos investigativos, que se concretan por
medio del analisis y transitan de lo idéntico a lo esencial, a la diferencia y a la diversidad. Por
tanto, su sintesis holistica desde la unidad de la diversidad en un todo constituye un
procedimiento fundamental del pensamiento matematico-investigativo, mediante el cual ocurre

el paso de lo particular a lo general, tanto en conceptos como en juicios ldgicos.

En tal sentido, se profundizan los contenidos matematicos y la interpretacion de problemas
matematicos, como procedimientos ldgicos superiores, en que se fundamenta la construcciéon
del proceso de formacion del pensamiento matematico-investigativo, donde subyace la relacién
entre lo subjetivo y lo objetivo, como condicién para la objetividad del conocimiento,
sintetizado en una generalizacién de procedimientos matematicos investigativos, que posibilita
adquirir un significado y sentido pertinente para el sujeto en el desarrollo del pensamiento

matematico-investigativo.

De esta forma, el proceso de formacion del pensamiento matematico-investigativo se
desarrolla como resultado de la integracion de todos los componentes interpretados desde la
singularidad de cada uno y compartida desde lo comun del contexto social, lo cual se despliega
en una relacion de significados y sentidos, que se construyen entre todos los procedimientos
l6gicos, aplicando los conocimientos, métodos ldgicos dialécticos del pensamiento y las
estrategias relacionadas con la produccidon investigativa, en el procesamiento de la
informacién, en correspondencia con sus futuros desempefios profesionales, produciéndose
niveles de sintesis superiores en la formacion investigativa de los sujetos involucrados en el

proceso donde se satisfacen las necesidades del contexto social.

La dimension de formacion matematica-investigativa expresa la cualidad de la dinamica del
proceso de formacidn matematico-investigativo que da cuenta del reconocimiento de los
fendmenos matematicos en la realidad investigada, vinculados con el contexto y el
compromiso social con el proceso formativo de la Matematica para la aplicacion practica de sus
contenidos y métodos de investigacion cientifica en la solucidon de los diversos problemas que
puede enfrentar el sujeto. En general en la dinamica modelada se identifican dos relaciones
fundamentales, que dan cuentas de los niveles por los que transita el proceso de

sistematizacion logico matematico-investigativo para la formacion deseada:
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4.3. La formacion matematica y su repercusion cientifico-tecnologica

La formacion matematica se proyecta metodolégicamente, como un soporte tedrico-
conceptual-algoritmico que permite la realizacion de analisis empiricos y epistemoldgicos,
donde se facilita la indagacion cientifica, la elaboracion de juicios, principios o la corroboracion
de hipétesis, lo cual sirve de sustento para las proyecciones de innovacién tecnoldgica, a partir

de aportes cientificos.

Mientras, sus métodos de analisis-sintesis, induccién-deduccidon, analogia-modelacion,
abstraccion-concrecion, axiomatizacion y demostracion, constituyen bases elementales de todo
proceso investigativo (Faustino, Pérez vy Diéguez, 2013a). Ademas su proceso abstracto-

secuencial lleva implicitos, procesos de blsqueda de informacion.

Esto potencia el razonamiento logico en la aplicaciéon de las TIC para desarrollar en la
practica la solucion de problemas profesionales. Siendo una base cognitiva necesaria en la
formacion de todo profesional, donde la aplicacion de la teoria a la practica, se apoye en
conocimientos matematicos con el fin de ofrecer soluciones pertinentes a diversas dificultades
desde el desarrollo del pensamiento logico. Influyendo asi positivamente en el desempefio y
los roles de los estudiantes en el contexto social y permitiendo la precision en los estudios
estadisticos, mediante las operaciones de calculo y en los analisis comparativos de datos

numericos.

4.4. La formacion matematica en el proceso de transformacion del contexto social

En la formacion de los profesionales se requiere de conocimientos basicos como las
Matematicas para posibilitar la implementacion de los conocimientos especificos del perfil de la
carrera, en el contexto social donde residen los estudiantes. Asi pues, se fomenta ademas la
independencia cognoscitiva, creatividad y su capacidad transformadora. De esta forma, se
produce una relacioén interdisciplinar, con el fin de proporcionarles diversas vias tedricas donde
se elaboren alternativas de solucién a las demandas sociales. Pues los estudiantes, en la
practica laboral, requieren de argumentos cientifico-tecnoldgicos para la solucién de problemas
profesionales o sociales, sustentados en analisis matematicos especificos vinculados con su
perfil, donde aplican procedimientos interpretativos en distintos contextos, a fin de contribuir
al desarrollo econémico y la estabilidad social. Siendo entonces la formaciéon matematica un
sustento insustituible, por las ventajas cognitivas que ofrece en el estudio y solucion de
dificultades reales del contexto, en el cual se posibilita determinar la repercusion cientifico-

tecnoldgica de las proyecciones innovadoras en el contexto social.

m prismasocial - N° 14 | jun-nov 2015 | revista de ciencias sociales | ISSN: 1989-3469 396



Arnaldo Faustino, Eurico Wongo Gungula y Elexis Craib Diaz. «El enfoque dialéctico en la formacién
matematica y su repercusién cientifico-tecnoldgica en el contexto social».

El proceso de repercusion cientifico-tecnolégica en el contexto social es importante, al
posibilitar las proyecciones formativas desde la practica, donde se abordan los problemas que
necesitan ser resueltos a partir de la interpretacion de los fendmenos sociales mediante la
causa y efecto. Asimismo, se crea, innova y desarrolla en el medio social; hasta llegar a la
trascendencia real a través de la totalidad del conocimiento adquirido a lo largo de la

formacion matematica.

El enfoque dialéctico en la formacion matematica permite llegar a niveles superiores de
comprension y abordaje de los problemas sociales. Por tanto, cuando el estudiante transita por
los procesos que aparecen en la Figura 2 se logra un profesional formado, para transformar el
contexto social, desde sus experiencias profesionales, sustentadas en los conocimientos

esenciales de la formacion matematica.

Figura 2: Repercusion cientifico-tecnolégica en el contexto social

Repercusidan cientifico-tecnoldgica en el contexto social con la aplicacian del

enfogue dialéctico en los estudiantes de la carrera de licenciatura en Matematica

¥
¥ ¥
Interpretacion de los Desde lo aprendido el estudiante, Totalidad del conoamiento tedrico adguirido
fendmenos sociales o) crea, innova yv desarrolla el medio | ] a lo largo de la formacidn matemadtica con el
mediante la causa v social a partir de la doble légica. enfoque dialectico, aplicande =l método
efecto de sus sucesos. dialéctico en la teoria holistica configuracional.
r L 2 3
Profesional formado con la
aplicacidn del enfoque dialéctico en
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para su solucidn, a partir de la concepcidn del enfoque Matemadtica al desarrollo social aplicando las TIC,

dialéctico en la formacidn matematica. para solucidn de los problemas en su comunidad.
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Beneficios sociales de la implementacidn
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matematica para dinamizar =l desarrolla

del pensamiento inwvestigativo.

Fuente: elaboracion propia de los autores (2014)

Entonces, la repercusion cientifico-tecnoldgica en el contexto social, se sostiene en el
transito desde la interpretacion de la causa y efectos de los fendmenos sociales, (lo cual le
permite los procesos de innovacion y creacion sustentados en la doble ldgica); hasta Ia
apropiacion del método dialéctico. En tanto, esta le confiere sentido y significado, cuando se

forma el estudiante en la formacion matematica.

Por lo tanto, se concibe, ademas, como el proceso que muestra el desempefio cientifico-
investigativo exitoso de los estudiantes, donde se revela su actitud comprometida, flexible y
trascendente para transformar el objeto de trabajo, a través de la aplicacién del sistema de

acciones, fundamentos tedricos, metodoldgicos y axioldgicos de su profesion, segun la
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significatividad adquirida para el estudiante, lo cual se constituye en un elemento fundamental,

para la comprension de la realidad objetiva.

Para que el proceso de repercusién cientifico-tecnoldgica en el contexto social se exprese,
requiere de la interaccidon de los estudiantes con otros actores sociales del proceso de
formacion matematica, en espacios de construccion de sentidos y significados, lo cual propicia
las alianzas estratégicas y la cooperacion con el sector productivo, empresarial y social. De
esta manera, se logra la participacion activa y responsable de los estudiantes en el desarrollo
de la sociedad desde la aplicacién de las TIC, para solucion de problemas en su entorno, lo

cual les convierte en agente activo del cambio social.

Precisamente se logran elevar las potencialidades investigativas del profesional con la
aplicacion de métodos matematicos y técnicas investigativas para la creacion del conocimiento
cientifico, que solo resulta posible con la formacion del pensamiento investigativo, como
expresion de los beneficios sociales y de la implementaciéon del enfoque dialéctico en la

formacion matematica.

Por tanto, para lograr la transformacion de los estudiantes mediante el proceso de

formacion matematica, estos deben ser capaces de realizar acciones para el desarrollo del
pensamiento investigativo. A su vez, deben valorar los niveles de desarrollo de su formacion y
su repercusion cientifico-tecnoldgica en el contexto social, a partir de una sistematizacion de

los conocimientos desde el enfoque dialéctico, como se delimitan en la Tabla 5.

Tabla 5: Aplicacion del enfoque dialéctico en la formacion matematica
para valorar la transformacion de los estudiantes

Acciones para el desarrollo del pensamiento
investigativo en la formacidon matematica de los
estudiantes de la carrera de Licenciatura en
Matematicas

Acciones para valorar la formacion matematica y su
repercusion cientifico-tecnoldgica en el contexto
social

Reactivar los medios que tienen implicacién con la Evaluar la transformacién del aprendizaje

utilizacion de teoremas y métodos para resolver
problemas ya modelados desde la deduccidon de
conceptos esenciales que se estudian a través de la
reflexion matematica. Sustentado en la
interpretacion de la relacién sujeto-objeto,
identificando sus contradicciones como reflejo de
las partes del proceso de ensefianza-aprendizaje,
para transformar el pensamiento matematico-
investigativo, representativo del todo.

matematico desde las operaciones de deduccién de
calculos logicos en la indagacion, interpretacion,
argumentacién y generalizacién cognitiva, las cuales
se desarrollan para resolver situaciones del contexto
social. Sustentado a su vez en la delimitacién de la
expresion del significado adquirido por los medios
utilizados, para la solucién de problemas ya
modelados y reconstruyéndose los significados,
desde la interpretacién individual y colectiva del
sujeto como parte del enfoque dialéctico desde una
perspectiva critica.

Modelar el problema planteado, teniendo en cuenta
todas potencialidades y contradicciones con la
aplicacion de métodos que propician deducciones
Iégicas en la exposicidn de los conocimientos.

Valorar los niveles de desarrollo de la modelacién del
problema donde se identifiquen los niveles de
satisfaccion y creatividad, para el proceso de
ensefianza-aprendizaje y la transformacidén social.
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Reducir el problema planteado a un problema
resuelto con anterioridad teniendo en cuenta la
tipologia de los problemas matematicos, utilizando
el conocimiento de sus elementos y propiedades.
Desde la sistematizacion de los procedimientos
especificos matematicos, como partes significativas
para desarrollar un pensamiento matematico-
investigativo como expresion del todo.

I

Valorar la posibilidad de reducir el problema
planteado a otro ya resuelto con anterioridad desde
la argumentacion, generalizacidon de procedimientos
matematicos investigativos en nuevas situaciones,
sustentado en la delimitacion de sus contradicciones
para estimular el desarrollo de un pensamiento
renovador.

Realizar la construccién de los problemas
matematicos donde se identifiquen las condiciones
necesarias y suficientes para transformar el
contexto mediante la abstraccién-concrecion en el
proceso de generalizacién de los procedimientos
matematicos investigativos. Partiendo de las
premisas probables, considerando que es un
proceso racional o demostrativo. Considerando las
contradicciones como la ley del desarrollo del
pensamiento y la esencia de la realidad misma.

Apreciar cualitativamente el desarrollo de
habilidades cognitivas matematicas-investigativas en
la construccion de los problemas matematicos, para
demostrar el alcance creativo de los estudiantes
desde el desarrollo del pensamiento matematico -
investigativo, donde se revela una conciencia ético-
social adecuada.

Observar las manifestaciones de los problemas
matematicos que permitan emitir criterios y
valoraciones acerca de las relaciones entre los
elementos que interactian en la profundizacion del
contenido para la confrontacidn de opiniones
efectivas.

Intercambiar experiencias sobre la utilizacion de
métodos matematicos y de investigacion cientifica
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, como una
alternativa para propiciar el desarrollo del
pensamiento investigativo de los estudiantes.

Desarrollar habilidades logicas investigativas para la
comprension y explicacion de los fendmenos
matematicos a través de la profundizaciéon de
contenidos especializados, desde la estimulacién del
autodesarrollo del concepto matematico, que se
hace autoconsciente a través de negaciones, y de la
superacion, para la comprensién de lo real como
una totalidad de multiples interrelaciones y
determinaciones.

Identificar las exigencias y el impacto cognitivo
social que tienen las habilidades desarrolladas por
los estudiantes en el proceso de solucion de
problemas, en relacién con la informacién obtenida
en la interpretacion de los resultados matematicos.

Argumentar sus propias decisiones en la busqueda
de alternativas de solucion de problemas asi como
en la reflexidon de forma independiente durante la
concrecién secuencial algebraica. A partir del
reconocimiento de las contradicciones cognitivas
como partes esenciales del aprendizaje
matematico-investigativo.

Valorar las alternativas de solucién de problemas
desarrolladas por los estudiantes a través de
razonamientos, percepcion, aprehension y
representacién mental de los modelos matematicos,
para potenciar la construccidon tedrico-practica
matematica en relacion con el encargo que emite la
sociedad a la Educacién Superior.

Fuente: elaboracion propia de los autores (2014)

5. Conclusiones

La dindmica del proceso de formacién d
sociedad, desde un enfoque totalizador,

matematica, la investigacion y la matema

el pensamiento matematico-investigativo en Ia

posibilita revelar tres dimensiones: la ldgica

tica-investigativa que expresan las cualidades

fundamentales del proceso, donde se enriquece el proceso modelado en un contexto historico,

social y cultural determinado, para desarrollar los niveles superiores del pensamiento en la

preparacion de los futuros profesionales en el
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Por tanto, la sistematizacién légico-matematico-investigativo en los estudiantes constituye
un proceso de alto impacto cognoscitivo, el cual adquiere un valor estratégico particular en el
momento actual; caracterizado por el desarrollo de habilidades que permiten la comprension
de las crisis econdmicas, sociales y politicas en el plano internacional, en un complejo contexto
de profundos cambios a nivel nacional, porque conduce a determinar todas las relaciones que

se dan en la modelacion.

Asi, la apropiacion de procedimientos légicos de forma general que se desarrolla en un
contexto social concreto desde la solucion de problemas posibilita destacar aspectos y
relaciones en los fendmenos matematicos que no son directamente observables en la sociedad.
Por tanto, el proceso de adquisicion del contenido ldégico matematico tiene implicito el
desarrollo de habilidades ldgicas para la comprension de los conceptos, lo cual posibilita el
descubrimiento de relaciones matematicas y permite al futuro profesional resolver una
variedad de problemas no rutinarios desde la modelacién del problema matematico aplicando

herramientas técnicas para su solucién.

Por consiguiente, se debe proyectar la Educacion Superior en los paises en desarrollo a
partir de la formacion del pensamiento matematico-investigativo, contribuyendo al
perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje, sustentado en la comprension de la

realidad desde el enfoque dialéctico.

Entonces, la proyeccion teodrica y metodoldgica del pensamiento matematico-investigativo
se establece como eje transversal en la carrera de Licenciatura en Matematicas, donde se
posibilita transformar la formacion de los profesionales, a partir de una adecuada apreciacion

de la sociedad; criterio que ha sido corroborado por los expertos.

Al finalizar el procesamiento de los datos, se comprobd que se cumplio con el objetivo de la
presente investigacion, al permitir el perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje
de las Matematicas, donde se pudieron sistematizar métodos matematicos e investigativos, lo
cual contribuyd a minimizar las insuficiencias epistemoldgicas en la practica de la solucion de

problemas reales de la profesion.
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6. Recomendaciones

Se sugiere la aplicacion total de la presente investigacion en la Educacidon Superior en la
Republica de Angola con el fin de fomentar en los estudiantes el espiritu emprendedor, desde
la necesidad de la adquisiciéon del conocimiento tedrico-matematico en la solucién de
problemas en su campo profesional, ademas del desarrollo de habilidades, para la blsqueda de

las posibles respuestas, mediante el fortalecimiento de la creatividad y de la capacidad.

Contextualizar el proceso de formacion del pensamiento matematico-investigativo, en
estrecha relacion con el sector productivo, con el objetivo de orientar las acciones al desarrollo
de las habilidades para la indagacién, busqueda de oportunidades y posibilidad de innovacion.

Acompafiado todo de un comportamiento social responsable.
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