Volumen 32, N° 2. P4ginas 5-10
A. INVESTIGACIONES IDESIA (Chile) Marzo-Mayo, 2014

Curva de absorcao de agua EM sementes de pinhao-manso
(Jatropha curcas L.)

Water absorption curve in seeds of physic nut (Jatropha curcas L.)

Roberto F. Araujo', Jodo B. Zonta*", Eduardo F. Araiijo’,
Sérgio M.L. Donzeles', Gabriel M. Costa’

RESUMO

Para se obter sucesso na implantag¢@o e no estabelecimento de uma nova cultura, € necessdrio o uso de sementes com elevada
porcentagem de germinacio e vigor. A primeira etapa da germinag@o de uma semente € a hidratacao, cuja intensidade depende da
taxa de absorcdo de dgua. Objetivou-se neste trabalho caracterizar a curva de absor¢do de 4gua em sementes de pinhdo-manso de
quatro lotes, com diferentes tamanhos e pesos. A curva de embebicdo foi elaborada a partir de quatro repeti¢des de 25 sementes
por lote, que foram colocadas para embeber em rolos de papel germitest, umedecido com dgua destilada, na proporcio de 2,5
vezes 0 seu peso seco, e acondicionadas em temperaturas de 25 e 30 °C. Nas seis primeiras horas de embebicao, a cada hora, as
sementes foram retiradas dos rolos de papel, secas e pesadas. Posteriormente, as pesagens foram realizadas em intervalos regulares
e maiores de tempo, até que se detectasse a germinag@o visivel, com a protrusdo da radicula. Pelos resultados obtidos, verifica-se
que a absorcdo de dgua e o conseqiiente ganho de peso pelas sementes de pinhdo-manso sdo bastante rdpidos, ja que para todos os
tratamentos ocorreu uma rapida absorcao de dgua, nas primeiras 6 horas. A curva de absor¢do de dgua seguiu o padréo trifasico de
embebi¢do. As sementes leves grandes e pequenas e as pesadas pequenas absorveram dgua mais rapidamente do que as sementes
pesadas grandes. A absorcdo de dgua foi mais rdpida a 30 °C. A durac@o da fase II variou aproximadamente entre 11 e 7 horas
para a temperatura de 25 °C e 4 e 1 hora para 30 °C.
Palavras chave: Jatropha curcas L., embebicdo, padrdo trifasico, curva de embebicao.

ABSTRACT

To be successful in setting up and establishing a new culture, it is necessary to use seed with high germination and vigor. The first
stage of germination of a seed is hydration, whose intensity depends on the rate of water absorption. The objective of this study
was to characterize the water absorption in seeds of physic nut four lots, with different sizes and weights. The imbibition curve
was drawn from four replicates of 25 seeds per lots, which were put to soak in rolls of filter paper, moistened with distilled water
at a ratio of 2.5 times its dry weight, and maintained at temperatures 25 and 30 °C. In the first six hours of soaking, every hour, the
seeds were removed from the rolls of paper, dried and weighed. Subsequently, the weights were taken at regular intervals over time,
until it detects visible germination, the radicle protrusion. From the results, it appears that the absorption of water and consequent
weight gain by the seeds of physic nut are quite fast, since all treatments there was a rapid absorption of water in the first 6 hours.
It was observed that the water uptake curve displays a triphasic pattern. Seeds large light and small and small heavy water was
faster than heavy seeds large. Water uptake was faster at 30 °C. The duration of phase II ranging approximately between 11 and
7 hours for the temperature of 25 °C and 4 and 1 hour to 30 °C.
Key words: Jatropha curcas L., soaking, three-phase pattern, curve of absorption.

Introducao Essa espécie apresenta diversos atributos, tais

como: rapido crescimento, facil propagacio,

O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) pertence ~ planta perene, cultivada em areas de baixa e alta

a familia Euphorbiaceae, que é amplamente  precipitagdo, baixo custo de sementes e elevado
distribuida em dreas tropicais e subtropicais com teor de 6leo (Sujatha ef al., 2008). Nos tltimos
potencial para a produgdo de biocombustivel.  anos, essa espécie vem ganhando importancia
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devido a possibilidade de utilizacdo do seu 6leo
na produgdo de biodiesel.

Para ocorrer a germinacdo das sementes,
estas necessitam alcancar um nivel adequado de
hidratacdo, que permita a reativagdo do metabolismo
e conseqiiente crescimento do eixo embriondrio,
sendo que quanto maior a quantidade de 4dgua
disponivel, mais rapida serd a absorc¢io (Carvalho
& Nakagawa, 2000).

Para se obter sucesso na implantagdo e
estabelecimento de uma nova cultura, sio necessarios
lotes de sementes com elevada porcentagem de
germinagdo e vigor. Segundo Marcos Filho (2005),
a captagdo de dgua pela semente representa o passo
inicial do processo de germinagdo. O processo de
embebigdo de dgua pela semente desencadeia uma
seqiiéncia de mudancas metabdlicas que culminam
com a protrusdo da radicula, quando ocorre em
sementes vidveis ndo dormentes (Carvalho &
Nakagawa, 2000; Laboriau, 1983).

A reidratag¢do € um processo fisico, variando
com a espécie, permeabilidade do tegumento,
disponibilidade hidrica, temperatura, pressdo
hidrostética, drea de contato semente/dgua, forcas
intermoleculares, composi¢do quimica e condi¢io
fisiolégica da semente (Hadas, 1982). Na embebicdo
deve haver um gradiente de potencial hidrico e uma
afinidade entre os componentes (sementes e dgua),
como referido por Borges et al. (1994).

A embebicdo de dgua pelas sementes, sob
condicdes 6timas, ocorre de acordo com um padrio
trifsico, onde a fase I, ou embebicio, € conseqiiéncia
das forcas matriciais; a fase Il € uma fase estaciondria
e é funcdo do balanco entre o potencial osmoético e
o potencial de pressdo; no inicio da fase III ocorre
a emissdo da raiz primaria (Bewley & Black,
1994). Este padrdo trifdsico de absorcdo de dgua
foi observado em sementes de diversas espécies,
como soja (McDonald et al., 1988; Armstrong &
McDonald, 1992), algoddo, feijao-de-corda, milho
e sorgo (Prisco et al., 1992) e guandu (Kalpana &
Rao, 1995), sendo que a duragfo de cada fase variou
entre as espécies.

Na fase II ocorrem atividades metabdlicas,
porque as reservas das sementes estdo sendo
convertidas em compostos necessdrios para a
germinacgdo. A absor¢do de dgua nessa fase ¢
lenta, de 8 a 10 vezes mais longa que a anterior.
Contudo, o tempo de duracdo de cada fase depende
de propriedades inerentes as sementes de cada
espécie e das condi¢des térmicas e hidricas durante

a hidratagdo (Vertucci, 1989). Sendo assim, torna-
se claro que a importancia da curva com as fases
de embebicao esta relacionada tanto a estudos de
permeabilidade de tegumento, como na determinago
da durag@o de tratamentos com reguladores vegetais,
condicionamento osmoético e pré-hidratagdo em
sementes (Albuquerque ef al., 2000; Carvalho &
Nakagawa, 2000).

O presente trabalho teve como objetivo
caracterizar a curva de absor¢io de 4gua em sementes
de pinhdo-manso (J. curcas L.) de diferentes tamanhos
e pesos, em diferentes temperaturas.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de
Pesquisa em Sementes da Universidade Federal de
Vigosa, em Vicosa-MG. Foram utilizadas sementes
de pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) adquiridas
na Unidade Regional Epamig Norte de Minas
(URENM), pertencente a Empresa de Pesquisa
Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG), localizada
em Janauba-MG.

Para a obtencao dos diferentes lotes, as sementes
foram beneficiadas em separador pneumaético
(separadas em relagdo ao peso) e posteriormente
classificadas em peneiras (separadas em relagdo
a espessura). Assim, foram caracterizados quatro
lotes: sementes pesadas grandes (PG), sementes
pesadas pequenas (PP), sementes leves grandes
(LG) e sementes leves pequenas (LP).

As sementes, com 8% de teor de dgua, foram
pesadas e colocadas para embeber em rolo de papel
do tipo germitest (trés folhas), umedecido com dgua
destilada na proporcio de 2,5 vezes o seu peso seco,
nas temperaturas de 25 e 30 °C, em germinador do
tipo Mangelsdorf.

Durante a avaliaco as sementes foram retiradas
do rolo de papel e secas, com auxilio de papel toalha,
para a retirada da 4dgua superficial e, em seguida,
pesadas em balanga digital com precisdo de 0,001
g. As pesagens foram realizadas em intervalos de
tempo predeterminados (de hora em hora, nas seis
primeiras horas, de seis em seis horas, até o final
do primeiro dia, e de doze em doze horas, até o
final do experimento), até o0 momento em que foi
observada a protrusdo da raiz primaria de pelo menos
uma semente de cada repeti¢do dos tratamentos.
Para determinagdo da curva de embebigdo foi
considerada a pesagem anterior aquela em que
houve a protrusio da raiz primdria das sementes.



Curva de absorcdo de 4gua EM sementes de pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) 7

Quando necessdrio, a cada pesagem, o substrato
foi reumedecido, obedecendo a proporg¢do de 2,5
Vezes 0 seu peso Seco.

O delineamento experimental foi o inteiramente
ao acaso, em esquema fatorial 4x2 (quatro lotes de
sementes e duas temperaturas de embebigdo), com
quatro repeti¢des de 25 sementes.

Considerando que as sementes em processo
de germinagdo, durante a embebigdo, seguem um
padrdo trifasico classico (Ferreira & Borghetti,
2004), procurou-se estabelecer, para cada tratamento,
uma equagdo de 3° grau, que se ajustasse ao padrdo
trifasico da germinagdo, e delimitasse o inicio, o final
e a duragio da fase II do processo germinativo. Apds
a derivacdo da equacdo de 3° grau, determinaram-
se as raizes da equagdo derivada (do 2° grau) e,
consequentemente, os pontos de inflexdo das curvas,
bem como o teor de dgua das sementes no inicio
da fase II (primeiro ponto de inflexdo da curva).

Resultados e Discuissao

Nas Figuras 1 e 2 estdo ilustradas as curvas
de embebicdo de sementes de pinhdo-manso, para
as temperaturas de 25 e 30 °C, para todos os lotes
estudados. Neste trabalho, o processo de absor¢io

de 4gua pelas sementes de pinhdo-manso evoluiu de
acordo com o padréo trifdsico, proposto por Bewley
& Black (1994). O padrao trifasico de absorcdo de
dgua foi observado em sementes de diversas espécies,
como soja (McDonald-Jr. et al., 1988; Armstrong
& McDonald, 1992), Solanum elaeagnifolium Cav.
(Trione & Cony, 1990), algodao, feijao-de-corda,
milho e sorgo (Prisco et al., 1992), quaresminha,
Miconia candolleana Trian. (Borges et al., 1994)
e guandu (Kalpana & Rao, 1995), sendo que a
durac@o de cada fase variou entre elas.

Nas Tabelas 1 e 2 encontram-se os resultados
do inicio, final e duragéo da fase II, bem como o
teor de dgua obtido no final da fase II do processo
de embebicdo. Na temperatura de 25 °C, a absor¢ao
inicial de 4gua pelas sementes pesadas grandes pode
ser considerada lenta (o final da fase I ocorreu em
torno de 31,5 horas apds o inicio da embebigdo),
quando comparada com a absorcdo pelas sementes
dos demais lotes, que tiveram o término da fase
I acontecendo, aproximadamente, ap6s 14 horas
(Tabela 1). A 30 °C, independente do lote, essa
fase encerrou-se com aproximadamente 15 horas
(Tabela 2). Segundo Carvalho & Nakagawa (2000),
a fase I do processo de absor¢do de dgua pelas
sementes possui duracido de poucas horas (duas a
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Figura 1. Teor de 4gua de sementes de pinhdo manso, durante periodo de embebigdo a 25 °C.
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Figura 2. Teor de dgua de sementes de pinhdo manso, durante periodo de embebi¢ado a 30 °C.

Tabela 1. Tempo e teor de dgua de sementes de quatro lotes de pinhdo-manso relacionados com a fase 11
do processo de embebicado, na temperatura de 25 °C.

Lotes
Fase I1
PG PP LG LP
Inicio (horas) 31,5 14,4 13,3 14,2
Final (horas) 423 21,6 21,9 21,6
Duragio (horas) 10,8 7,2 8,6 74
Teor de dgua (%) no inicio da fase II 30 31 34 35

Tabela 2. Tempo e teor de 4gua de sementes de quatro lotes de pinhdo-manso relacionados com a fase 11
do processo de embebi¢do, na temperatura de 30 °C.

Lotes
Fase I1
PG PP LG LP
Inicio (horas) 15,7 15,0 14,7 15,1
Final (horas) 20,0 15,6 15,7 15,8
Duragdo (horas) 4,3 0,6 1,0 0,7
Teor de 4gua (%) no inicio da fase II 43 45 55 53

quatro horas). Entretanto, a velocidade de embebicao,
com excegao feita para as sementes pesadas grandes,
pode ser considerada elevada em relac@o a outras
espécies de oleaginosas, pois, segundo Souza et al.
(2006), sementes de mamona atingiram essa etapa
apos 24 horas de embebigao.

A fase II, caracterizada pelas reducdes drasticas
da velocidade de hidratacdo e da intensidade da
respiragdo, variou de acordo com os tratamentos.
Para as sementes embebidas na temperatura de
25 °C, a fase II encerrou-se aproximadamente 42
horas apds o inicio da embebicdo para as sementes
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pesadas grandes. Para os demais lotes estudados,
o periodo de encerramento dessa fase foi reduzido
para aproximadamente 22 horas (Tabela 1).
Para a temperatura de 30 °C, essa fase terminou
aproximadamente apds 20 horas de embebigao,
para sementes pesadas grandes e, aproximadamente,
apos 16 horas de embebigdo, para os demais lotes
estudados (Tabela 2).

O tempo de durag@o da fase II variou entre os
lotes e entre as temperaturas, sendo o maior periodo
observado para as sementes pesadas grandes a
25 °C (10,8 horas) e o menor para as sementes
pesadas pequenas, na temperatura de 30 °C (0,6
horas) (Tabelas 1 e 2). Segundo Bewley (1997), a
fase II € até dez vezes mais longa que a fase I. No
presente estudo, essa proporc¢do foi menor, sendo
que para alguns tratamentos a fase II praticamente
ndo ocorreu. Esses resultados estdo de acordo com
aqueles observados por Marcos Filho (2005) em
sementes de mamona. Segundo este autor, sementes
de mamona, oleaginosa de caracteristica semelhante
as sementes de pinhdo-manso, geralmente ndo
apresentam esta fase. Existem sementes de outras
espécies que apresentam 0 mesmo comportamento,
como as sementes de Prosopis argentina Burk. e P.
alpataco Phil, nas quais a fase II praticamente nio
existe ou € muito curta (Villagra, 1995).

A influencia da temperatura na embebigéo de
dgua das sementes ficou evidente no final da fase 11
(Tabelas 1 e 2), quando o teor de 4gua das sementes
embebidas a 30 °C foi superior aquelas embebidas a
25 °C; isto se deve a aceleragdo do metabolismo das
sementes quando submetidas a maior temperatura.
No geral, as sementes embebidas a 30 °C emitiram
radicula num periodo de tempo menor do que aquelas
embebidas a 25 °C. O resultado estd de acordo com
Puteh ez al. (1995), que observaram que o aumento
da temperatura propiciou emergéncia mais rapida
da radicula em sementes de soja. Segundo Bewley
& Black (1994), a duracdo de cada fase depende
das propriedades das sementes, tais como nivel de
substrato hidrolisavel, permeabilidade do tegumento,
tamanho da semente e absor¢do de oxigénio, além
de fatores externos como umidade e composicio
do substrato e temperatura.

Com relacdo ao tamanho das sementes, houve
absor¢do mais rapida nas sementes pequenas, tanto
pesadas quanto leves, em ambas as temperaturas
estudadas. Em trabalhos relacionados com embebicdo,
considerando-se diferentes tamanhos de sementes,
tem sido constatado que as sementes de menor
tamanho atingem teores de dgua superiores aos
observados para sementes de maior tamanho (Calero
etal., 1981; Hsu et al., 1983; Souza, 1996); esse fato
estd relacionado a maior 4rea de contato por unidade
de massa, nas sementes menores. Esses dados sdo
compardveis aos obtidos por Calero et al. (1981),
que encontraram, em diversos gendtipos de soja,
correlag@o negativa entre o tamanho da semente e
a velocidade e intensidade de absorcdo de dgua; de
acordo com esses autores, a observacio pode estar
relacionada com uma maior propor¢do em peso do
tegumento em relagio ao peso da semente, associada
a um maior nimero de poros por unidade de area.
Também Hsu et al. (1983) encontraram esta mesma
relacdo, embora atribuindo o fato a uma maior area
de contato das sementes de menor tamanho, por
unidade de massa. Por outro lado, Souza (1996)
verificou maior rapidez de embebi¢do nas primeiras
horas em sementes de Calopogonium mucunoides
com menor tamanho, o que estaria relacionado com
o estado de deterioracdo destas.

Conclusoes

— A curva de absor¢@o de dgua para sementes
de pinhdo manso seguiu o padrio trifasico de
embebicgio;

— As sementes leves grandes e pequenas e as
pesadas pequenas absorveram dgua mais
rapidamente do que as sementes pesadas grandes;

— A absorgdo de dgua foi mais rapida a 30 °C.

— A duragdo da fase II variou aproximadamente
entre 11 e 7 horas para a temperatura de 25 °C
e 4 e 1 hora para 30 °C.
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