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RESUMEN

Se usaron 48 llamas de las variedades K'ara y
Ch’acu de ambos sexos del Centro de Investi-
gacion y Produccion de Camélidos Sudameri-
canos La—Raya de la Universidad Nacional del
Altiplano, ubicado en la provincia de Melgar
del distrito de Santa Rosa a una altitud de 4,100
a 5,000 msnm., con la finalidad de determinar
la caracterizacién de llamas Ch'acus y K'aras a
los dos afios de edad, segun el sexo. La meto-
dologia usada fue Analisis de Componentes
Principales con valores propios para el primer
componente de 7.9823 que contribuye el
61.40%, el segundo componente con 2.6987
que aporta el 20.76% y explica la formacion de
ejes factoriales acumulada de 82.16% de la
variabilidad total en llamas K'aras y Ch acus de
dos afios de edad y de ambos sexos, y solamen-
te se necesita los dos ejes factoriales para expli-
car en forma conjunta en el plano factorial a
todas las variables mas representativas. La
caracterizacion de las variedades de llamas,
segun el sexo estan representados en forma
conjunta en el plano de coordenadas, la prueba
T-test confirma que la variedad K'ara (-1.8) se
opone a la variedad Ch'acu (1.8), y en forma
similar el factor sexo comparada con el T-test
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confirma que los machos (-1.4) se oponen a las
llamas hembras (1.4) de dos afos de edad. Los
individuos que estan mejor representados en el
plano factorial son los 10, 36, 9, 35, 33, 5, 30, 2,
31, 39, 37, 8 y en el segundo eje factorial estin
los individuos 48, 46, 21, 18, 29, 7, 27, que
corresponde a las llamas K'aras y Ch'acus de
ambos sexos.

Palabras clave: Biometria, [lama, vellon,
K’ara, Ch acu

CHARACTERIZATION OF LLAMAS
“K'ARA” AND“CH'ACU” AT THE
AGE OF TWO YEARS IN THE RPC -
LA RAYA -UNA-PUNO

SUMMARY

Forty eight llamas of the varieties K'ara and
Ch'acu of both sexes of the Research and Pro-
duction Center of South American Camelidae
La Raya property of the Universidad Nacional
del Altiplano localized at 4,100 to 5,000 mols,
were used with the aim of determining the
characterization of these llamas (K'ara and
Ch'acu) at the age of two years, according to
sex. The methodology employed corresponds
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to the Principal Component Analysis with
eigenvalues of 7.9823 for the first component
that contributes with the 61, 40%, the second
component with 2.6987 that makes a contribu-
tion of 20, 76%, and both explain the forma-
tion of factorial axes accumulated of 82, 16%
of the variability of total inertia on llamas, and
only needs two factorial axes to explain as a
whole in the factorial plane to all the more rep-
resentative variables. The characterization of
the varieties of llamas, according to sex, are
better represented in the coordinate plane, the
T-test confirms that the variety K'ara (- 1,8)
oppose the variety Ch'acu (1,8 ), and for the
factor sex, the males (-1,4 ) oppose the
females ( 1,4 ). Individuals better represented
in the factorial plane are: 10, 36, 9, 35, 33, 5, 30,
2,31, 39, 37, 8 and in the second factotial axis
are the individuals: 48, 46,21, 18,29, 7, 27, that
correspond to the llamas K'aras and Ch'acus
of both sexes.

Keywords: Biometry, Ilama, flecce, K'ara,
Ch’acu

INTRODUCCION

La llama, es una de las especies de camélidos
domésticos mas robustos frente a otros espe-
cies animales; cuyo apogeo tuvo en la época
Inca donde se constituy6 en uno de los pilares
basicos para el desarrollo de las poblaciones del
antiguo Perd, proporcionando especialmente
su carne y fibra, ademas fue usado como medio
de transporte de carga y estiéreol. La llama es el
segundo especie mas numerosa de los caméli-
dos sudamericanos, su habitat se encuentra en
el medio ecolégico alto andino, asimismo por
sus caracteristicas de rusticidad y adaptabilidad
es un recurso fundamental para las familias
campesinas. Se estima que en nuestro pafs exis-
te una poblacién de 1'462,730 llamas (INEI,
2005), donde el 30.9% se encuentra en la
Region Puno, en un medio ecolégico alto andi-
no situado entre 3600 y 5500 msnm, con pre-
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dominancia de pastos naturales de bajo valor
nutritivo (Leyva y Falcon, 2007).

Se describen dos variedades de llamas: Ch'acus
que son animales breviformes con mayor
cobertura de vellén y K'ara que son animales
hipermétricos con mayor fortaleza, razén por
la cual son utilizados como animal de carga
(Coaquira y Machaca, 2000). Ambas variedades
de llamas poseen una carne con alto contenido
proteico y constituye la principal fuente de
proteina de origen animal para el poblador
andino. La biometria corporal es importante en
la actividad pecuaria porque permite ponderar
los rasgos fenotipicos de los individuos, y per-
mite tener conocimiento sobre su rendimiento
individual, desarrollo y crecimiento vy, en el
futuro, realizar la seleccion de los reproducto-
res con fines de mejoramiento genético (Bus-
tinza, 1998). En el presente estudio, se usé la
metodologia Analisis de Componentes Princi-
pales (ACP) que permite describir las dimen-
siones de las variables de las medidas biométri-
cas en su expresion compacta o reducida y
representando en un plano factorial, con la
finalidad de caracterizar las medidas biométri-
cas de las llamas Ch'acu y K'ara a los dos afios
de edad, segun el sexo en el CIP — La Raya de la
Universidad Nacional del Altiplano - Puno.

MATERIALESY METODOS

UBICACION:

El trabajo de investigacion se realiz6 en el Cen-
tro de Investigacién y Produccion de Caméli-
dos Sudamericanos “La Raya” de la Universi-
dad Nacional del Altiplano, ubicada en la pro-
vincia de Melgar y distrito de Santa Rosa a una
altitud de 4,100 a 5,000 msnm., entre los
140°30'33” de Latitud Sur y los 700°57'65” de
longitud Oeste de Greenwich, con una tempe-
ratura de 9.50°C a -4.2°C y precipitacion plu-
vial media de 684 mm.
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MATERIAL EXPERIMENTAL

Delos animales.

Seusé un total 48 llamas de las variedades K'ara

y Ch'acu de ambos sexos de dos afios de edad

del Centro de Investigacion y Produccion
de los Camélidos Sudamericanos L.a — Raya,
tal como se presenta en el Cuadro Nro. 01.

CUADRO Nro. 01: DISTRIBUCION DE LAS LLAMAS K'ARA Y

CH'ACU, SEGUN SEXO, 2010.

SEXO
TIPO MACHOS HEMBRAS TOTAL
K’ARA 12 12 24
CH'ACU 12 12 24
TOTAL 24 24 48
Materiales y equipos. ciones con una cinta métrica de hule y regla de

Materiales de campo:

- Balanza electrénica (capacidad 500 kg.) plata-
forma de madera, cinta métrica de hule, Regla
de Vernier, hipémetro, sogas, camara foto-
grafica, lapiz marcador (cooper), ropa de
trabajo, Regla plastica graduada de 20 cm.

Material de escritorio:
- Libretas de campo, boligrafos de distintos
colores, formato para el registro de datos,
cintas adhesivas.

METODOLOGIA.

Determinacion de edad y tipo.

Laedad delas llamas se determind en base a los
registros de nacimientos de las llamas del CIP -
La Raya de las campafas involucradas con la
revisién de la cronologia dentaria de cada una
de las llamas, segun el tipo Ch’acu y K’ara y
SEXO.

Medidas biométricas.

Se utiliz6 una plataforma de madera sobre la
cual el animal parado es sujetado por dos per-
sonas, en seguida se procedié a las mensura-

Vernier Bustinza, V.y col. (1993) que las men-
suraciones para alpaca seran adaptados para
llamas.

a) Region del cuerpo.

- Largo del cuerpo (LACU).- Distancia
desde la punta del encuentro hasta la
punta de la nalga (tuberosidad isquiatica).

- Largo dorsal (LARD).- Medida tomada
desde la parte posterior de la caida del cue-
llo hasta la primera vértebra coccigea.

- Alturaalagrupa (ALGR). Medida tomada
desdelagrupas hastala base del suelo.

- Altura ala cruz (ALCR).- Medida tomada
desdela cruz hastala base del suelo.

- Largo de grupa (LAGR).- Es la distancia
comprendida entre la tuberosidad coxal y
la tuberosidad isquiatica.

- Ancho de grupa (ANGR).- Es la distancia
comprendida entre las dos puntas de la
tuberosidad coxal.

b) Region toracica.

- Amplitud toracica (AMPL).- Distancia
comprendida entre las paredes laterales
externas del torax a nivel de la sexta y sép-
tima costilla.
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- Perimetro abdominal (PEAB).- Eslamedi-
da tomada alrededor del abdomen, a la
altura del ombligo.

- Altura abdominal (ALAB).- Es la medida
tomada en la parte mas alta a la altura del
ombligo.

- Perimetro toracico (PETO).- Circulo
tomado inmediatamente detras de la
espalda, a nivel de sexta y séptima costilla.

- Profundidad (PROF).- Distancia desde la
punta de la ap6fisis espinosa de la sexta y
séptima vértebra toracica, hasta el tercio
medio del esternén.

OBJETIV O

Variables wniciales

c) Extremidad:
- Perimetro de cafia (PECA).

TRATAMIENTO ESTADISTICO.

Procedimiento para el Analisis Compo-
nentes Principales (ACP).- Para el trata-
miento estadistico, se utilizé el analisis de com-
ponentes principales (ACP), para reducir las
dimensiones adyacentes o la dispersion del
mismo.

Presentacion del problemadel ACP:

1 |
: ‘1) > =
Individuos \1,, \\2)//
: X (nxp) : C (nxk)
METODO:

X, -
X —
: M atriz de correlaciones o

M atriz de covarianzas

v

X (pxp)

1. Matriz de datos Centrados.

Esta matriz supone quitar a la informacién
inicial el efecto dispersion, a cada variable cuan-
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Xy

: M atriz de vectores
: propios

X A (pxk)

Dlagonalnacmn

\ s

u (pxk)

M atriz "diagonal"
de valores propios

titativa se le substrae el valor medio de dicha
variable.
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1\'”7;] "\-1‘7’Y‘ Xl,'ff,' Xl,,ff‘r,, Yo Yo 0 Ny yH;
X -8 X, -X, - X?,'*X, X?,,I*Xp Yao Vo 0 Yy o Yy
Y:,\u = . v - v ) ’ v . ; ’ v |~ ) - ) - - -
' X=X X=X, o Xijij X:;::7X,: Va Yo 0 Yy ¥
X, 7"?1 anf"\jz Xnii)Y[ Xﬂp*)?g Voo Vr 70 Ve 7 Y
Yij Xij*il
Y=x;-%;=y,
Donde:

X : representa la informacion inicial del i-ésimo individuo.
X j : representa ¢l promedio de la j-¢sima variable.

y; : vatiable X; centrada.

Basados en la matriz de datos centrados (Y), se procede a construir la matriz de covarianzas, para
medirla relacion lineal entre pares de variables centradas.

Matriz de covarianzas:

V(x,) Cov(x,,x,) --- Cov(x.x;) - ('()\r'(x‘,,xl)i
Cov(x,.x,) V(x)) - Cov(xgx,) - Covix,x,)
V.. =
e Cov(x;,x))  Cov(x;,x,) - V(x,) o Covlx X))
Cov(x,x,) Cov(x.x;) - Cov(x,x;} - V(x,)
Dondc:

1 . 1
CUV(XpXk) = " Z(X" 'x,)(x.k -X )= . Z(yu)()’.k)

representa la covasianza de la j-¢sima y la k-¢sima vasiable.

. 1 v I e
Vix;) = Covix;,x;) = ;Z(Xii -Xp) = ;Z(Y.i)“
representa la varianza de la j-ésima variable.

Asimismo, la traza de la mairiz de covarianzas (V)
representa la suma de los elementos de la diagoval de V:

tr(V) = Z Vix;)
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2. Matriz de datos estandarizados. donde a la variable inicial se le quita el efecto dispersion
y el efecto escala. Este proceso es valido para la homoge-

nizacién de los datos, y realizar comparaciones entre las

El proceso de estandarizacién de una variable supone ) i :
diferentes variables de una matriz de datos.

transformar una variable inicial en una nueva estructura,

XII XI XI} X) Xli X! XTP »
o, G, G, G, o, . o
£ v v vV 11 12 I |
X2| XI Xzz_Xz XZ/’ XI sz r ! !
Z. Z. Z. z
21 22 2 2
o 2 O Cr T :
Ly = I - Xii 5% iy = .
XiI_Xl Xi?._X’) if i ip 4 Zn Zn Lij ZL/)
o, S, G, S, :
T - X :)? : X :)? Zy Zp oz, 7,
Xu—Xi Xp—X, Ay B w e
| o o, G, o, |
I
i
0
Xj —X;
Entonces: z. =
i G.
i
Donde: zj s la variable X; estandarizada o normalizada

X : representa la informacién inicial del i-ésimo individuo.
X, : representa el promedio de la j-¢sima variable.

G ;: representa la desviacion estindar de la j-ésima variable.

Con la matriz de datos estandarizados (Z), se procede a construir la matriz de correlaciones para
medir la relacién lineal entre pares de variables estandarizadas.

Matriz de correlaciones:

Vv

mp

_Cov(x.,xk)_lzw.w_lz(x.,-i,).(xik—ik)_lz(/ o)
- - - i ik

oo, n~ o, o, n o, G, n

1'I "
L)

Donde: 1, representa el coeficiente de correlacion entre la j-ésima variable v la

k-ésima variable.

290 Rev. Investig. Altoandin. 2013; V0ol 15 Nro 2: 285 - 297



CARACTERIZACION DE LLAMAS K’ARA Y CH'ACU A LOS DOS ANOS DE EDAD EN EL CENTRO INVESTIGACION
Y PRODUCCION LA RAYA ~-UNA-PUNO

Cov(x;,x;)

Asimismo: T

SEE

Inercia ~ Varianza: La inercia de la nube de
los 7 individuos con respecto al centro de gra-
vedad se define por:

Ia inercia total de la nube de los individuos es
igual ala traza de la matriz de correlaciones:

I=tr(V). Asimismo, la contribucién del indivi-
duo alainercia total esta representado

RESULTADOS

Analisis de Componentes Principales
(ACP).

Se presenta los estadisticos basicos de
las medidas biométricas en llamas de la varie-
dad K'ara y Ch’acu de ambos sexos del CIP —
La Raya, analizados través del Analisis de Com-
ponentes Principales (ACP), usando el softwa-
re SPADN v3.5, cuyos resultados son las
siguientes.

CUADRO 2: ESTADISTICOS BASICOS
PARA LA BIOMETRIA EN LLAMAS
K'ARA Y CH’ACU DEL CIP — LA RAYA,
2010.

" I 1//n chin

or: =

POt Lo I TOTALDEREGISTROS: 48

(expresado en porcentaje x 100).
B N N N NS L -, dommemmmeeeeeaeeaaeaas +
| NUM | DEN - ETI QUETA NUM. DATCS PUNTAJE| PROMEDI O PONDERACI ON| M NI MO MAXI MO |
B N N N NS L -, dommemmmeeeeeaeeaaeaas +
| 3 . ALCR - altura a la cruz 48 48.00 | 103. 62 4.00 | 96.00 110.00 |
| 4 . ALGR - altura a la grupa 48 48.00 | 106. 21 3.87 | 98. 00 114.00 |
| 5 . PETO - perinmetro torécico 48 48.00 | 110. 02 4.88 | 102. 00 121.00 |
| 6 . PEAB - perinetro abdomni nal 48 48.00 | 110. 29 4.42 | 102. 00 119.00 |
| 7 . LARD - largo dorsal 48 48.00 | 77.27 8.01 | 65. 00 93.00 |
| 8 . LACU - largo del cuerpo 48 48.00 | 95. 56 5.48 | 86. 00 108.00 |
| 9 . PROF - profundidad 48 48.00 | 50. 54 6.73 | 36. 00 60.00 |
| 10 . AMPL - anplitud toréaxica 48 48.00 | 70. 60 7.28 | 62. 00 86.00 |
| 11 . ALAB - altura abdoni nal 48 48.00 | 51. 25 5.95 | 44. 00 76.00 |
| 12 . LAGR - largo de la grupa 48 48.00 | 22.60 2.73 | 19. 00 29.00 |
| 13 . ANGR - ancho de grupa 48 48.00 | 24.69 2.66 | 21.00 32.00 |
| 14 . PECA - perinetro de cafia an 48 48.00 | 11. 84 0.55 | 11. 00 13.00 |
| 15 . PEVI - peso vivo 48 48.00 | 75. 42 6.64 | 60. 10 85.10 |
B I T T N e L -, dommemmmeeeeeaeeaaeaas +

Se presenta la matriz de correlaciones en forma
general para las diferentes caracteristicas en
llamas K'ara y Ch'acu de ambos sexos, de los
cuales se han tomado las correlaciones (7) mas
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significativas en orden de prioridad, los que
presentan la mayor intensidad de asociacion
entre las variables en estudio.
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CUADRO 03: MATRIZ DE CORRELACIONES (7).

ALCR  ALGR
1.00

0.94 1.00
0.78 0. 88
0.91 0.92
0.25 0.48
0.64 0.75
0. 88 0.78
0.67 0.77
0.61 0. 67
0.48 0.31
0.51 0.35
0. 40 0.59
0.75 0.76
ALCR  ALR

PETO PEAB

1.00

0.92 1.00
0.72 0. 46
0. 88 0.74
0. 64 0.81
0. 88 0.78
0.59 0.58
0.05 0.37
0.11 0.41
0.57 0. 46
0.70 0. 82
PETO PEAB

LARD

LACU

©PooLfoor
o
@

PROF

AMPL

ALAB

LAGR

PECA  PEVI
1.00

0. 55 1.00
PECA  PEVI

CUADRO 04: Correlaciones entre las caracteristicas biométricas en llamas K'ara y Ch “acu del
CIP —1La Raya, 2010.

Nro. Variables r [Clasificacion |Nro. Variables r |Clasificacién |Nro. Variables r _|Clasificacién
1 |ANGR Vs. LAGR |0.98 Excelente 14 JAMPL Vs. LARD [0.79 Regular 27 PEVI Vs. PETO .70 Regular
2 |ALGR Vs. ALCR |0.94 Excelente 15 PETO Vs. ALCR [0.78 Regular 28 ALAB Vs. LACU p.70 Regular
3 |PEAB Vs. ALGR |0.92 Excelente 16 PROF Vs. ALGR [0.78 Regular 29 AMPL Vs. ALCR .67 Regular
4 |PEAB Vs. PETO |0.92 Excelente 17 JAMPL Vs. PEAB [0.78 Regular 30 ALAB Vs. ALGR p.67 Regular
5 |PEAB Vs. ALCR |0.91 Excelente 18 PEVI Vs. PROF [0.78 Regular 31 PEVI Vs. AMPL p.65 Regular
6 |AMPL Vs. LACU |0.90 Excelente 19 JAMPL Vs. ALGR [0.77 Regular 32 JACU Vs. ALCR p.64 Regular
7 |PROF Vs. ALCR |0.88| Aceptable 20 PEVI Vs. ALGR [0.76 Regular 33 PROF Vs. PETO p.64 Regular
8 |PETO Vs. ALGR |0.88| Aceptable 21 PEVI Vs. ALCR [0.75 Regular 34 PECA Vs. LACU .63 Regular
9 |LACU Vs. PETO |0.88| Aceptable 22 LACU Vs. ALGR [0.75 Regular 35 ALAB Vs. AMPL p.63 Regular
10 |AMPL Vs. PETO |0.88 | Aceptable 23 LACU Vs. PEAB [0.74 Regular 36 ALAB Vs. ALCR p.61 Regular
11 |[LACU Vs. LARD |0.85| Aceptable 24 LARD Vs. PETO (0.72 Regular 37 PEVI Vs. LACU p.61 Regular
12 |PEVI Vs. PEAB |0.82 | Aceptable 25 PECA Vs. LARD [0.71 Regular
13 |PROF Vs. PEAB |0.81| Aceptable 26 JAMPL Vs. PROF [0.71 Regular

Fuente: Elaborado por los ejecutores del trabajo

CUADRO 05: MATRIZ DE PRUEBA DE VALORES DE CORRELACION EN LLAMAS
K'ARAY CH'ACU DEL CIP-1.A RAYA, 2010.

MATRICE DES VALEURS-TESTS

292

|  ALCR ALGR
99. 99
11.90 99. 99
7.17  9.42
10.64 11.13
1.75 3.64
5.23  6.74
9.66 7.25
5.62 7.07
4.95 5.62
3.59 2.22
3.87 2.51
2.95 4.67
| 6.74 6.82
|  ALCR ALGR

PETO PEAB

99. 99

10. 89 99.99
6. 25 3. 46
9.52 6. 60
5.24 7.90
9. 58 7.21
4.70 4.55
0. 36 2.65
0.76 3.00
4.52 3. 47
5.97 7.94
PETO PEAB

Rev. Investig. Altoandin. 2013; 170/ 15 Nro 2:

ALAB

LAGR

ANGR  PECA  PEVI
99. 99

0.71 99.99

4.35 4.29 099.99
ANGR  PECA  PEVI
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CUADRO 06: VALORES PROPIOS PARA LAS LLAMAS K'ARA Y CH"'ACU DEL CIP - LA

RAYA, 2010

S .
Femmmaa e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| NUMERO| VALEUR | POURCENT.| POURCENT. |

|  PROPRE | | CUMULE | |
Fommmaa e Fommmmea e e Ao e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| R T e T S
| 2 | 2.6987 | 20,76 | B2 1B | *RX*eRrxrexxxxxrxxxsxxxrrx
| 3 | 0.8303 | 6.39 |  88.55 | *rxxnxnxx
| 4 | 0.5005 | 3.85 |  92.40 | *xxkx
| 5 | 0.3664 | 2.82 | 95.22 | *xwx
| 6 | 0.2835 | 2.18 | 97.40 | ***
| 7 | 0.1938 | 1.49 | 98.89 | ** |
| 8 | 0.0591 | 0.45 | 99.34 | *
| 9 | 0.0404 | 0.31 | 99.65 | * |
| 10 | 0.0163 | 0.13 | 99.78 | * |
| 11 | 0.0159 | 0.12 | 99.90 | * |
| 12 | 0.0074 | 0.06 | 99.96 | * |
| 13 | 0.0053 | 0.04 | 100.00 | *
Fommmaa e Fommmmea e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

CUADRO 07: COORDENADAS ENEJESDEL 1 AL5DE LAS VARIABLES.

COOCRDONNEES DES VARI ABLES SUR LES AXES 1A 5
VARI ABLES ACTI VES

VARI ABLES COORDONNEES CCRRELATI ONS VARI ABLE FACTEUR ANCI ENS AXES UN TAI RES
IDEN - LIBELLE CORT | 1 T2 3 4 s | 1 2 3 4 5| 1 2 3 a4 5
AR- altura alacruz | -0.89 -0.30 -0.26 0.10 0.17 | -0.89 -0.30 -0.26 0.10 0.17 | -0.31 -0.18 -0.28 0.14 0.28
ALGR - altura a la grupa -0.94 -0.05 -0.14 0.03 0.25 | -0.94 -0.05 -0.14 0.03 0.25] -0.33 -0.03 -0.16 0.05 0.41
PEAB - perinetro abdoninal -0.93 -0.12 -0.23 -0.13 3:06 -0.93 -0.12 -0.23 -0.13 8:06 -0.33 -0.07 -0.26 -0.18 ggg

LARD - largo dorsal

LACU - largo del cuerpo
PRCF - prof undi dad
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Grafico 03: PLANO FACTORIAL DE
INDIVIDUOS CONJUNTOS.

DISCUSION

En el cuadro 02, se observa los estadisticos
basicos de medidas de tendencia central y medi-
das de dispersion: promedios, minimos y maxi-
mos de 13 variables en estudio que correspon-
de a 48 llamas de la variedad K'ara y Ch acu de
ambos sexos, encontrandose que la mayor
variacion de las medidas esta dado por el peri-
metro toracico (cm) de 102 a 121 cm. y la
menor variacién corresponde a la variable peri-
metro de cana anterior de 11 a 13 cm, y con un
promedio mayor de 110.29 cm. para la variable
perimetro abdominal, y un promedio menor de
11.84 cm. para perimetro de cafia anterior para
dosafios de edad.

En el cuadro 03, se presenta las correlaciones
entre las diferentes caracteristicas de las varia-
bles en estudio (en negrilla), en la que se obser-
va las asociaciones altas y positivas entre las
diferentes medidas biométricas en orden de
prioridad en llamas de la variedad K'ara y Ch'a-
cu de ambos sexos, encontrindose las correla-
ciones mas altas o cercanas a la unidad, lo que
detallamos en forma resumida en el cuadro 04.

Segun Martinez, C. (1997), clasifica las correla-
ciones como: excelente 0.9<r<1, aceptable
0.8<r<0.9 y regular 0.6<r<0.8, en el cuadro 4,
se resumen los coeficientes de correlacion
positiva por encima de 0.60, encontrandose
que existe una fuerte intensidad de asociacion
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directa y positiva entre las diferentes medidas
biométricas a nivel de la regién del cuerpo y
extremidades en las llamas K'ara y Ch acu de
ambos sexos. Asi encontramos en orden de
prioridad las correlaciones excelentes entre las
variables ancho de grupa (cm) y largo de grupa
(cm), altura a la grupa y altura a la cruz (cm.),
perimetro abdominal (cm) y altura a la grupa
(cm), perimetro abdominal (cm) y perimetro
toraxico (cm), perimetro abdominal (cm) y
altura a la cruz (cm), amplitud toraxica (cm) y
largo de cuerpo (cm.); y correlaciones acepta-
bles se encuentran las variables profundidad
(cm.) yaltura ala cruz (cm.), perimetro toraxico
(cm) y altura de grupa (cm), largo de cuerpo
(cm) y perimetro toraxico (cm), amplitud tora-
xica (cm) y perimetro toraxico (cm), largo de
cuerpo (cm) y largo dorsal (cm), peso vivo (kg.)
y petimetro abdominal (cm), profundidad (cm)
y perimetro abdominal (cm.); y correlaciones
regulares desde amplitud toraxica (cm.) y largo
de cuerpo (cm.) hasta la correlacion peso vivo
(kg) y largo de cuerpo (cm.), existe cambios de
incremento en las correlaciones que fueron
estudiados a llamas de un afio frente a dos afios
de edad, esto implica que a medida que aumen-
ta la edad de las llamas van cambiando las
correlaciones en llamas K'aras y Ch'acus en el
CIP - LaRaya.

En el cuadro 05, se registran las pruebas esta-
disticas para contrastar la significancia de los
coeficientes de correlacion del cuadro 5, para
esto se planteala hipotesis estadistica:

Hy:p =0vs.H,:p=0 dondelahipétesis nula indica
que el coeficiente de correlacién poblacional P
no presenta correlacion, frente a la hipotesis
alterna P indica que existe correlacion signifi-
cativo. Estas pruebas se consideran en el proce-
so de calculo al coeficiente de correlacion
muestral 7 como estimador de P . En el cuadro
14, se encuentra los coeficientes de correlacion
y son comparados con la prueba estadistica t, y
contrastada con el valor critico tabular t,, a un
nivel de significaciéon de «=0.05, en el presente
trabajo las correlaciones a partir de 0.60 son
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significativas para las diferentes variables
biométricas en llamas K'aras y Ch'acus, y de
ambos sexos.

En el cuadro 00, se observa que los valores
propios que viene de la simplificacién de las
variables de la representacion global de las
variables a su minima dimensién, y son dos ejes
factoriales que son suficientes para representar
a toda las variables biométricas en estudio. La
técnica de Analisis de Componentes Principa-
les (ACP) permite describir a los primeros ejes
factoriales mayores a la unidad, y con éstos ejes
factoriales se construye el plano factorial que
permite caracterizar o agrupar alas variables en
un circulo de radio 1: variedad o tipo, sexo de la
llama, y los individuos (record de llamas). El
cuadro 6, sugiere los dos primeros valores pro-
pios de 7.9823 y 2.6987, ya que son mayores o
iguales a uno y deben ser considerados los dos
primeros ejes factoriales y con éstos se constru-
ye el primer plano factorial, y se expresa en
términos porcentuales la formacién de 82.16%
de la variacién total (61.40%+20.76%), y se
necesita los dos ejes factoriales para explicar a
toda las variables mas representativas en su
minima expresion. Los demas valores propios
no se consideran ya que no aportan ala forma-
ci6n delos ejes factoriales y planos factoriales

En el cuadro 07, se muestran las correlaciones
en llamas K'aras y Ch'acus, por lo que se puede
afirmar que todas las variables estan bien repre-
sentados en el primer plano factorial (plano
formado por los ejes 1y 2), las variables mejor
representados en el plano factorial, se detallan
en orden de prioridad a la amplitud toraxica (r
= 0.9113), largo de la grupa (r = 0.9010), peri-
metro toraxico (r =0.89006), alturaala grupa (r
=0.88061), ancho de grupa (r =0.8840), altura a
la cruz (r =0.8821), largo del cuerpo (r
=0.8794), perimetro abdominal (r =0.8793),
largo dorsal (r =0.8458), profundidad (r
=0.8212), peso vivo (r =0.7901), altura abdo-
minal (r =0.57406), perimetro de cafia anterior (r
=0.52506), el fundamento del analisis indica que
debe acercarse a una esfera de radio 1, en el
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presente trabajo todas las variables biométricas
estan altamente correlacionados y bien repre-
sentados enla plano factorial.

En el grafico 01, se observa la ubicacién de las
variables en el circulo de correlaciones o agru-
pamiento de todas las variables, esto significa
que las variables representadas por vectores y
que se aproximan a la esfera de radio uno, son
los que estan mejor representados frente a los
demas variables, en cambio aquellas variables
que estan alrededor del centro o cercano a cero
son variables que estan mal representados o no
presentan ninguna significacion. En el presen-
te trabajo todas las variables biométricas en
llamas K'aras y Ch'acus, estin mejor represen-
tados y son significativos en el plano factorial
(plano formado porlosejes 1y 2.

En el grafico 02, se observa una correlacion
fuerte entre las variables ancho de grupa (cm) y
largo de la grupa (cm), en los demas variables
en forma similarmente, con la connotacién de
limites de relacién cercanos a 1, por lo que la
interpretacion se corrobora con la correlacion
para todas variables biométricas en llamas K'a-
ras y Ch'acus, la representacion en el plano
factorial para dos afios de edad son mejores y

existe fuerte asociacion de variables en los ejes
ly2.

En el grafico 03, se observa que las variedades
de llamas K'ara y Ch'acu en el CIP — La Raya,
indica que las variedades de llamas a los dos
afios de edad han modificado la representacion
en el plano factorial y ambas variedades de lla-
mas representan muy cercano al eje factorial 1,
y ambas variables se oponen en forma inversa
en el eje factorial 1, esta representacion es por
la caracteristica genética propia de las llamas
que estan adaptados en su habitat, y presentar
diferencias a medida que aumentala edad de las
llamas K'aras y Ch'acus, también influye el
sistema de manejo de las llamas o factores que
no se pueden controlar en el CIP — La Raya, tal
como se observa con la prueba T-test para el
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tipo K'ara en el primer eje con (-0.8) y se opone
alasllamas dela variedad Ch'acus con (0.8).

En el grafico 03, se observa que en el primer
cuadrante estan ubicados las llamas de la vatie-
dad Ch'acu y en el segundo cuadrante se
encuentra las llamas K'ara que se opone en
forma contraria. El segundo cuadrante estin
ubicados las llamas de sexo machos de dos
afios de edad con las medidas biométricas en
las mensuraciones, y se oponen al cuarto cua-
drante que estan representados por las llamas
hembras. En el eje 1, los individuos mejor
representados en las coordenadas son los indi-
viduos 10, 36, 9, 35, 33, 5, 30, 2, 31, 39, 37,8y
en el segundo eje factorial estan los individuos
48,406,21,18,29,7,27,son los que contribuyen
a la formacion del plano factorial y se encuen-
tra en forma detallada en las salidas del SPAD
v3.5 del anexo y en el grafico 03 del presente
estudio.

CONCLUSIONES

- Los valores propios encontrados por el Anali-
sis de Componentes Principales para el primer
componente fue de 7.9823 que contribuye el
61.40%, y el segundo componente con 2.6987
que aporta el 20.76% y explica la formacion de
ejes factoriales acumulada en un 82.16% de la
variabilidad total en llamas K'ara y Ch"acus de
dos afnos de edad, y ambos sexos y solamente se
necesita los dos ejes factoriales para explicar en
forma conjunta en el plano factorial a todas las
variables mas representativas.

- La caracterizacion de las variedades de llamas
y sexo estan representados en forma conjunta
en el plano de coordenadas, la prueba Test con-
firma que la variedad K'ara (-1.8) se opone a la
variedad Ch'acu (1.8), y en forma similar el
factor sexo de las llamas con el test, se afirma
que los machos (-1.4) se oponen a las llamas
hembras (1.4) de dos afios de edad. Los indivi-
duos que estan mejor representados en el plano
factorial sonlos 10, 36,9, 35,33, 5, 30, 2, 31, 39,
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37,8y enel segundo eje factorial estan los indi-
viduos 48, 46, 21, 18, 29, 7, 27, que correspon-
dealasllamas K'aras y Ch'acus de ambos sexos.
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