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ABSTRACT
Title: Quantitative evaluation
of 25 Andean maize accessions

An experiment was carried out at the
Tibaitata Research Center of Corpoica
located in Mosquera, Cundinamarca,
Colombia at 2600 masl. The objective was
to evaluate the quantitative variation
exhibited by a collection of 25 Andean maize
accessions, using 27 descriptors proposed by
CYMMYT, which comprise the whole plant,

the ear and kernel characteristics. Ten plants |

by accession were used, to evaluate the
variables. Simple statistics were applied to
the recorded variables, including means,
standard deviation, variation coefficients
and linear correlation analysis. Canonical
and cluster analysis were also applied to
classify the accessions. Eighty nine percent
of the total variation was explained by the
first five canonical variables. The highest
contribution to such variation was
accounted by the following variables: ear
weight, 100 kernel weight, kernel number per
ear row, plant height, foliage width and ear
position in the plant. Cluster analysis of the
first two canonical variables indicated the
existence of seven groups, related to
morphological variability and place of origin
of the materials under evaluation.
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cuantitative characteristics, Zea mays L.,
corn, multivariate analysis,

germplasm, descriptors.
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Evaluacion de las caracteristicas
cuantitativas de 25 accesiones de maiz
(Zea mays L.) de la zona andina

RESUMEN

Con el objeto de evaluar morfolégicamente 25 accesiones de maiz (Zea mays L.) de la
zona andina, consignadas en el Banco de Germoplasma de 1cA-CORPOICA, se aplicd
una metodologia propuesta por el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y
Trigo (CIMMYT) que emplea 27 descriptores relacionados con la planta, la mazorca y
el grano. El maiz se sembr6 en surcos de 10 m de longitud, con uno a cinco surcos por
parcela para cada accesion. En cada una de las parcelas se evaluaron 10 plantas en ple-
na competencia para los caracteres varietales en estudio. Los datos se analizaron me-
diante estadisticas simples: desviacion estandar, coeficientes de variacién y correlaciones;
para clasificar las accesiones se usaron andlisis multivariados de variables candnicas y
andlisis de conglomerados (cluster).

Los resultados mostraron que las primeras cinco variables canénicas explicaron el 89%
de la variacién total; las variables con mayor contribucién fueron peso de la mazorca,
ndmero de granos por 100 gramos, nimero de granos por hilera, altura de la planta,
ancho de la lamina foliar y posiciéon de la mazorca. Del andlisis de agrupamientos, rea-
lizado mediante graficacion en un plano cartesiano con base en las dos primeras varia-
bles candnicas, se pudo inferir que existe diversidad genética en las accesiones de maiz
evaluadas, lo cual permiti6 clasificar las mismas en 7 grupos uniformes segtn las ca-

racteristicas morfoldgicas discriminantes y su lugar de origen.

Palabras claves: accesion, coleccién, evaluacion, caracteres cuantitativos, Zea mays L.,
maiz, andlisis multivariado, germoplasma, descriptores.

INTRODUCCION

EL Maiz Es el tercer cultivo comercial
por area sembrada a nivel mundial, des-
pués del trigo y del arroz, con una exten-
sion de 125 millones de hectdreas que
corresponde al 11,8% del drea cultivada
mundial y con una produccién de 215
millones de toneladas (Torregroza, 1980;
Reyes, 1990). En las dreas tropicales y
subtropicales, este cereal es igualmente
importante, con 58,5 millones de hectareas
sembradas en 1990 (CIMMYT, 1992). Las
razones de esta preeminencia se atribuyen
a su alto rendimiento fisioldgico, la fa-
cilidad de cosecha y de transporte, y la
disponibilidad de variedades adaptadas a
diferentes condiciones climdticas (Par-
sons, 1987).

El maiz constituye el 54% del total de
las fuentes alimenticias de la poblacién
humana y es el principal alimento en pai-
ses como México, toda Centroamérica,
Venezuela, Colombia, China, en paises de
Africa y del suroeste de Europa, donde el
consumo por habitante es mayor de 50 kg/
ano (Gonzilez, 1995). La importancia de
este cereal en el mundo, y en el caso parti-

cular de Colombia, justifican la realizacién
de estudios secuenciales sobre la diversi-
dad genética, que comiencen por evalua-
ciones morfologicas y agrondmicas
orientadas basicamente a la determina-
cién cuantitativa de caracteres de impor-
tancia econdmica. Esta informacién puede
ser utilizada en trabajos posteriores que
provean alternativas de fitomejoramiento
eficientes de acuerdo con las prioridades
regionales de investigacion y produccion.

Materiales y métodos

En el Centro de Investigacion Tibaita-
ta de la Corporacion Colombiana de In-
vestigacion Agropecuaria CORPOICA,
ubicado a 442’ de latitud norte y 7412’ de
longitud oeste, en el Municipio de Mos-
quera (Cundinamarca, Colombia) con
una altitud de 2.543 msnm, temperatura
promedio de 12,9°C, precipitacién anual
de 642 mm y humedad relativa del 79%,
se llevé a cabo un estudio de evaluacién
de materiales de maiz. Los suelos del lote
donde se efectud el trabajo son de textura
franco-arcillosa con fertilidad media.
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Se evaluaron 25 accesiones de maiz de
clima frio de la zona andina pertenecien-
tes al Banco de Germoplasma de ICA-
CORPOICA, que se sembraron en surcos
de 10 metros de largo por 9o cm de dis-
tancia entre surcos. En cada parcela se
sembraron entre 1y 5 hileras de cada ma-
terial dependiendo de la disponibilidad
de semilla (Tabla 1).

La preparacion del terreno se hizo me-
diante un pase de arado y dos rastrilladas;
el control de malezas se realizé en forma
manual y mecdnica para evitar cualquier
toxicidad por la aplicacion de herbicidas
que alteraran la expresion fenotipica de los
caracteres de importancia en la evaluacion.

Caracterizacién morfolégica

Las evaluaciones se realizaron segun el
estado fenoldgico, tomando en cuenta 27
descriptores varietales propuestos por el
Centro Internacional de Mejoramiento de
Maizy Trigo (CIMMT) para el cultivo del
maiz (Zea mays L.). Se tomaron 10 plan-
tas al azar por parcela, en las que se eva-
luaron en forma individual las variables
objeto de estudio. En la Tabla 2 se presen-
tan los caracteres cuantitativos evaluados
con su respectiva unidad de medida.

Tabla 1. Genotipos de maiz de la zona andina
sometidos a evaluacion. Corpoica C.l. Tibaitatd,
1995-1996.

N. de orden Denominacion Origen

1 ECUADOR 557 Ecuador
2 ECUADOR 615 Ecuador
3 ECUADOR 618 Ecuador
4 ECUADOR 736 Ecuador
5 ECUADOR 933 Ecuador
6 ECUADOR 973 Ecuador
7 ANTIOQUIA 531 Colombia
8 ECUADOR 355 Ecuador
9 ECUADOR 409 Ecuador
10 ECUADOR 419 Ecuador
1 ECUADOR 436 Ecuador
12 ECUADOR 439 Ecuador
13 ECUADOR 455 Ecuador
14 ECUADOR 474 Ecuador
15 ECUADOR 484 Ecuador
16 ECUADOR 502 Ecuador
17 ECUADOR 505 Ecuador
18 ECUADOR 517 Ecuador
19 ECUADOR 521 Ecuador
20 CAUCA 469 Colombia
21 BOLIVIA 392 Bolivia
22 BOLIVIA 563 Bolivia
23 BOLIVIA 664 Bolivia
24 NARINO 549 Colombia
25 ANTIOQUIA 545 Colombia

Tabla 2. Caracteres cuantitativos evaluados en 25
accesiones de maiz de la zona andina.

Caracteres Medidas
de evaluacion
Altura al nudo de la mazorca superior ~ cm
Altura de planta cm
Nudos por planta unidad
Longitud de la ldmina foliar m
Ancho de la ldmina foliar m
Longitud del peduinculo espiga m
Longitud del eje central espiga m
Didmetro del tallo m
Ndmero ramas secundarias espiga  unidad
Numero de mazorcas por planta unidad
Longitud de las brdcteas am
Ntmero de bracteas unidad
Distancia apical cm
Longitud pedtnculo mazorca m
Numero de hileras unidad
Numero de granos por hilera unidad
Longitud de la mazorca m
Didmetro de la mazorca al
Peso de la mazorca g
Peso del grano de la mazorca g
Didmetro del raquis mazorca m
Numero de granos por 100 g unidad
Longitud del grano m
Ancho del grano m
Espesor del grano m
Dias a floracion masculina dias
Dias a floracion femenina dias

| Procesamiento de datos

Una vez tomadas las variables, se elabo-
r6 una base de datos en la matriz electré-
nica Excel® y posteriormente se proceso la
informacién utilizando el paquete estadis-
tico SAS (Statistycal Analysis System®, ver-
sion 10, 1995; Crici, 1993; Scholotzharer y
Littell, 1987). A través de un andlisis de co-

-rrelacion se determing el grado de asocia-

cion entre los caracteres y se seleccionaron
algunas variables altamente correlacio-
nadas (Steel y Torrie, 1985). Asi mismo, se
realizé un andlisis canénico con el fin de
determinar, mediante valores y vectores
caracteristicos, las variables de mayor peso
en la evaluacion de la coleccién de maiz.
También se disend la discriminacién de las
accesiones en un plano cartesiano, con
base en las medias de clase sobre las dos
primeras variables candnicas, lo cual per-
miti6 el agrupamiento de los materiales.

Resultados y discusion

Dado que el maiz es una especie ald-
gama, en la mayoria de los casos la semi-
lla se derivé del cruzamiento de dos

plantas; en consecuencia, cada individuo
de una poblacidn es altamente heteroci-
gotico, lo cual da lugar a la heterogenei-
dad genética de las poblaciones. En razén
de lo anterior, la informacién se tomé a
nivel individual en 10 plantas represen-
tativas de cada accesién o poblacién. Dado
que las variables cuantitativas se ven afec-
tadas por el ambiente, la categorizacion se
realizo en cada sitio, y por ello, el conjunto
de variables de una misma localidad se
utiliz6 para identificar conglomerados por
adaptacion.

Andlisis estadistico simple

La Tabla 3 presenta los valores prome-
dio, la desviacion estdndar y el coeficiente
de variacién de 27 descriptores cuantitati-
vos encontrados en las 25 accesiones de
maiz evaluadas en el estudio. El cardcter
mids variable en la mazorca fue la longitud
del pedinculo con 52,33%, y el mds estable
fue el didmetro de la mazorca con 12,12%.
Otro contraste importante se observa en la
longitud del pedunculo de la espiga con
43,15% y en los dias a la floracién femenina
con un coeficiente de variaciéon de 8,65%.
Este alto grado de variacion de los caracte-
res evaluados se debe a la diversidad feno-
tipica de las accesiones en estudio.

Para clasificar la coleccion evaluada se
elaboré una matriz de correlacion entre las
diferentes variables registradas y luego se
realiz6 un andlisis canénico disenado para
clasificar los materiales en conglomerados,
de acuerdo con las distancias euclidianas
representadas en un plano bidimen-
sional, obtenidas a partir de las variables
candnicas que mejor explican la varia-
bilidad total.

Los caracteres con mayor grado de aso-
ciacion se presentan en la Tabla 4, e inclu-
yen, entre otros: épocas de floracién
masculina y femenina (r=0,96); peso del
grano y peso de la mazorca (r=0,92), al-
tura de la mazorca superior y altura de
planta (r=0,82). Con el objetivo de redu-
cir informacién redundante, se eliminaron
las variables: altura de la mazorca superior
y nimero de nudos por planta, en razén
de su alta correlacion positiva con la altura
de la planta; distancia apical, por su co-
rrelacion con la longitud de las bracteas;
longitud de la lamina foliar, por su alta
asociacion con la longitud del eje central
de la espiga; peso del grano de la mazor-
ca, por su asociaciéon con el peso de la
mazorca; y época de la floracion masculi-
na, por su alta correlacion con la época de
floracion femenina. La seleccién de las
variables se realiz6 teniendo en cuenta los
caracteres mas frecuentes en estudios de
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Tabla 3. Estadisticas simples para caracteres cuantitativos de 25 accesiones de maiz de la zona andina

Caracteres estudiados Promedio* Desviacion Coeficiente de
estandar variacion (%)
Altura nudo mazorca superior (cm) 116.10 39.39 19.65
Altura de la planta (cm) 181.22 40.90 12.40
Nudos por planta 13.20 248 10.90
Longitud ldmina foliar (cm) 66.94 15.26 13.59
Ancho lamina foliar (cm) 8.64 1.54 14.02
Longitud pedunculo espiga (cm) 707 4.00 4315
Longitud eje central espiga (cm) 31N 756 1731
NUmero ramas secundarias por espiga 18.77 6.25 26.90
Digmetro del tallo (cm) 2.80 0.56 13.31
Numero mazorcas por planta 1.55 0.54 3132
Longitud de las brdcteas (cm) 2443 4.80 14.18
Numero de bracteas 8.70 3.33 38.28
Distancia apical (cm) 18.48 429 13.94
Longitud pedtinculo mazorca (cm) 4.7 2.57 5233
Numero de hileras 10.84 2.03 14.27
Numero de granos por hilera 1745 425 2240
Longitud de la mazorca (cm) 12.41 2.87 15.53
Diametro de la mazorca (cm) 3.31 0.57 1212
Peso de la mazorca (g) 85.33 30.12 14.34
Peso grano de la mazorca (g) 79.50 25.61 24.62
Didmetro raquis mazorca (cm) 2.07 0.37 13.84
Ndmero de granos en 1008 178.81 51.68 24.31
Longitud del grano (cm) 1.16 0.20 1156
Ancho del grano (cm) 0.95 0.20 14.83
Espesor del grano (cm) 0.64 0.13 8.58
Floracion masculina (dias) 132.9 1218 9.16
Floracion femenina (dias) 139.86 12.10 8.65
*Valor promedio de 250 plantas
Tabla 4. Resumen de las variables cuantitativas correlacionadas en la caracterizacion
de 25 accesiones de maiz de la zona andina.
Coeficiente de
Caracteres correlacion (%)
Altura de la mazorca superior - Altura de la planta 0.82 **
Nudos por planta - Altura de la planta 0.60 **
Distancia apical - Longitud de las bracteas 0.60 **
Longitud de la lémina foliar - Longitud del eje central de la espiga 0.63 **
Peso del grano de la mazorca - Peso de la mazorca 0.92 **
Floracion masculina - Floracion femenina 0.96 **
** altamente significativas (P<0.01).
Tabla 5. Seleccion de variables canonicas de caracteres cuantitativos por valores caracteristicos (A = 1).
Variable Valor caracteristico Proporcion Acumulado
=1 (%) (%)
1 4.84 29.7 29.7
2 4.01 246 543
3 2.99 18.3 72.6
4 1.66 10.2 82.8
5 1.01 6.2 89.0
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evaluacién en maiz, al igual que por la fa-
cilidad de medida y la confiabilidad como
marcadores morfoldgicos.

Dadas las significancias obtenidas en
las 27 variables cuantitativas evaluadas, se
decidi6 aplicar estadisticas multivariadas
a través del analisis candénico generado a
partir de la estructura de correlaciones.
Teniendo en cuenta los caracteres en estu-
dio, en la Tabla 5 se reportan los primeros
cinco valores caracteristicos que explican
el 89% de la variacion total. El primero
aporta el 29,7%, el segundo el 24,6% y su-
cesivamente en orden decreciente hasta el
quinto valor caracteristico, que aporta el
6,2% de la variacion fenotipica total repre-
sentada en la coleccion.

Teniendo en cuenta la magnitud de los
coeficientes (valor absoluto) dentro de los
vectores asociados a cada valor caracteris-
tico de las variables canénicas, se encuen-
tra que las variables de mayor peso en la
funcién canénica uno son: altura de la
planta, longitud del grano y longitud del
peduanculo de la espiga; en la funcién ca-
nénica dos: numero de bréicteas de la ma-
zorca y peso de la mazorca; en la funciéon
canénica tres: didmetro del tallo, altura de
la planta y nimero de brécteas; en la fun-
cién candnica cuatro: numero de hileras
de la mazorca y didmetro de la mazorca;
y para la funcién canénica cinco: ancho
de la lamina foliar y nimero de granos en
100 g (Tabla 6).

Estos resultados permiten inferir que la
arquitectura de la planta se puede descri-
bir con la funcién canénica uno, teniendo
en cuenta la longitud de las estructuras ve-
getativas y reproductivas; la funcion cano-
nica tres discrimina por grosor del tallo; la
funcién cinco lo hace con el descriptor de
area foliar. Por su parte, las estructuras re-
productivas representadas por las funcio-
nes candnicas dos y cuatro son aporte de los
caracteres de la mazorca, acompanados del
ntmero de granos en 100 g. Los otros des-
criptores relacionados en el listado de la
Tabla 2 tienen menor importancia en la
variacién de la descripcion varietal.

El analisis canénico discriminante fue
usado para determinar agrupamientos de
entradas con caracteres cuantitativos simi-
lares. La Figura 1ilustra la dispersion de las
accesiones en un plano cartesiano, con las
primeras funciones obtenidas a partir del
analisis candnico discriminante. La primera
y segunda funcion explican el 30 y el 25%
de la variabilidad entre clases o tratamien-
tos respectivamente. También aparecen 7
grupos de accesiones discriminadas en es-
tas dos funciones candnicas de importan-
cia. Los grupos mas distantes respecto de
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su origen fueron: Colombia-Ecuador 1V,
Colombia V, Ecuador VI y Colombia VII;
por el contrario, los grupos mas cercanos
genéticamente fueron Ecuador I, Ecuador
I y Bolivia III. La dispersién entre los
agrupamientos indica el alto grado de va-
riabilidad existente entre las accesiones
evaluadas. Los materiales mds distantes
fueron: Colombia-Antioquia 531, Ecuador
615 y Colombia-Cauca 469, los cuales son
Unicos en su grupo.

Por otra parte, se observa traslape entre
las accesiones de los grupos I y II con ma-
teriales de procedencia ecuatoriana; asi
mismo, de los grupos II1 y IV de proceden-
cia Boliviana y de Colombia-Ecuador, res-
pectivamente. Ello indica que estos grupos
tienen caracteres cuantitativos similares,
posiblemente originados en fenémenos de
adaptacion y parentesco por hibridaciones
ocurridas geograficamente entre los paren-
tales (Marquez et al., 1996).

La dispersion entre las accesiones depen-
de de atributos cuantitativos; por lo tanto,
pueden usarse para seleccionar los grupos
de importancia. Como estrategia, se confor-
maron grupos de germoplasma teniendo
en cuenta el origen can 1=0y can 2=o (fun-
cién candnica = can), con producto de atri-
butos cercano a cero; es decir, con respuesta

promedio para el comportamiento de los
caracteres cuantitativos (Figura 1). Entre
éstos figuran los genotipos Ecuador 355,
Ecuador 521, Ecuador 419, Ecuador 557 y
Ecuador 439. Por su parte, las accesiones
que se alejan del punto de origen (positiva
0 negativamente), presentan caracteres
contrastantes extremos como Antioquia 531
y Ecuador 615; éstos tienen especial impor-
tancia como progenitores en razon a su di-
versidad (Crossa et al., 1995).

La descripcion general de cada uno de
los grupos de germoplasma se resefia en la
Tabla 7. Los grupos I y II incluyen sélo
accesiones ecuatorianas y se caracterizan
por tener plantas con alturas entre 1,42y
1,81 m; buen peso de la mazorca, 100 g en
el grupo Iy 78,5 g en el grupo 1I; nimero
de granos por 100 g, 172 y 149, respectiva-
mente. La escasa variacion encontrada en-
tre estos dos grupos puede deberse a la
poca diferencia en altitud geogréfica entre
las zonas de cultivo de estas accesiones,
como lo reportaron Stuber y Goodman
(1983), quienes revelan alta correlacién
entre altitud y frecuencia de alelos para los
caracteres morfolégicos estudiados en las
razas andinas (Doebley, 1990).

El grupo III de origen Boliviano, se ca-
racteriza por el bajo peso de la mazorca

Tabla 6. Variacion representada por los principales caracteres cuantitativos

en 25 accesiones de maiz de la zona andina.

Caracter Vectores caracteristicos

Can 1 Can 2 Can3 Can4 Can5
Altura de la planta -0.599 0.368 0.615 0.143 0.043
Ancho de la ldmina foliar 0.067 0.402 -0.101 -0.378 0.455
Long. pedunculo de la espiga 0.515 0177 0.005 0.275 -0.342
Digmetro del tallo -0.037 0.508 0.583 0.063 -0.025
N° de bracteas -0.447 0.634 -0.599 -0.063 -0.123
N° de hileras de la mazorca -0.174 -0.167 -0.286 0.779 0.201
Didmetro de la mazorca 0393 0.454 -0.09 0.515 0.212
Peso de la mazorca 0173 0.539 0.162 0.139 0.204
NC granos en 100 gramos -0.353 -0.160 -0.179 0.240 0.531
Longitud del grano 0.674 0.444 -0.177 0.056 0.321

(69,39 g) y del grano (211 granos pesan 100
g). Los grupos V y VII de origen colom-
biano sobresalen por el buen peso de la
mazorca (101,42 y 104,73 g), con altura de
planta de 2,47 m para el grupo V que estd
representado por la variedad Antioquia 531
tipo Montafia, y Cauca 469 con 2,36 m,
que es de mazorca pequena (58,05 gy 184
granos pesan 100 g). Estos materiales son
caracteristicos del clima frio colombiano,
de porte alto, plantas vigorosas y de ciclo
vegetativo superior a 210 dias.

En general, se aprecia que existe diver-
sidad genética entre las 25 accesiones de
mafz evaluadas, como lo indican las carac-
teristicas cuantitativas y el lugar de origen.
A partir del andlisis multivariado se pudo
determinar que las variables con mayor
poder discriminante fueron: (1) caracteres
de la mazorca, representados por las varia-
bles peso de la mazorca, ntimero de gra-
nos por 100 g, numero de granos por
hilera, nimero de hileras, didmetro de la
mazorca y nimero de bracteas; y (2) arqui-
tectura de la planta, que incluye las varia-
bles didmetro del tallo, altura de la planta
y ancho de la ldmina foliar.

Los resultados obtenidos permiten afir-
mar que en la coleccion andina, represen-
tada en los genotipos evaluados en el
presente estudio, existe variabilidad cuan-
titativa en cuanto atributos relacionados
con la productividad. Estos materiales
ameritan su evaluacion en diversos nichos
ecoldgicos, y bajo diferentes sistemas de
produccién, para verificar su potencial y
su posible inclusién en programas de me-
joramiento.

Dado que la variabilidad cuantitativa
esté relacionada con la adaptacién, como
se corrobora en el presente estudio, la mul-
tiplicacion de los materiales evaluados
debe realizarse en condiciones similares a
las del sitio de origen de cada material, con
el objeto de obviar la selecciéon gaméticay
genotipica que podria ocurrir al hacerlo en
localidades diferentes, lo cual conduce a
cambios en la constitucion genética de los
materiales.

[gualmente, dada la variabilidad cuan-

Tabla 7. Caracteristicas representativas de variabilidad en 25 accesiones de maiz de la zona andina.

Caracter
1

Altura de la planta 1.81 142
Didmetro del tallo (cm) 2.90 2.60
Ancho ldmina foliar (cm) 9.00 8.30
No. de hileras de la mazorca 10.40 10.30
No. de granos por hilera 18.00 15.00
Didmetro de la mazorca (cm) 3.61 329
Peso de la mazorca (g) 100.75 78.51
No. de granos en 100 (g) 172.00 149.00

Grupos
3 4 5
1.60 2.44 2.47
2.30 290 3.30
8.70 760 9.40
11.50 11.70 9.20
18.00 18.00 20.00
292 3.04 297
69.29 73.15 101.42
211.00 198.00 166.00

6 7
176.00 2.36
2.70 4.00
9.80 8.50
11.20 12.00
1700 18.00
390 2.94
104.73 58.05
196.00 184.00
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Figura 1. Dispersion de
siete grupos de
germoplasma de maiz en
un plano cartesiano,
definidos por funciones
canonicas obtenidas del
andlisis determinante de
caracteres cuantitativos.
Los grupos estan
representados por
nuimeros romanos y las

A\ 933 accesiones por figuras
geométricas de tonos
diferentes.

A\505
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titativa y el alto grado de alogamia del maiz,
es imperativo mantener la semilla de las
colecciones en las mejores condiciones po-
sibles a fin de efectuar las renovaciones con
menor frecuencia, asegurando con ello
menores cambios en la estructura genética
poblacional de las accesiones depositadas
en los Bancos de Germoplasma.

Conclusiones

Se detectd gran variabilidad cuantitati-
va entre las 25 accesiones de maiz evalua-
das en el ambiente del C.I. Tibaitatd
(Mosquera); en ellas, los componentes de
la mazorca y la arquitectura de la planta o
“canopy” son los de mayor interés para la
acertada descripcion de la variabilidad en
la coleccion.

La informacion generada en este estudio
puede utilizarse en evaluaciones posterio-
res, en ambientes diferentes, utilizando los
otros materiales de la coleccién de maiz
existente en el Banco de Germoplasma. El
conocimiento de las razas latinoamericanas
de maiz,y sus respectivas variedades, podrd
ser ampliado con miras a la seleccién de
progenitores deseables para programas de
mejoramiento varietal y para el disefio de
estrategias de conservacion del germoplas-
ma en Bancos de Semillas y de conservacién
in situ.

REVISTA CORPOICA « VOL 2 « N°2 « JUNIO 1998

-2

-1 0

CAN 1 (29.7%)

AGRADECIMIENTOS

Al doctor Mario Lobo Arias, Coordinador
Nacional de Recursos Genéticos Vegetales de
CoRrproica, por la colaboracién en la
revision del manuscrito y las sugerencias
para la presentacion del trabajo.

BIBLIOGRAFIA

Centro de Investigacion de Mejora-
miento de Maiz y Trigo (CIMMYT). 1992.
World maize facts and trends: Maize
research investment and impacts in
developing countries. Mexico.

Crisci, J.V. 1983. Introduccion a la teoria
préctica de la taxonomia numérica. OEA,
Washington, D.C. 132 pp.

Crossa, J., Basford, K., Taba, S., Delacy, I.
and Silva E. 1995. Three-Mode Analysis of
Maize Using Morphological and Agronomic
Attributes Measured in Multilocational
Trials. Crop Science 35:1483-1491.

Doebley, J. 1990. Molecular Evidence and
the Evolution of Maize. Economic Botany
44:6-27.

Gonzalez, U. 1995. El maiz y su conserva-
cién. 12 ed. Trillas, México, 399 pp.

Holland, J.B., Goodman, M.M. and
Castillo F. 1996. Identification of Agronomi-
cally Superior Latin American Maize
Accesions via Multi-State Evaluations. Crop
Science 36:778-784.

Marquez, ].J., Johnson, L.D., Barnes,
D.K. and Basigalup D.H. 1996. Crown
Morphology relationships among Alfalfa
Plant Introductions and Cultivars. Crop
Science 36:766-770.

Parsons, D. 1987. Manuales para la
educacion agropecuaria: Maiz. 12 ed. Trillas,
México, 56 pp.

SAS Institute. 1995. Procedures Guide:
Release 6.10. SAS Institute, North Carolina,
USA.

Scholotzhaver, S.D and R.C Littell. 1987.
SAS System for elementarity statistics
analysis. SAS Institute, North Carolina,
USA, 417 pp.

Steel, R. y Torrie, J. 1985. Bioestadistica:
principios y procedimientos. 22 ed. Mc
GrawHill Latinoamericana, Bogotd, 622 pp.

Stuber, C.W. and Goodman, M.M. 1983.
Albozime genotypes for popular historically
important inbred lines of corn (Zea mays
L.) USDA-ARS-S16-U.S. Washington, D.C.,
Gov. Print Office.

Torregroza, M. 1980. Estadisticas
mundiales sobre la produccién del cultivo del
maiz. Instituto Colombiano Agropecuario
ICA, Mosquera (Cundinamarca), Colombia.






