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Resumen: Se ha evaluado la eficacia de la materia activa benfuresato, sola y
mezclada con atrazina, como herbicida selectivo para Cyperus sp., en maiz,
comparandola con la de otras tomadas como referencia. Los analisis de
eficacias y las comparaciones de medias de los caracteres medidos (n° de
juncias por parcela, peso total de juncias asi como peso total de malas
hierbas) muestran a esta materia activa como significativamente més eficaz
que el resto de herbicidas ensayadas frente a Cyperus esculentus L.. Este
hecho unido a la falta de fitotoxicidades asi como de residuos en el cultivo,
apuntan la excelente capacidad de la materia activa benfuresato como
herbicida de maiz para el control de esta adventicia.

INTRODUCCION

Dada la problematica que presenta Cyperus sp en el cultivo del maiz, observada a
través de las numerosas peticiones que recibe la “Seccion de Defensa dos Vexetais” por parte
de los agricultores en busca de una solucion, se plante6 la realizacion de este trabajo, en el que
se trata de evaluar la eficacia de la materia activa benfuresato sobre esta hierba competitiva.

Esta materia activa ha sido ampliamente probada en otros cultivos para el control de las
distintas especies de juncia: el mayor nimero de ensayos fueron realizados en algodén en las
que se recomienda incorporar el herbicida en presiembra a unas dosis que oscilan entre 0,8 y
2,4 I/Ha. (OVIEDO et al. 1987, KLEIFELD et al. 1992, ALMEIDA et al. 1982), En arroz ha
sido ensayado para combatir Cyperus serotinus L. obteniendo resultados aceptables ( REES et
al. 1990, LEDKE et al. 1991); asi mismo ha sido ensayado en otros cultivos de forma puntual,
como el ajonjoli (Sesamun inducum L.) encontrando problemas de fitotoxicidades a altas dosis
(SOTO-SOTO et al. 1987) 6 como la cafia de azicar con la que se prueba mezclado con otras
materias activas como el metsulfuron-metil para el control de hierbas competitivas en general
(MASON, et al. 1991). En maiz solo hemos encontrado la cita bibliografica (IGLESIAS et al.
1993).
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MATERIAL Y METODOS
El ensayo fué realizado en 2 zonas diferentes, en lo que a clima y suelo se refieren
como son la zona sur de la provincia de Pontevedra y el norte de La Coruiia; utilizando las
variedades de grano, usadas también como forrajeras, “A-33" de ciclo 400 en Pontevedra y
“Presta” de ciclo 300 en Coruiia.
El disefio de los ensayos fué realizado en bloques al azar con 3 repeticiones y parcelas
elementales de 16 y 18 m” respectivamente. Las tesis utilizadas se muestran en la Tabla ly 2.

TESI | MATERIA ACTIVA | NOMBRE COMERCIAL | RIQUEZA (%) | DOSIS (Kg.— | FIRMA

S It/Ha.) COMERCIAL

1 Benfuresato Cyperal 40) 3| AGREVO

2 “ ) 40 4| AGREVO

3 Dimetenamida Frontier 90 1,6 | SANDOZ

4 ? § 90 2| SANDOZ

5 FEPTC+Atrazina+ |Erradicane 1042,5+0,95 50 | ZENECA
Dialamida

6 Testigo = == == ==

Tabla 1 - Pontevedra

TESI | MATERIA ACTIVA | NOMBRE COMERCIAL | RIQUEZA (%) | DOSIS (Kg.— | FIRMA

S It/Ha.) COMERCIAL

1 Benfuresato Cyperal 40 3| AGREVO

2 Benfuresato  + | Cyperal+Sedumin 40+47,5 3 + 5| AGREVO+ZENE
Atrazina CA

3 EPTC+Atrazina+ | Barrisane 1042,5+1,35 50 | ARAGONESAS
Dialamida

4 Testigo =2 = -= | =-

Tabla 2 - La Corufia

Los productos fueron aplicados en presiembra incorporandolos con un pase de grada
cruzado. La siembra fué realizada 2 dias después de la aplicacion en el ensayo de Coruiia y 7
en el de Pontevedra.

En los tratamientos de benfuresato + atrazina y dimetenamida se utilizé un pulverizador
manual de mochila con capacidad qtil de 15 ., con una presion de trabajo de 2 atm. y una
salida de boquilla estandard de 1,5 mm., conica, para la zona de Pontevedra; y una barra de 2
m. con 4 boquillas conicas estandar de 1,5 mm. para el ensayo de La Coruiia . En la aplicacion
de EPTC se utiliz6 un espolvoreador manual de espalda de 12 Kgr. de capacidad con fuelle de
mochila, regulador de salida y agitador incorporado. El caldo utilizado en los productos
liquidos fué de 650 I/ha. en ambos casos.

Para la determinacion, cuantificacion y peso de especies se utilizé un cuadro de 0,06 m*
en Pontevedra y de 0,25 m®* en Corufia, realizando 3 y 2 tiradas de los mismos,
respectivamente, evitando los bordes de parcela.

Se realizaron sendas valoraciones de fitotoxicidad en nascencia, ahijado, salida de
mazorca y recoleccion en verde para forraje.

El 30/8/94 en Pontevedra, asi como el 16/9/94 en Corufia, momentos en los que se
cosecho el maiz, se tomaron muestras de cafia y mazorca en estado pastoso, en un nimero de
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tres plantas por parcela, con la finalidad de realizar los analisis de residuos, de ambos ensayos
por separado, determinados por cromatografia de gases con espectrometro de masas. Se
calcularon eficacias de los diferentes productos siguiendo la féormula de Abbot, para las
siguientes variables: n® de juncias, peso de juncias y peso total de masa vegetal, tratandose
estadisticamente dichas variables mediante analisis de la varianza y comparacion de medias por
el método de la MDS. Con la finalidad de obtener una distribucion mas aproximada a la
normal, se realiz6 una transformacion de la variable n° de juncias.
Los analisis estadisticos se realizaron para cada ensayo por separado.

RESULTADOS

Las valoraciones de las eficacias de las variables n° de juncias y peso de juncias,
realizadas en Pontevedra estan representadas en las tablas 3 . El peso total de hierbas
competitivas se hizo en las dos zonas y aparecen reflejadas en las tablas 3 y 4. En las dos se
comparan las medias estadisticamente. Como podemos observar las tesis benfuresato y
benfuresato + atrazina destacan por sus elevadas eficacias, especialmente ésta tltima.

La importancia del resto de malas hierbas, ademas de la juncia, viene reflejado para los
dos ensayos en las tablas 5 y 6, el primero cuantificado en gramos por cada especie mientras
que en el segundo cuadro, relativo al ensayo de La Coruiia se contabiliza el nimero de plantas
de cada especie, pesando ademas el total de malas hierbas encontradas en el cuadro de 0,25 m*
tras realizar 2 tiradas del mismo por parcela. '

TESIS No DE JUNCIAS PESO DE JUNCIAS PESO TOTAL
MASA VEGETAL

MEDIA | EFICACIA % MEDIA | EFICACIA % |  MEDIA | EFICACIA %
1 10,3 a 82,1 634 a 71.0 1789 a 64.5
0 13.0 a 774 43.6 a 80,0 160.6 a 68.1
3 39.0 b 3R3| 2132 ab 2.9 2589 a 48,6
4 39.0 b 3R.3 149.6 ab 316 2864 ab 432
6] 56.0 b 2,7 587,1 b . 00 5871 be 0,0
6 976 b =5 2187 b o 03,7 ¢ — =

Tabla 3: Valoracion de eficacias - Pontevedra

TESIS Ne DE JUNCIAS PESO TOTAL MASA VEGETAL
MEDIA EFICACIA % MEDIA g. EFICACIA 7
1 126 a 87.1 3733 a 789
2 19,3 a 79,6 138,3 a 91.9
3 63.3 b 2.4 1.320,0 b 23,2
4 880bl = e 1.757,0 b -

NOTA: Letras diferentes son tesis con diferencias significativas al 5 % en un analisis de
comparacion de medias por el método de la MDS.
Tabla 4: Valoracion de eficacias - La Corufia
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Repel Cyperus Lehinochios Smapis Djgitaria Malricaria Otras Pesa
esculenlus erus-gally(L.) P.B. albal. sanguinalis | - ehamomilla\. Total (gr)
L.
Al 64.9 73.8 14.2 16.5 31,2 30.2 230.5
A2 212 - =5 - -= 103.1 1243
A3 140,08 = 96,0 == == 18,3 215.1
A4 N e 44,3 1478 120,6 ] 390 .4
A5 864.2 - = e s = 8642
A6 132.6 25,0 293.5 -= - 129.5 281.1
Bl 35,0 42,3 == 73 320 34,0 1433
B2 249 1146 = S == 8.1 1476
B3 3075 = s it == 26,1 333.6
B4 126.1 -= 13,0 == . e 139.1
B5 531.8 == -= -= == =i 531.8
B6 176.8 377 295,0 == - 9.2 5207
Cl 90.3 22,0 - 273 == 23.2 162.0
C2 84,7 85.3 313 == == 8,7 2100
€3 1913 36.6 -- — - == 2219
(4 245,0 = == = -= 84.8 229.8
ChH 3454 s = = == == 3454
Ch 344.7 12,6 17.2 14,2 == 20,7 4094
Tabla 5 - Pontevedra
Repel Cyperus | Chenopodium)|  Echinochos |  Amaranthus Solanum Veromca | Fumaria | Tolales | Peso total
ex-a{eﬂ(w a/bum . crys}—)gBa/k'(L} relroflexus\. | mjgruml. p;)z?:‘ca a}Zr'cl':m/J{r (Kg.)
Al et -= 4 R = o= 7 200
A2 4 == -= -= ~= . s 4 110
A3 42 = 1 = 2 6 = o1 1360
A 70 e 4 18 12 == = 104 1510
Bl 25 == 2 e - 4 4 35 520
B2 |33 - 1 - — - 2 6| 195
B3 95 == 2 e 7 5 1 110 1390
B4 103 1 5 6 8 = 3 126 1720
C1 13 0 | e 1 o = 15 400
C2 21 - 1 = = L e 22 110
C3 65 == e -= 7 ni J 7 1210
I - 3 13 ] | s| 2040

Tabla 6: La Coruifia

No se observaron sintomas de fitotoxicidad en ninguna de las tesis ensayadas en ambas
zonas. Al limite de deteccion de 0,25 ng. no se ha apreciado residuo alguno de benfuresato en
las muestras de maiz analizadas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES
Tras obsevar el analisis estadistico (tabla 3 y 4), se aprecia la existencia de diferencias
muy significativas entre productos en lo que a n® de juncias se refiere, no existiendo estas
entre repeticiones. Las diferencias de ambas dosis de benfuresato son significativamente
diferentes respecto del resto de materias activas. En cuanto a la variable peso de juncias, se
repiten las diferencias significativas entre tratamientos en las que de nuevo las dos dosis de
benfuresato muestran diferencias significativas entre medias, con respecto al resto de las tesis.
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Con frecuencia entre las malas hierbas del maiz cultivado en Galicia, nos encontramos
con Echinocloa crus-galli (L) P.B. sobre la cual no se aprecia, por parte del benfuresato solo
(sin mezclar con la atrazina), efecto herbicida. Algo similar ocurre con otras malas hierbas
encontradas en el cultivo, donde se observa un menor efecto herbicida sobre las mismas. De
ahi que sea importante destacar la mejor eficacia obtenida por la mezcla de este producto con
la atrazina, en lo que a la variable masa vegetal se refiere, frente a la materia activa sin mezclar.

Destacar, por ultimo, la ausencia de fitotoxicidad y de residuos, tanto en cafia como en
mazorca en estado pastoso.

Al igual que ocurria en anteriores publicaciones (IGLESIAS et al.1993) los resultados
obtenidos apuntan la excelente capacidad de la materia activa benfuresato como herbicida de
maiz en el control de Cyperus sp., problema de importancia creciente en este cultivo dentro de
la C.A. de Galicia, en los ultimos afios.
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Summary: We have evaluated the effectiveness of the benfuresato, and of
benfuresato + atrazina, as selective maize herbicides for the control of the
nutsedge (Cyperus sp.), in comparison with other standard. The statistical
analysis shows the significative differences in effectiveness between this
herbicide and the rest that were tested for the control of Cyperus esculentus
L. The latter fact, together with the lack of fitotoxicity and residues, point to
the great qualities of this product as a selective maize herbicide for the
control of this adventitious plant.
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