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Resumen: Se presenta una técnica de manejo de suelo en olivar, basada en
el mantenimiento de una cubierta vegetal de gramineas anuales espontineas
(Hordeum murinum, Lolium rigidum, Bromus diandrus y Bromus
madritensis) en las interlineas de la plantacién durante el otofio e invierno.
Al comienzo de la primavera se realiza una siega quimica, pero dejando
intacta una parte de la cubierta vegetal, con el fin de producir semilla y
hacer posible su resiembra natural. Se discute la utilizacién de modelos
demogrificos para estimar la proporcion de superficie que debe preservarse
de la siega quimica.

INTRODUCCION

El problema de la erosion es grave en la mayor parte de la superficie de olivar en
Andalucia, como consecuencia directa de las condiciones de clima y suelo: lluvias
puntualmente intensas, y suelos en pendiente, labrados y desprovistos de vegetacion.
LAGUNA (1989) estimé pérdidas muy importantes de suelo, hasta el punto de haber quedado
improductivos algunos de ellos, y sufrir pérdidas de capacidad productiva irreparable en
muchos otros casos.

Es bien conocido a nivel mundial que la cobertura del suelo es uno de los métodos
més eficaces para reducir la erosion (BLEVINS, 1986). En los altimos anos se han
desarrollado y evaluado técnicas de cultivo encaminadas a reducir erosion manteniendo los
niveles de produccion del olivo. Destacamos, entre ellas, la siembra de cereal en otofio, mas
abonado nitrogenado complementario, y posterior siega quimica con glifosato o sulfosato a
finales de invierno o principios de primavera, antes de que se establezca una dura
competencia por agua (en esas fechas, las lluvias empiezan a escasear y la evapotranspiracion
suele ser muy alta). Esta técnica habia sido desarrollada por VAN HUYSSTEEN y VAN
ZYL (1984) para el cultivo de la vifia en Sudéfrica, y posteriormente aplicada por otros
investigadores en fruticultura (LANINI ez al., 1990; PASTOR, 1989). En olivar la técnica
fue puesta a punto por CASTRO (1994) y resulté muy eficaz para reducir las tasas de
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erosion, porque proporciona una cobertura muy persistente durante varios meses, y sin
reducir la cantidad y calidad de las cosechas. Pero presenta algunos inconvenientes como es
el riesgo de incendio, debido al gran desarrollo que alcanza el cereal y, por tanto, el gran
volumen de restos secos que quedan sobre el suelo, asi como la necesidad de realizar la
siembra de cereal y un abonado nitrogenado complementario.

Entre las diversas alternativas posibles, que permitan paliar estos riesgos e
inconvenientes (por ejemplo, emplear especies leguminosas fijadoras de nitrégeno, plantas de
menor porte, etc.), se encuentra la posibilidad de emplear como cubierta las especies
gramineas anuales espontdneas, que son frecuentes y abundantes en los olivares (no precisan
ser sembradas) y que tienen menos porte que los cereales (se disminuiria el riesgo de
incendio). El objetivo de este trabajo es describir la técnica que permita esta dltima
alternativa.

FUNDAMENTOS Y DISENO DE LA TECNICA

La flora del olivar es muy variada. En la provincia de Cérdoba se han llegado a
catalogar 536 taxones, que en su mayor parte son especies de origen mediterraneo y teréfitos
(PUJADAS-SALVA, 1986). Incluso en una sola finca se ha llegado a identificar mas de un
centenar de especies (SAAVEDRA, 1994).

En olivares sometidos a laboreo continuado durante muchos afios, suelen dominar las
especies anuales, incluyéndose entre ellas varias especies gramineas que germinan y emergen
en otofo, con las primeras lluvias, y fructifican entre mayo y junio, como por ejemplo
especies de los géneros Lolium, Hordeum, Bromus, Vulpia, Aegilops, etc. Asi mismo, en
olivares mantenidos en no laboreo durante varios anos, también se ha constatado la presencia
de algunas de estas gramineas, como Lolium rigidum, y otras menos frecuentes como Bromus
spp. y Hordeum murinum (SAAVEDRA et al., 1992). Todas estas especies emergen antes
0 al mismo tiempo que los cereales sembrados, se desarrollan con rapidez y completan su
ciclo fenol6gico antes de finalizar la primavera, algunas incluso mas répidamente que los
cereales.

Las especies gramineas, tanto las plantas vivas como posteriormente las plantas secas,
proporcionan una cobertura persistente en el suelo. También es un hecho que muchas
especies gramineas estan bien adaptadas a sistemas de mantenimiento de suelo sin laboreo,
que sus semillas germinan bien en la superficie del suelo y que las plantas no presentan
problemas para desarrollarse en esas condiciones.

Una aplicacion de herbicidas, en pre o post-emergencia precoz, que elimine especies
dicotiledoneas, permitira el desarrollo de las gramineas y el establecimiento de una cobertura
que podria considerarse, en cuanto a comportamiento y exigencias, similar al cereal. Hay
muchas materias activas herbicidas que cumplen los requisitos exigibles, algunas de las cuales
incluso ya estdn autorizadas en olivar. A finales de invierno o principios de primavera
(cuando el estado hidrico del suelo asi lo aconseje), se procederia a la siega quimica de la
cobertura, de forma similar a como se realiza con el cereal, y podrian aplicarse los mismos
herbicidas, ajustando las dosis si fuera necesario.

El manejo de la cobertura de gramineas espontaneas puede hacerse de forma diferente
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al manejo de la cubierta de cereales, en base a que las semillas de las hierbas tienen una
capacidad de dispersarse y persistir en el suelo mayor que las de cereales, y, tal vez, de
producir semillas en mayor cantidad. Estas diferencias se describen a continuacion.

Diferencias entre el manejo de una cubierta de cereal y de una graminea espontinea:

1- El cereal se siembra cada afio. Las gramineas esponténeas no se siembran, se favorece
su instalacion en las calles mediante una aplicacion de herbicida selectivo de gramineas.

2- El cereal se siega quimicamente en su totalidad. Las gramineas espontaneas se siegan
s6lo en parte, dejando una pequefia franja sin tratar, a lo largo de la calle, para que se
produzcan semillas que permitan la permanencia de la cubierta en afos sucesivos.

Entre los muchos aspectos que deberan estudiarse para perfeccionar la técnica hay uno
fundamental que es determinar la anchura y localizacién de la franja que debe dejarse intacta
para la produccion de semilla. Se debera tener en cuenta que:

- cada afio la franja debe ser lo mds pequeiia posible para que la competencia por el agua
sea minima,

- debe producirse suficiente cantidad de semilla que asegure la resiembra al ano siguiente,
aiin en las peores condiciones ambientales que puedan esperarse.

Necesidad de investigacién y experimentacion:

Estas dificultades técnicas, como son el determinar la parte de superficie que debe
destinarse a la produccion de semilla cada afio, podrian resolverse empleando las técnicas que
se utilizan en malherbologia para abordar estudios de evolucion de poblaciones, en conjuncion
con aspectos de distribucion espacial de las poblaciones. Es decir, serd necesario determinar
los parametros demograficos, y los factores que pueden incidir en una pérdida de semilla y
en la distribucién de la misma sobre la superficie del suelo. Asi mismo, se valorara la
necesidad de realizar alguna labor que facilite la dispersion de semilla por toda la superficie
de la interlinea de la plantacion.

Estas determinaciones permitirdn confeccionar un modelo, simular situaciones muy
diversas, rechazar aquellas hipétesis de trabajo que de forma evidente vayan a ser inviables,
y aceptar aquellas que se perfilen como Gptimas, para posteriormente llevar a cabo ensayos
en fincas experimentales y proceder a la validacion del modelo.

En el esquema siguiente se indican de forma esquemética las semejanzas y diferencias
en el manejo de cobertura de cereales o gramineas espontineas al aplicar el modelo.
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MANTENIMIENTO DE SUELO EN LAS CALLES DE PLANTACIONES DE OLIVAR
CON CUBIERTA DE ESPECIES GRAMiNEAS DURANTE OTONO-INVIERNO Y
SIEGA QUIMICA EN PRIMAVERA

PARALELISMO ENTRE CEREAL Y GRAMINEAS ANUALES AUTOCTONAS

CEREAL GRAMINEA ESPONTANEA
Abonado Abonado
Siembra e

——— Aplicacion de herbicida selectivo

—— Determinaciones demograficas

— Simulacién con ordenador

Balance hidrico Balance hidrico

Siega quimica a toda la superficie Siega quimica a parte de la superficie

PRIMEROS TRABAJOS EXPERIMENTALES

MATERIAL Y METODOS

Se han llevado a cabo en 1994-95, dos ensayos (Cabra y Casillas, Cérdoba) en
plantaciones de olivos adultos, cuyas caracteristicas se especifican en la Tabla 1. El disefio
fue 4 parcelas al azar.

Tabla 1. Caracteristicas de las fincas.

Marco de Tamano de Mantenimiento del

Localidad Variedad plantacién parcela suelo en
(mxm) (mxm) anos anteriores
Cabra Hojiblanca 7x7 21x21 Laboreo tradicional
Casillas Picual 6X6 18x12 Cereal y siega
quimica

Las lineas de plantacién (con una anchura de 3 m) fueron tratadas con herbicidas y
mantenidas limpias de malas hierbas todo el tiempo para facilitar las tareas de recoleccion,
poda, etc. Las calles (interlineas), en una anchura de 4 m (en Cabra) y 3 m (en Casillas)
fueron tratadas en invierno con los herbicidas fluroxipir y tribenurén, que permitieron el
desarrollo de gramineas en las franjas centrales de las calles. Las especies dominantes fueron
Hordeum murinum subsp. leporinum, Lolium rigidum, Bromus diandrus y Bromus madritensis
en Cabra; y Lolium rigidum y Bromus madritensis en Casillas. En ambas localidades la
densidad de gramineas presentes en las parcelas puede considerarse "muy baja", en relacion
a lo que es mds frecuente en los olivares andaluces.

Cada franja central o calle fue subdividida con cuerdas en subparcelas de 1 m x 1 m
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que se denominaron filas (en el sentido transversal) y columnas (en sentido longitudinal). Los
parametros demogréficos (nimero de paniculas por planta, nimero de flores por panicula y
nimero de semillas formadas por flor) de las especies dominantes en cada localidad, se
determinaron mediante procedimientos directos (conteos totales) o mediante muestreos. En
algunos casos se determinaron a partir de las relaciones entre las variables que resultan mas
faciles de muestrear (longitud de espigas o nimero de espiguillas por espiga o panicula), con
el fin de utilizar en el futuro modelo aquellos que sean mas faciles de muestrear por el
agricultor, pero que al mismo tiempo resulten mas fiables para los célculos. No se realiz6
siega quimica.

RESULTADOS

Las densidades iniciales de plantas en cada finca y la produccion de semilla por planta,
estimada tras la determinacion de los pardametros demograficos (datos no mostrados), se
indican en la Tabla 2.

Tabla 2. Densidad de plantas y nimero de semillas por planta Valores medios de las 4
repeticiones + error estandar.

0

Localidad Especie N° plantas/m2 semﬂtfasf‘::ﬁanta

CABRA Hordeum murinum 0.643+0.451 1057+148
Lolium rigidum 0.191+0.133 4614241
Bromus diandrus 0.044+0.018 1119+288
Bromus madritensis 0.049+0.025 5754170
TOTAL 0.927+0.415

CASILLAS Lolium rigidum 3.817+0.426 848+50
Bromus madritensis 0.153+0.092 3574118
TOTAL 3.970+0.388

Las tasas de produccion de semillas en este afio 1994-1995, con escasa pluviometria
y condiciones climéticas bastante adversas para las plantas, han sido mayores de lo esperado.
Probablemente esto dé lugar, el préximo afio, a un nimero de plantas suficientemente alto
como considerar la cubierta de gramineas instalada. Cabe destacar asi mismo diferencias
considerables entre parcelas de una misma localidad, especialmente en L. rigidum en Cabra,
debido al ataque de roedores que produjeron dafios muy importantes en las zonas con menor
densidad de gramineas.
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GRASS NATIVE SPECIES AS COVER CROPS FOR OLIVE, A NEW APPROACH

Summary: The establishment and management of cover crops based on
native grass species for olive groves are described. The new proposed
techniques consist in the establishment in the middles of a grass weed
species cover (such as Hordeum murinum, Lolium rigidum, Bromus diandrus
and Bromus madritensis) by dicot herbicide application, and can be
terminated by chemical mowing in early spring. The use of population
demography studies to estimate the potential reseeding capability of the
native grass cover is discussed.
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