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Resumen: La flora arvense de los maizales gallegos se caracteriza por un
claro dominio de especies anuales, de las familias Poaceae, Asteraceae y
Fabaceae. asi como de distribucién mediterrdnea, subcosmopolita y
euroasidtica.

Suelos de pH bdsico, terrenos colinados y altitudes superiores a 600m han
resultado factores limitantes para el desarrollo de algunas de las especies
mads infestantes.

Grupos de especies con comportamiento ecolégico semejante han sido
obtenidos por el método de coeficientes de semejanza de Jaccard y
agrupamiento por enlaces UPGMA.

INTRODUCCION

Desde mediados del siglo XVII, en el que se inicid el cultivo de maiz en Galicia, en
las comarcas del litoral, ha ido progresivamente extendiéndose hacia el interior,
desplazando a otros cultivos, hasta ocupar en la actualidad el 20% de las tierras agricolas.

Dada la influencia negativa que las comunidades arvenses ejercen en estos cultivos, se
realizan, de forma tradicional, dos labores de escarda manual o mecdnica. La utilizacion de
herbicidas es bastante reciente y aunque todavia no presenta una amplia difusion, estd en
aumento. El trabajo que aqui se presenta complementa otros ya publicados, destinados a
ampliar el conocimiento sobre la flora arvense, con el fin de mejorar los programas de
control (FRAGA et al,. 1988; ROMERO, 1988; FRAGA et al., 1993 y FRAGA et al,.
1994).

MATERIAL Y METODOS

Para este estudio se seleccionaron 120 cultivos de maiz, repartidos en 10 dreas
representativas de las diferentes caracteristicas agronémicas y ecoldgicas existentes en la
actualidad en el territorio gallego. Los inventarios florfsticos se realizaron en el periodo
julio-octubre de 1993, por el método de recorrido por toda la parcela y sistema de anotacion
visual de abundancias de BARRALIS (1976).

Se elabor6 el espectro florfstico con el fin de determinar el peso de cada una de las
familias catalogadas. La definicion de los elementos utilizados en el espectro coroldgico

esta basada en DUPONT (1962), PUJADAS (1986), y PIGNATTI (1982). El espectro
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bioldgico se ha estimado a partir de las formas propuestas por RAUNKIAER y modificadas
por BRAUN-BLANQUET (1979).

Del conjunto de especies inventariadas, aquellas que han presentado los mayores
niveles de infestacion , de acuerdo con la escala propuesta por MICHEZ y GUILLERM
(1984) y que, por lo tanto, pueden considerarse como las mds importantes, se han
seleccionado para hacer un andlisis que permitiese conocer afinidades y discrepancias
ecolGgicas entre las mismas. La relacion de dichas especies se indica en la figura 2. Se ha
utilizado el programa NTSYS (ROHLF,1993) para la elaboracion de la matriz de
coeficientes de semejanza de Jaccard, que ha servido de base para la elaboracién de los
dendrogramas por el método de agrupamientos por enlaces UPGMA. Tambien ha servido
este programa para ordenar de forma jerarquizada los estados de las variables que parecen
jugar un papel mds decisivo en el desarrollo de determinadas especies.

RESULTADOS

En total se han inventariado 150 especies, que han servido de base para la
elaboracién de los espectros floristico, coroldgico y biolégico, que se representan en las
tablas 1,2 y 3.

En el apartado "otras" del espectro corolgico se incluyen las 4reas representadas
por una sola especie. De éstas, s6lo una especie subatldntica y otra pantropical se incluyen
dentro de las mds infestantes.

AG EI AG EI
sp % sp % sp % sp ¢

Poaceae 26 17,3 7 18,4 Brassicaceae 3 2 1 2,6
Asteraceae 25 16,7 5 13,2 Cyperaceae 3 2 1 2,6
Fabaceae 17 11,3 2 5,3 Solanaceae 32 253
Polygonaceae 9 6 5 13,2 Apiaceae 2 1.3

Caryophyllaceae 7 4,6 2 5,3 Convolvulaceae 2 1,3 1 2,6
Scrophulariaceae 6 4 Euphorbiaceae 2 1,3 1 2,6
Lamiaceae 5 33 1 2,6 Oxalidaceae 2 1,3 2 5,3
Anaranthaceae 4 2,6 1 2,6 Plantaginaceae2 1,3 1 2,6
Chenopodiaceae 4 2,6 1 2,6 Rosaceae 2 T3

Geraniaceae 4 2,6 1 2,6 Rubiaceae 2 13

Boraginaceae 3 2 Otras 17 11,9 410,4

Tabla 1.-Espectro floristico
AG: Andlisis global, EI: Especies mds infestantes, sp: n° especies

AG EI AG EI
Area sp % sp % Area sp ¥ sp %
Mediterranea 33 22,2 5 13,2 Med.-Atldntica 5 3,4
Subcosmopolita 25 16,8 7 18,4 Paleotemplada 4 2,7 2 5,3
Euroasidtica 23 15,3 6 15,8 Europea 32 1 2,6
Cosmopolita 15 10,1 9 23,7 Holartica 32
Americana 11 7,3 2 5,3 Atléntica 2 1,3
Circumboreal 6 4 4 10,5 Iberica 2 1,3
Eurosiberiana 6 4 Otras 6 3,6 2 5,2
Europea-Med. 5 3,4

Tabla 2.-Espectro coroldgico
AG: Andlisis global, EI: Especies mds infestantes, sp: n® especies
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Asimismo, en el apartado "otras" del espectro floristico se incluyen 17 familias,
todas ellas, representadas por una sola especie, de las cuales Fumariaceae, Portulacaceae,
Primulaceae y Urticaceae son las unicas que se mantienen para el grupo de las especies mds
infestantes.

Teréfitos 83 55,4 24 63,2
Teréfitos/Hemicriptéfitos 11 7,3 2 5,2
Hemicriptofitos 29 193 3 7,9
Ge6fitos 20 13,3 9 23,7
Caméfitos 32

Faneréfitos 4 2,7

Tabla 3.-Espectro biolégico
AG: Andlisis global, EI: Especies mds infestantes, sp: n® especies

En las figuras 1 y 2 se expresan los resultados del andlisis efectuado con el programa
NTSYS.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En el andlisis global, de las 38 familias que componen el espectro floristico,
destacan claramente Poaceae, Asteraceae y Fabaceae que en total abarcan el 45,3% de las
especies. Estas familias son las que presentan mayor diversidad de especies en la Peninsula
Ibérica, asi como en otros paises europeos, lo que justifica la coincidencia de nuestros
resultados con los obtenidos por otros autores en diferentes regiones y cultivos, (PUJADAS
y HERNANDEZ, 1988; MENDIOLA, 1989; PASTOR et al., 1992; MAILLET, 1992).
Del resto de las familias solo Caryophyllaceae supera una aportacion del 5%. Al comparar
el espectro general con el correspondiente a las especies mds infestantes, la familia
Polygonaceae experimenta un fuerte aumento, mientras que Fabaceae disminuye
notablemente, lo que guarda relacion con el mayor porcentaje de especies arvenses de la
primera en el territorio gallego.

El incremento en las vias de comunicacion entre distintas regiones, asi como las
caracteristicas relacionadas con las técnicas de cultivo, cada vez mds uniformes, ocasionan
una cierta homogeneizacion de los medios, lo que conlleva notables semejanzas entre los
espectros coroldgicos y bioldgicos obtenido por nosotros y por otros autores (BUJAN et
al..1990: PASTOR et al., 1992; MAILLET, 1992). Es de destacar la mayor aportacion de
especies cosmopolitas y el descenso de las mediterrdneas, si se analizan sélo las especies
mis infestantes. Esto es debido a la mayor amplitud ecoldgica de las primeras. Por otra
parte, el empleo de herbicidas puede ser la causa de que entre las especies mds infestantes
un elevado porcentaje corresponda a gedfitos que proliferan debido a la reduccién de
competicién con otras especies y a su resistencia a los tratamientos

Numerosas variables edafoclimdticas y culturales son bastante homogéneas dentro
del drea de estudio y otras, como el tipo de escarda, no parecen influir de forma decisiva
sobre las especies mds infestantes, por lo que se han excluido en la figura 1.

En dicha figura se puede apreciar como, en general, algunos de los valores extremos
de las variables son los que juegan un papel mds importante a la hora de favorecer o inhibir
el desarrollo de determinadas especies. Asf, dentro de la variable pH del suelo, son los
bdsicos los de mayor peso, ya que los dcidos parecen ser tolerados por todas las especies
estudiadas. Algo semejante ocurre con altitud y morfologia del terreno, ya que altitudes
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superiores a 600m y terrenos colinados constituyen un factor limitante para algunas

especies. ALTITUD > 600m
TERRENO PLANO
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Figura 1: Dendrograma de las variables de mayor influencia en la seleccion de especies que
se instalan en los maizales gallegos.

En la figura 2 destaca un primer grupo (1) formado por 11 especies que toleran
todos los estados de las variables de la figura 1. En este grupo , se encuentran la mayoria de
las especies mds frecuentes y abundantes en los maizales gallegos, alcanzando en general
grados de infestacion elevados, excepto Fumaria muralis y Polygonum aviculare.

—Anaranthus hybridus L. (E)
—Chenopodium album L, (E)
—Dlg;tarla sanquinalis (L.) Scop. (E)
—Echinochloa crus~?a111 (L.) Beauv. (E)
—Fallopia convolvulus (L.) Love (E)
1 Fumarla muralis Sonder ex Koch (Md)
HOxalis latifolia Kunt (E)
—Solanum nigrum L. (E)
—Polygonum aviculare L. (Mo)
—Raphanus raphanistrum L. (E)
—Polygonum persicaria L. (E)
—Runex obtusifolius L. (Mo)
2 Stellaria media (L.) Vill. (E)
—Senecio vulgaris L.(Mo)

Plantago lanceolata L.iHo) .
——Cyperus esculentus L. (E)
Anthenis arvensis L. (Mo

xalis corniculata L. (Mo)
- —Coleostephus myconis (L.) Reich. (Mo)
3 Geranium molle L. (Mo)
—Sonchus oleraceus L. (Mo)
—Poa annua L. (Mo)
—Stachys arvensis L. (Md)
4 Solanum tuberosum L..{Ho)
— —Sonchus asper (L.) Hill (Mo)
—Trifolium repens L. (Mo)

[:Holcus mollis L. (Md)
golcus lagatuTlL.L(H?ﬁd
B unex acetosella L.

—— Sperqula arvensis L. (E

rnithopus compressus L. (Mo)
Lolium multiflorum Lam. (Mo
Convolvulus arvensis L. (Mo
Arrhenatherum elatius h.] Beauv. ex Presl .(Mo)

0

- Portulaca oleracea L.
, Mercurialis annua L. (Md)
’ Urtica dioica L. (Mo)

- Anagallis arvensis L. (Mo)
Figura 2: Grupos de especies en base a afinidades de comportamiento. Grado de
infestacion: (E)-Elevado, (Md)-Medio, (Mo)-Moderado
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Rumex obuusifolius, Stellaria media y Senecio vulgaris, grupo 2, tienen un
comportamiento semejante al primer grupo, excepto en que parecen rechazar pH superiores
al’)',S(i De estas especies Stellaria media es la tnica que presenta grado de infestacion
elevado.

Cyperus esculentus, una de las principales infestantes, se separa de las especies de
1(;5_ g(liupos anteriores porque, en general, no se desarrolla por encima de los 300m de
altitud.

Otro grupo a destacar, por el nimero de especies que abarca, es el indicado con el
nimero 4, formado por especies con grado de infestacion moderado o medio. Las
principales diferencias de este grupo con respecto al primero se deben a que no las hemos
observado nunca ni sobre suelos de pH superior a 7,5, ni en terrenos colinados. Al ser
especies poco frecuentes, habrd que comprobar si este comportamiento se mantiene
realizando futuros estudios en nuevas dreas.

Por otra parte, Coleostephus myconis, Geranium molle y Solanum nigrum, grupo 3,
han mostrado un comportamiento similar al de las especies del cuarto grupo, pero ademds
parecen rechazar altitudes superiores a 600m.
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mmary: Botani logi isti f maiz

ici in). Most of Galician maize weeds are annual species of
Poaceae, Asteraceae and Fabaceae families and they have a mediterranean,
subcosmopolitan and euroasiatic distribution.
Basic soil pH, hilly areas and altitude higher than 600m are limitant
factors for the development of some important weeds.
Ecological relationshups among species were studied on the basis of
similarity coefficient of Jaccard and UPGMA linkage clustering.
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