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Resumen

Este trabajo de investigacién presenta un
andlisis de la incidencia del sector servicios en
la productividad agregada de la economia del
Paraguay en el periodo 2000-2013.

La importancia de estudiar esta incidencia se
encuentra en la participacidén creciente que
representan los servicios para la economia
nacional e internacional, los cuales, en el
caso de Paraguay representan casi el 50% del
Producto Interno Bruto y emplean a mas de la
mitad de la poblacién, seglin datos del Banco
Central del Paraguay y de la Direccidon General
de Estadistica, Encuestas y Censos.

La metodologia del trabajo consiste en
calibrar para el caso paraguayo un modelo
de transformacién estructural desarrollado
por Duarte y Restuccia (2006, 2007, 2009)
gue tiene en cuenta la reasignacion del factor
trabajo entre sectores a través del tiempo para
determinar el rol de la productividad sectorial
en la productividad agregada.

Los resultados obtenidos del modelo calibrado
demuestran que los servicios constituyen
un sector importante para el pais, pues
inciden en mayor medida en la productividad
agregada. Por tanto, se manifiesta la necesidad
de implementar politicas publicas que se
enfoquen en este sector, dirigidas a mejorar
su desempefio y eficiencia y asi, conseguir
mejores logros en términos de productividad.

Palabras clave: productividad, sector servicios,
factor trabajo

Abstract

This research presents an analysis of the
impact of service sector in the aggregate
productivity of Paraguayan economy in the
period 2000-2013. The importance of studying
this issue is the growing participation of the
services sector for national and international
economy. In the case of Paraguay, the service
sector accounts for almost 50% of GDP and
employ more than half of the population,
according to the BCP and DGEEC. The
methodology applied is a model of structural
transformation developed by Duarte and
Restuccia (2006, 2007, 2009), calibrated to
the Paraguayan case. This model considers
the reallocation of labor between sectors
over time to determine the role of sectoral
productivity into the aggregate productivity.
The calibrated model demonstrated that
the services are an important sector for the
country, for its greater effect on aggregate
productivity. Therefore, this research outlines
the necessity of implement public policies
that focus on this sector, to improve their
performance and efficiency and thus achieve
better performance in terms of productivity.

Key words: productivity, service sector, labor
factor
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Introduccion

Esta investigacidn trata sobre la influencia que
ejerce el sector servicios en los resultados de
la productividad agregada de la economia
paraguaya en el periodo comprendido entre
los aflos 2000y 2013.

En los ultimos tiempos se ha hecho un especial
énfasis en el desempeiio de la productividad
en el sector servicios. Esto ya habia sido
analizado por William J. Baumol (1967) quien
considerd que la existencia de patrones de
crecimiento desequilibrado entre sectores de
una economia podria llevar a una reasignacion
de recursos a favor de aquellos sectores
caracterizados por un lento crecimiento de
su productividad, “en este caso el del sector
servicios”, lo que frenaria el crecimiento de la
productividad agregada de la economia.

Se han realizado investigaciones sobre la
productividad a nivel agregado y sectorial en
paises desarrollados y en desarrollo. Estas
concluyen que existe una baja productividad
agregada la cual es causada, a su vez, por
un débil desempeiio en el sector servicios lo
qgue podria confirmar, al menos en parte, la
afirmacion planteada por Baumol.

Paraguay, al igual que muchos paises, se estd
convirtiendo en una economia cada vez mas
tercerizada con una alta dependencia de los
servicios. Esto se evidencia al observar la
participacion del sector servicios de alrededor
del 50% en la produccidn y el empleo del pais,
segun datos del Banco Central del Paraguay y
la Direccién General de Estadistica, Encuestas
y Censos.

Teniendo  presente lo  anteriormente
mencionado, se plantea la siguiente pregunta
de investigacion: ¢Cudl es la incidencia de
la productividad del sector servicios en la
productividad agregada de Ila economia
paraguaya en el periodo 2000-20137

Para responder a esta pregunta, se recurre
a un nivel de investigacidn descriptivo-
explicativo y a la modalidad bibliografica-
documental. Ademas, se utiliza un modelo de
transformacién estructural calibrado para el

caso paraguayo a fin de determinar el rol de
la productividad sectorial en la productividad
agregada.

Este modelo se espera que reproduzca la
evolucion del factor trabajo de la economia
paraguaya en el periodo 2000-2013 y asi,
pueda demostrar que el sector servicios incide
en gran medida en la productividad agregada.

Objetivo

Determinar la incidencia de la productividad
del sector servicios en la productividad
agregada de la economia paraguaya en el
periodo 2000-2013.

Materiales y Métodos

Esta investigacion se inici6 en un nivel
exploratorio. Asi, se selecciond un tema que
no ha sido estudiado con profundidad en la
economia paraguaya, el cual es la incidencia
del sector servicios en la productividad. Esto
se llevo a cabo bajo la modalidad de inves-
tigacion bibliografica-documental, recurriendo
a fuentes tales como documentos, articulos,
informes y otros disponibles en distintas
paginas web.

Posterior a ello, se realizé un estudio de nivel
descriptivo en el cual se detallé la informacidn
referente a la productividad y los servicios
con el método analitico. Luego se efectud un
estudio de nivel explicativo a través del cual se
estimé la productividad agregada y sectorial
con lo que se determind su relacién y posibles
causas detras delos resultados. Seguidamente,
se empled un modelo de transformacion
estructural. Por ultimo, se utilizd el método
sintético para elaborar conclusiones.

Para lograr el objetivo de esta investigacion, se
siguid una serie de etapas:

En la primera etapa, se estimaron las
productividades a nivel agregado y sectorial
mediante el uso de numeros indices. El in-
dicador utilizado fue el indice de productividad
laboral debido a la disponibilidad de datos.
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Este indice se definid como? :
Donde: IPL, es el indice de Productividad

Laboral en el afio t, IVAB, es el indice de Valor
Agregado Bruto en el afio t e IPOP_es el indice
de Poblacion Ocupada Ponderada en el afio t.

El IVAB, se calculd como la relacion entre el
Valor Agregado Bruto a precios constantes de
1994 en el afo t y el Valor Agregado Bruto a
precios constantes de 1994 en el afo inicial
2000 multiplicado por 100.

El IPOP, se calcul6 como la suma ponderada
de los indices de Afios de Estudio, Ocupacién
Principal y Categoria en Ocupacién principal
en el afio t.

Estas estimaciones permitieron obtener las
variables necesarias para lograr el objetivo de
la investigacion: la variable independiente la
cual es la productividad del sector servicios
y la variable dependiente, la productividad
agregada.

A partir de estas variables, se planted Ia
siguiente hipdtesis de investigaciéon: la
productividad del sector servicios incide en
la productividad agregada de la economia
paraguaya en el periodo 2000-2013.

En la segunda etapa, se desarrollé un modelo
de transformacion estructural elaborado por
Duarte y Restuccia (2006, 2007, 2009) que
tiene en cuenta la reasignacién del factor
trabajo entre los sectores a través del tiempo'y
se calibré sus pardmetros al caso de Paraguay
para comprobar la validez de su aplicacion.

El modelo supone una economia donde
en cada periodo se producen tres bienes:
primarios (a), secundarios (m) y de servicios
(s). Estos bienes son producidos por empresas
homogéneas competitivas maximizadoras

de beneficios. Las familias ofrecen su trabajo
L en la produccion de los tres bienes y
maximizan su utilidad sujeta a una restriccion
presupuestaria.

El modelo resuelve la cantidad de trabajo
asignado a la produccién de cada bien:

Donde L_ es el trabajo en el sector primario, L _

a s
Ly = (1—a)A—+a(L+A—)
a S

5 1 p
L-La)+o = £
As — (b —1 (A —
m= ;x=( )Pl(m)pl
1+x 1-b Ag

Ly=L—Lo—Lp

es el trabajo en el sector secundarioy L_es el
trabajo en el sector servicios.

Resultados y Discusion

Segun el grafico N° 1, durante el periodo 2000-
2013 la productividad agregada registrd un
escaso crecimiento con niveles menores a los
del afio inicial en la primera mitad del periodo.
Por otro lado, se destaco el crecimiento de la
productividad del sector primario la cual, a
pesar de los altibajos atribuibles a factores
exdégenos como los climaticos, ha alcanzado
los niveles mas altos.

!Esta metodologia esta basada en calculos elaborados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de

México y Azofeifa, A. G. del Banco Central de Costa Rica.
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En cuanto al sector secundario se observa que
su productividad ha decaido continuamente
hasta el aflo 2008 para luego empezar a
ascender levemente sin haber alcanzado
aun los niveles iniciales. En el caso del sector
servicios se comprueba que su productividad
se ha mantenido por debajo del nivel inicial
sin grandes cambios con un crecimiento
practicamente nulo.

Grafico N° 1. indice de Productividad
Laboral a nivel agregado y sectorial.
Periodo 2000-2013.
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de estimaciones de nimeros indices
con datos extraidos del Banco Central del Paraguay y la Direccion
General de Estadistica, Encuestas y Censos.
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La transformacion estructural que estd
experimentando la economia paraguaya se
puede encontrar detrds de la trayectoria
de la productividad en el sector primario,
pues al mejorar y modernizar las técnicas
de produccion, el sector fue capaz de liberar
recursos (trabajadores especificamente) hacia
otros sectores. Sin embargo, es posible que
estos recursos se hayan dirigido en mayor
parte al sector servicios que al secundario,
saltando de esta forma una etapa del proceso
(la industrializacion). Esto ultimo podria
explicar en gran medida los pobres niveles
de productividad de los servicios que ademas
podria estar reforzado por el bajo nivel de
cualificacién de la mayoria de los trabajadores
en este sector.

A partir de estas estimaciones de las
productividades, se procedié a comprobar
la validez del modelo de transformacion
estructural. Paraello, se calibré los parametros
del modelo al caso de Paraguay. Luego, se
contrasto los resultados obtenidos del modelo
con los observados en la realidad.

En la tabla N° 1 se presenta los parametros
del modelo de transformaciéon estructural
calibrados para el caso de Paraguay.

Tabla N° 1. Valores de parametros fijados para el caso
de Paraguay. Periodo 2000-2013.

Parametro | Valor
A;i2000 1 Normalizacion de productividad del sector j en el afio 2000.

a 0.30 Participacion promedio de trabajo en sector primario en periodo
’ 2000-2013.

a 0,32 | Participacién de trabajo en sector primario en el afio 2000.

5 0,16 | Participacién de trabajo en sector secundario en el afio 2000.

b 023 Parti.ci.pacic’zn de' trabajo en sector secundario en relacién con
? servicios en periodo 2001-2013.

P 0 Elasticidad de sustitucion.

Fuente: Elaboracién propia en base a parametros ajustados del modelo para Paraguay.

Como se aprecia en el grafico N° 2, el modelo
revelé6 una trayectoria levemente creciente
del empleo en el sector secundario y otra
marcadamente ascendente en el sector
servicios lo cual coincidiéd con lo observado
en los datos. En el caso del sector primario,
el modelo mostré una trayectoria algo

creciente, mientras que los datos expusieron
una evolucion mas irregular. No obstante,
se comprobé que este modelo muestra
el proceso de transformacidon estructural
experimentado por la economia paraguaya en
el periodo 2000-2013.
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Grafico N° 2. Evolucidn del factor trabajo por sectores econémicos para
el caso Paraguay. Datos vs Modelo. Periodo 2000-2013.
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Fuente: Elaboracién propia en base a parametros ajustados del modelo para Paraguay y datos extraidos de la

Direccidn General de Estadistica, Encuestas y Censos

Por otro lado, cabe mencionar que, de acuerdo
al modelo, la productividad laboral agregada
es la suma de la productividad laboral en cada
sector ponderada por la participacion del
trabajo en ese sector, es decir:

De esta forma, el comportamiento de la
productividad laboral agregada viene del
comportamiento de la productividad laboral
sectorial y de la asignacién del trabajo entre
sectores a través del tiempo. Por lo tanto,
se procedié a calcular la evolucion de la
productividad agregada a partir del modelo
y a compararla con los valores estimados a
partir de los niumeros indices.

De acuerdo al grafico N° 3, en este caso
también se pudo comprobar que el modelo
replicé en gran parte la evolucidn registrada
por la productividad agregada en el periodo
2000-2013.
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Grafico N° 3. Evolucidn de la productividad laboral agregada para el caso Paraguay.
Datos vs Modelo. Periodo 2000-2013.

1.4

1.2 4

1.0 4

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

T T T T T T T T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

[— DATOS —— MODELO |

Fuente: Elaboracion propia en base a parametros ajustados del modelo para Paraguay y estimaciones de nimeros indices.

En la tercera etapa, a partir de estos resultados
fue posible simular unos escenarios con niveles
diferentes de productividad a los obtenidos.
Esto con el propdsito de observar el cambio
experimentado por la productividad agregada
ante estos escenarios distintos.

El primer escenario consistié en suponer que
la productividad en el sector secundario en
el dltimo periodo (afio 2013) fue la misma
obtenida por el sector primario en el mismo
periodo, manteniendo los otros niveles sin
cambios.

El segundo escenario supuso que fue la
productividad en el sector servicios del ultimo
periodo la que logré el mismo nivel alcanzado
por el sector primario en ese periodo,
manteniendo nuevamente los otros niveles
sin modificaciones.

Como se observa en la tabla N° 2, los
resultados obtenidos del primer escenario
muestran que el cambio realizado no generd

una gran reasignacién del factor trabajo
entre los sectores. Sin embargo, produjo un
aumento de la tasa de crecimiento anualizada
de la productividad agregada de 1,66%,
pasando de 0,71% (en el modelo) a 2,37% (en
la simulacién).

En el segundo escenario se generé una
reasignacién del factor trabajo desde el sector
secundario al sector servicios que se reforzd
por la respuesta enddgena del trabajo. Este
cambio ocasiond un aumento de 3,72%
en la tasa de crecimiento anualizada de la
productividad agregada al pasar de 0,71% (en
el modelo) a 4,43% (en la simulacidn).

Por consiguiente, se evidencié que el aumento
en la productividad del sector servicios generé
un incremento mayor en la productividad
agregada. Esto permiti6 comprobar y aceptar
la hipotesis de investigacion.

Tabla N° 2. Cambios en productividad en escenarios simulados. Periodo 2000-2013.

Variable Modelo Simulacion 1 Simulacion 2
Productividad 0.71% 2.37% 4.43%
agregada
Cambio porcentual - 1,66% 3,72%

Fuente: Elaboracion propia en base a parametros ajustados del modelo para Paraguay.
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Finalmente, en la ultima etapa, para obtener
en qué medida incide el sector servicios en el
agregado se procedid a elaborar un analisis
de regresion con el método de minimos
cuadrados ordinarios:

lgAy = By + PilgAa, + PrlgAm, + B3lgAs, + & t = 2000,...,2013

Donde: IgA, IgAa, IgAm, IgAs  son
los logaritmos de productividad
agregada, de productividad en el sector
primario, secundarios y de servicios,
respectivamente, _ es el término del error
y B, B, B, Yy B, son los coeficientes a ser
estimados.

Para evitar la existencia de autocorrelacién
se incorpord un componente
autorregresivo de primer orden AR(1) que
permitié perfeccionar la regresidon con un
coeficiente de determinacion de R? = 0,98
y obtener coeficientes estadisticamente
significativos.

En el caso del sector primario, una mayor
productividad generdé un incremento
aproximado de la productividad agregada
del 26%, mientras que el sector secundario
produjo un incremento del 22%. Por
ultimo, se destacd el sector servicios,
que ocasiond un incremento del 81%
aproximadamente por lo que se demostrd
gue este sector incide en forma directa y
con mayor magnitud en la productividad
agregada.

Conclusiones

Esta investigacion fue emprendida para
determinar la incidencia que ejerce
el sector servicios en la productividad
agregada de la economia paraguaya entre
los afios 2000y 2013.

Con este propdsito, se llevd a cabo una
serie de etapas. En primer lugar, se
estimaron las productividades a nivel
agregado y sectorial. Se constaté que la
productividad agregada ha tenido un bajo
desempefio en todo el periodo. El sector
primario ha experimentado los niveles mas
altos. En el caso de los sectores secundario
y de servicios, sus productividades se
han mantenido por debajo de los niveles
iniciales sobre todo en los ultimos afos
del periodo.

Luego, se calibraron los pardmetros de
un modelo de transformacion estructural
para el caso paraguayo y se comprobd que
los resultados obtenidos se ajustan con
bastante precision a los datos del factor
trabajo observados en la realidad.

A partir de estos resultados, fue posible
simular unos escenarios con niveles
diferentes de productividad alos obtenidos
y se elaboré una regresién para obtener
la medida en que incide cada sector en la
productividad agregada.

Todo este analisis permitido demostrar que,
a pesar de los buenos resultados logrados
por el sector primario en los ultimos afios,
la participaciéon creciente de los servicios
en la produccién y el empleo destaca el rol
cada vez mas importante que desempeiia
este sector en determinar los resultados
de la productividad agregada.

Esto, a su vez, estd en concordancia con
el modelo de Baumol conocido como el
efecto Baumol o la enfermedad de costes
de Baumol, pues es el sector servicios el
que explica en mayor medida la tendencia
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a la baja de la productividad agregada
dado el bajo desempeio experimentado
por este sector.

Por todo lo anterior, se manifiesta la
necesidad de encontrar maneras de
mejorar la productividad de los servicios
con el fin de repercutir positivamente
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