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STRESZCZENIE: Obecnie turysci korzystajg z wielu miejsc i sposobdow podrézowania. W
niedalekiej przysztos$ci, wraz z rozwojem nowych technologii, prowadzenie dziatalno$ci
turystycznej moze przekroczyé granice naszej atmosfery. Powszechny dostep do przestrzeni
kosmicznej moze sta¢ sie rzeczywistoscig w bardzo krotkim czasie. Celem niniejszego
opracownia jest analiza obecnej sytuacji turystyki kosmicznej' i okreslenie potencjatu jej
aktywnosci, pod wzgledem technologiczym, ekonomicznym i spotecznym. Turystyka kosmiczna
jest obecnie dostepna tylko dla bardzo zamoznych ludzi. Najbardziej obiecujgcym segmentem
turystyki otwierajagcym przestrzen kosmiczng dla szerszego spoteczehstwa sg loty
suborbitalnezdominowane obecnie przez spotke o nazwie Virgin Galactic. Zprzeprowadzonych
badan wynika, ze istnieje znaczne zapotrzebowanie spoteczenstwa dla tego rodzaju
aktywnosci. Z chwilg pojawienia sie wiekszej liczby operatorow tych ustug, a takze wraz ze
wzrostem liczby konsumentéw, ceny spadng i kosmiczny sektor turystyczny stanie sie jednym z
gtdwnych dziatan turystycznych generujacym zysk. Ze wzgledu na unikalno$¢ oferowanego
produktu, przemyst turystyki kosmicznej nie bedzie konkurowat z innymi sektorami turystyki,
przynoszac i generujgé, do tej pory niewykorzystanie, korzySci ekonomiczne. Mozemy
poréwnac¢ poczatki turystyki kosmicznej z poczatkami dziatalnosci lotnictwa. Nikt nie
przypuszczat, ze 100 lat temu, pewnego dnia, miliony ludzi bedzie podr6zowaé na ogromne
odlegtosci drogg powietrzng w bardzo krétkim czasie, bezpiecznie i komfortowo. Mozemy
spekulowaé, ze publiczny dostep do przestrzeni kosmicznej bedzie prowadzi¢ do rozwoju
nowych gatezi przemystu i technologii, przynoszac ogromne korzysci dla naszego
spoteczenstwa i przeksztatca¢ go w sposoéb, ktéry jeszcze dzisiaj jest niewyobrazalny.

StowA Kruczowe: Kalifornia, Oklahoma, Nowy Meksyk, Floryda, Wirginia, Alaska, szwedzki
osrodek Esrange, Wisconsin, czy o$rodki w Singapurze i Zjednoczonych Emiratach Arabskich,
System dalekiego zasiegu, Bezzatogowe statki powietrzne.

RESUMEN: Se trata de un trabajo de Derecho del espacio con aportaciones no novedosas, sino
divulgativas, elaborado por un profesor de Tecnologia aeronautica y espacial de la Universidad
de Katowice, donde resalta entre otras variedades la posibilidad del turismo espacial y el futuro
de los viajes a la Luna o a otros planetas, como pueda ser Marte. Enumera igualmente paises
que tienen interés en estos viajes turisticos por el espacio. Ofrece fotografias del alunizaje y de

* Politechnika Slgska, Wydziat Transportu, Katedra Technologii Lotniczych, ul. Krasinskiego 13,
40-019 Katowice, e-mail: tomasz.balcerzak@polsl.pl.

! Turystyka kosmiczna — obserwowany ostatnio fenomen indywidualnego podrézowania w
przestrzen kosmiczng dla przyjemnosci. Od roku 2007 turystyka kosmiczna osiggalna jest w
sferze finansowej wytgcznie dla bogatych osoéb oraz instytucji. Transport realizowany jest dzieki
rosyjskiemu programowi podboju kosmosu. Istniejg osoby faworyzujgce termin ,osobisty lot
kosmiczny”, korzystajgc chociazby z nazwy federacji Personal Spaceflight Federation w miejsce
Jurystyki kosmicznej’[potrzebny przypis]. Ws$rdéd gtownych atrakcji  turystyki kosmicznej
wymieni¢ mozna unikatowe doznania, dreszcz i podziw towarzyszgcy spogladaniu na Ziemie z
przestrzeni kosmicznej (ktére astronauci okreslajg jako przezycia wysoce intensywnie
stymulujgce umyst), spoteczne wyrdznienie, ktére staje sie udziatem kosmicznego turysty, czy
odczucia zwigzane z niewazkos$cia. Przemyst napedzajacy turystyke kosmiczng koncentruje sie
w poblizu portéw kosmicznych w wielu lokalizacjach, wsréd ktérych sg Kalifornia, Oklahoma,
Nowy Meksyk, Floryda, Wirginia, Alaska, szwedzki osrodek Esrange, Wisconsin, czy osrodki w
Singapurze i Zjednoczonych Emiratach Arabskich. Zrédto: Wikipedia.
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la figura paradigmatica del mundo del espacio Neil Amstrong. Hace referencia igualmente al
programa Mercurio, a los médulos lunares, a la Sojuz TMA-7, a la World Trade Organization, a
Virgin Galactic, a Richard Branson, al SpaceShipOne, al SpaceShipTwo, a la National
Aeronautics and Space Administration, al Global Positioning System y al Global Positioning
System y Navigation Signal Timing and Raining. La casi totalidad de la bibliografia que maneja
estd en lengua inglesa. Utiliza informacién de paginas webs diversas, algunas de ellas
reconocidas y otras que no sabemos bien si son o no del todo de fiar.

PALABRAS CLAVE: Derecho espacial, Tecnologia del Espacio, Derecho de los transportes,
Derecho aerondutico, Alaska, Florida, Nuevo México, Oklahoma, Emiratos &rabes, California,
Turismo cdsmico, GPS, Space Tourism Society, Space Future Journal, Space Adventures, Zero
Gravity Corporation, Space Tourism Now, The Future of Things, Futron Corporation, National
Advisory Committe for Aeronautics and Space.

1. Wstep

Turystyka jest bardzo waznym sektorem gospodarki dla ludzi. Oferuje
szerokg game produktow turystycznych. Dzieki rozwojowi technologii mozna
uzyska¢ dostep do coraz bardziej egzotycznych i ciekawych miejsc w krotkim
czasie.

W wyniku boomu technologicznego XX wieku liczba potencjalnych miejsc,
ktdre mozna zwiedzacC wzrosta znaczgco. Niewiele jest juz na swiecie regionow,
do ktoérych nie mamy dostepu.

Jednak ostateczny cel do ktérego wielu z nas dgzy nie jest na Ziemi, ale co
najmniej 100 km nad nig, linia uwazana tradycyjnie jakogranicapomiedzy
przestrzenig powietrzng a kosmiczng.

Ludzie z wizjg turystyki kosmicznej tworzg nowag generacje rozrywki i
wypoczynku, pracujgc przy projektach zwigzanych z wejsciem w nowg ere
turystyki.

W niedalekiej przysztosci, kazdy z nas bedzie mogt cieszyC sie wielkim
panoramicznym obrazem Ziemi z orbity. To moze oznacza¢ dla nas podréz
naszego zycia.

Podréz w przestrzen kosmiczng moze da¢ nam niezapomniang przygode.
Pomysimy o tym, jak bytoby, gdybysmy mogli znalez¢ sie wsréd "miliardow
gwiazd" w luksusowym hotelu, gdzies na orbicie okotoziemskiej lub idgc dalej,
jak to bedzie, kiedy bedziemy mogli zaplanowa¢ swoje wakacje w jednym z
luksusowych kurortow na Ksiezycu lub Marsie.

Te obrazy wydajg sie by¢ zapozyczone z filméw ,science fiction”, ale nie
nalezy zapomina¢, ze 100 lat temu, bracia Wright, pionierzy lotnictwa i
konstruktorzy pierwszego samolotu, nie mogli sobie wyobrazi¢ jak dzisiaj
kazdego dnia setki ludzi bedzie podrézowaé na poktadzie nowoczesnego i
bezpiecznego samolotu, latajgcego na duze odlegtosci, na przykiad z Nowego
Jorku do Londynu.

Biorgc pod uwage ogromne przychody zwigzane z turystyka, przestrzen
kosmiczna to rynek o ogromnym potencjale.

Podréze kosmiczne mozna podzieli¢ na dwie odrebne ustugi: loty orbitalne-
podréze kosmiczne (podroz po i poza orbitg Ziemi) oraz suborbitalne (start poza
atmosferg ziemskg do wys. ok. 100 km i powr6t na Ziemie).

Kazdy z tych rodzajoéw operacji jest w roznym stadium rozwoju.
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Rys. 1. Schemat podrdzy suborbitalnych (czerwona strzatka) i
orbitalnych-powyzej. Zrodio: Google.
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2. Historia turystyki kosmicznej

AR L et L T 2 S

Rys. 2. 21.07.1961r.-Neil Armstrong postawit, jako pierwszy cztowiek na Swiecie, swoje stopy
na powierzchni Ksiezyca. Zrédto: Google.

Human ,Spaceflight’-pasazerskie podroze kosmiczne pierwotnie rozpoczety
sie juz 12 kwietnia 1961r., kiedy rosyjski pojazd kosmiczny Vostok 1, na
poktadzie ktérego znajdowat sie rosyjski kosmonauta Jurij Gagarin przebywat
na orbicie okotoziemskiej przez 108 minut. Nastepnie, 5 maja tego samego
roku, w ramach projektu ,Merkury”> wystanyzostat w przestrzen kosmiczng
pierwszy amerykanski astronauta, Alan Shepard. Jakis miesigc pozniej, 21 lipca
1969 r. za pomocg modutu ksiezycowego- ,Lunar Module™ zrealizowano na
zywo kosmiczng transmisje telewizyjng z resztg swiata, w ktérej amerykanski
astronauta Neil Armstrong postawit, jako pierwszy cztowiek na Swiecie, swoje
stopy na powierzchni Ksiezyca. W czasie misji zebrano czterdziesci siedem
funtow ksiezycowego materiatu powierzchniowego, ktéry zostat przywieziony na
Ziemie do analizy. Eksploracja powierzchni Ksiezyca zostata zrealizowana w
ciggu 21 godzin, po czym zatoga sSciggneta ponownie modut ksiezycowy i
bezpiecznie wrocita na Ziemie. Sukcesy zatogowych misji
kosmicznychodsunety na plan dalszy ryzyka i zaczeto zapominaé o
zagrozeniach zwigzanych 2z podrézowaniem w przestrzen kosmiczng.
Zaciekawity jednoczesnie pomystodawcédw turystyki kosmicznej. Aczkolwiek,
wypadekmisji Apollo13 i katastrofa Kolumbii, wzbudzita powazne pytania o
przyszto$¢ misji zatogowych i bezpieczenstwo ich realizaciji.

2 Program Mercury — pierwszy amerykanski program zatogowych lotéw kosmicznych majgcy na
celu wyniesienie astronautéw na orbite okotoziemskg. Program, realizowany poczatkowo przez
NACA, a nastepnie przez nowo powstatg NASA, trwat od 1958 do 1963 roku. Zrédto: Wikipedia.
3 Modut ksiezycowy [ang. Lunar Module (LM)] — dwucztonowy statek kosmiczny zaprojektowany
zgodnie z profilem programu Apollo do operacji kosmicznych w poblizu Ksiezyca i na jego
powierzchni, sktadajgcy sie z cztonu znizania i cztonu wznoszenia. Modut byt produkowany
przez firme Grumman. Byt on przeznaczony do przewozu dwdch astronautéw z orbity Ksiezyca
na jego powierzchnige i z powrotem. Masa pojazdu wynosita 15 065 kg, wiaczajgc astronautéw,
paliwo i inne materiaty. Zrédto: Wikipedia
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Whbrew wszystkiemu, Dennis Tito* stat sie pierwszym turystg w przestrzeni
kosmicznej. W kwietniu 2001 roku odbyt on ponad tygodniowg misje, gdzie miat
mozliwo$¢ oglagda¢ Ziemie z kosmosu, a unoszgc sie w stanie niewazko$ci,
stuchat opery podczas pobytu na pokiadzie Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej. Kolejnym kosmicznym turystg byt pochodzgcy z RPA Mark
Shuttleworth®, komputerowy milioner, ktéory w 2002 roku zostat jednym z
pierwszych ,African National” -afrykanskich przedstawicieli wsrdd kosmicznych
turystow.

Nastepnym byt amerykanski naukowiec i przedsiebiorca Gregory Olsen®. W
dniu 18 wrzesnia 2006 roku wystrzelony zostat na osiem dni wyprawy na
poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej.

Nowa historia w turystyce kosmicznej zostata napisana, gdy w przestrzen
zostata wystana Anousheh Ansari’ i stata sie pierwszg kobietg w kosmicznej
przestrzeni turystycznej. Anousheh zdobyta miejsce w historii jako czwarty
prywatny explorer i jako pierwszy astronauta iranskiego pochodzenia.

3. Przestrzen kosmiczna-prywatne podroze: luksus, na ktory, w obecnych
warunkach, niewielu moze sobie pozwolic¢

Mozemy zauwazyC, ze turystyka kosmiczna jest gdzie§ w tym samym
miejscurozwoju, jak lotnictwo byto 100 lat temu: polem ekstrawaganckich
podrozy i eksperymentalnych doswiadczen. Widzimy to obserwujgc
podobienstwa uzytkownikow obu rodzajow lotoéw. 100 lat temu, bardzo niewiele
0sOb miato dostep do transportu lotniczego, Byto to wszystko nowe, bardzo
drogie doswiadczenie i miato wysoki czynnik ryzyka, poniewaz przemyst i
technologia lotnicza byta wowczas we wczesnym stadium rozwoju.

Zauwazmy podobienstwa dawnego przemystu lotniczego z obecnym
przemystem kosmicznym. Liczba osob, ktore poleciaty do tej pory w kosmos
wynosi okoto 550 (oficjalne dane-brak dostepu do nieoficjalnych danych). W
odniesieniu do swiatowej populacji, liczba ta jest bardzo mata. Liczba turystéw,
ktorzy polecieli w przestrzen kosmiczng jest znacznie mniejsza (siedem osob).
To dlatego, ze obecnie jedynymi organizacjami, ktore mogg wysytac ludzi na
orbite, sg agencje panstwowe gtéwnych osrodkdw gospodarczych swiatowych
mocarstw.

Ci, ktérzy mogg pozwoli¢ sobie na przygode- okoto dwutygodniowy pobyt na
poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej sg bardzo zamozni. Sg gotowi
zaptaci¢ od 20 do 40 milionéw dolaréw za takg podroz. Istnieje kilka powodow,
dlaczego cena jest tak wysoka. Jedng z nich jest to, ze technologia konieczna
do wystania statku kosmicznego na orbite jest znacznie drozsza niz w
przypadku statku powietrznego stosowanego w lotnictwie cywilnym lub innego

4 Dennis Tito - amerykanski milioner. Pierwszy w historii kosmiczny turysta. W 2001 Tito spedzit
7 dni, 22 godziny i 4 minuty na orbicie. Za swojg trwajgcg od 28 kwietnia do 6 maja podroz
zaptacit Rosjanom 20 milionéw dolaréw. Zrédto: Wikipedia.

5 Mark Shuttleworth — potudniowoafrykanski przedsiebiorca, ktory zastynagt jako pierwszy
potudniowoafrykanski astronauta i drugi na swiecie kosmiczny turysta. Obecnie mieszka na
Wyspie Man. Zrédio: Wikipedia.

6 Gregory Hammond Olsen — amerykanski milioner, wynalazca i wlasciciel dziesieciu patentow
w dziedzinie elektroniki. Trzeci turysta kosmiczny. Zrodto: Wikipedia.

7 Anousheh Ansari z d. Rassiyan — amerykanska businesswoman, wspéttworzyta i zarzadzata
firmg Telecom Technologies, Inc.. Pierwsza Iranka i pierwsza kobieta-turystka, ktéra poleciata w
kosmos. Zrédto: Wikipedia.
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$rodka transportu pasazerow. Na przyktad, Rosyjski Sojuz TMA-78
wykorzystany do lotu orbitalnego, byt napedzany przez silniki rakietowe o
tacznej mocy 20 milionéw KM (koni mechanicznych).

Wystano do tej pory 7 ludzi jako turystow, ktérzy zaptacili, aby spedzic
troche czasu na poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej, gdzie
zwyczajowo zabiera sie tylko naukowcow i astronautow, ktorzy pracujg dla
agencji kosmicznych cztonkdéw panstw majgcych do niej dostep, ale ich
dziatalnos¢ w trakcie podrozy jest bardziej zblizona do dziatalno$ci astronauty
niz turysty. Ci ludzie byli pasjonatami zainteresowanymi dziataniami, ktére
odbywajg sie na poktadzie stacji i udziatem ze specjalistami w eksperymentach
naukowych prowadzonych na poktadzie. W zwigzku z tym, termin najczesciej
uzywany w katalogu poje¢ lotow w przestrzeni kosmicznej na poktadzie
Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej to "misja kosmiczna".

Choc¢ przygoda tego rodzaju jest spektakularna, wiekszo$¢ ludzi nie bedzie
w stanie sobie na to pozwoli¢ w najblizszej przysztosci i chociaz orbitalna
turystyka kosmiczna bedzie istnie¢ nadal, to jest mato prawdopodobne, aby w
tym ksztatcie rozwineta jakis znaczgcy poziom.

Nalezy zauwazy¢, ze w tej poczagtkowej fazie, turystyka kosmiczna jest
bardzo trudna do poréwnania z innymi formami turystyki niszowej. Lot
kosmiczny bardzo rozni sie od innych mozliwych doswiadczen podrézniczych
na Ziemi. Dlatego dla nazwania obecnej turystycznej formypodrézy w
przestrzen kosmiczng (tych, ktérzy mogg sobie pozwolic na ptacenie
wygorowanych kwot aby dotrze¢ do Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej)
proponowany termin to "publiczne podroze kosmiczne".

Innym powodem, dla ktdrego termin "turystyka" jest jeszcze
niewystarczajgca jest skala wytgcznosci i wyjgtkowosci podrézy w przestrzen
kosmiczng. Przestrzen kosmiczna jest obiektywnie najdrozszym apartamentem
na swiecie. Turystyka jest tradycyjnie okreslana jako aktywnosc¢ turystow lub
dziatalnos¢ handlowa zZwigzanaz zaspokajaniempotrzeb turystow/
zwiedzajgcych poprzez przedstawianie i udostepnianie im okreslonej oferty
turystycznej. Na konferencji WTQO® - ,Travel & Tourism Statistics” w Ottawie,
termin "turystyka" zostat zdefiniowany jako ,dziatalno$¢ osob podrézujgcych,
zwiedzajgcychi przebywajgcych w odmiennych srodowiskach niz te, w ktérych
przebywajg na co dzien przez okres nie dtuzszy niz jeden rok, w celach
rozrywkowych, biznesowych i innych”. (WTO, 1995). Zgodnie z tg definicja,
mozemy uznac, zeturystyczne podrézowanie w przestrzen kosmiczng miesci
sie w kategorii terminu "turystyka". Nalezy zaznaczy¢, ze wymiary rekreacji i
komfortu turystow kosmicznych nie odgrywajg tak waznej roli w obecnej formie
turystyki kosmicznej. Gtownym powodem niedogodnosci obecnej turystyki
kosmicznej, sg ograniczania technologiczne. Mozemy przypuszczaé, ze w
przysztosci, gdy podaz stanie sie bardziej zréznicowana, a ceny dostepu do
przestrzeni  kosmicznejzmalejg, wzrosnie tez komfort i mozliwosci
rekreacyjneturystow kosmicznych. Podobnie jak poczatkowo w branzy lotniczej,
komfort podrézy nie byt podstawowym elementem i byt wdrazany i rozwijat sie
stopniowo wraz z rozwojem samej branzy i technologii, podobnie komfort

8 Sojuz TMA-7 — misja rosyjskiego statku kosmicznego Sojuz. Lot byt dwudziestg 6smg
zatogowg wizytg na poktadzie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej. Wyprawa w ramach
programu Sojuz-Taxi nosita oznaczenie EP-9 (dziewigta ekspedycja odwiedzajgca). Zrddto:
Wikipedia.

9 WTO-World Trade Organization-Swiatowa Organizacja Handlu.
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turystycznych podrézy kosmicznych bedzie wzrastat w miare rozwoju branzy i
technologii .

4. Przestrzen kosmiczna do uzytku publicznego-loty komercyjne

W wyniku zwiekszonego zainteresowania podrézami kosmicznymi, pojawito
sie kilka firm zajmujgcych sie branzg kosmiczng. Oferujg one ustugi takie jak:
symulacje komputerowe lotdw kosmicznych, szkolenia wedtug programéw
podobnych do tych dla astronautéw z uzyciem oryginalnych srodkéw i sprzetu,
loty paraboliczne'® z wykorzystaniem odpowiednich samolotow, ktére symulujg
uczucie niewazkosci (takich jak lljushin 76 MDK)!! lub latanie na duzych
wysokosciach odrzutowymi samolotami typu MiG-31'2, Mimo, ze zyjemy w
spoteczenstwie, ktore ma dostep do wielu rozrywek, ciggle rosnie popyt na
nowe atrakcje. W zwigzku z tym rosnie zapotrzebowanie na nowe
doswiadczenia w zakresie dziatalnosci w przestrzeni kosmicznej. Wobec czego
rosnie rowniez liczba firm, ktdre obecnie rozwijajg platformy technologiczne,
ktére mogg zapewnic ustugi dla segmentu kosmicznego rynku docelowego dla
celéw biznesowych.

Jak wspomniano powyzej, wyzwania, aby wysta¢ ludzi na orbite Ziemi
wykraczajg daleko poza dziatalnosc¢ turystyczng prowadzong na Ziemi i dlatego
testowanie technologii i ich pdzniejsza implementacja jest dosy¢ powolna,
poniewaz zagrozenia w przypadku awarii mogg doprowadzi¢ do bankructwa
firm oferujgcych tego typu ustugi.

Od lat 80., wiele przedsiebiorstw zainicjowato dziatalno$¢ kosmiczng. Mimo,
zenie byto duzego zainteresowania tg futurystyczng formg podrézowania oraz
wigzato sie z ogromnymi kosztami niezbednymi dla rozwoju turystyki
kosmicznej i nie mozna byto zapewni¢ kluczowego elementu w dziatalnosci
kazdej prywatnej firmy czyli generowania zysku. Turystyka kosmiczna nie byta
dobrym rozwigzaniem dla komercyjnej dziatalnosci firm. Mimo tego, wiele
przedsiebiorstw moze pochwali¢ sie duzym postepem w tej dziedzinie w
ostatnich latach, ktére przyniosty okres$lone nadzieje i oczekiwania.

Waznym krokiem w rozwoju turystyki kosmicznej byt 4 pazdziernika 2004
roku, kiedy fundacja X PRIZE Foundation'® przyznata nagrode 10 milionow

10 | ot taki polega na tym, Zze samolot poczatkowo wznosi sie, nastepnie samolot zmienia
kierunek lotu, silniki i elementy nosne samolotu pracujg tak by samolot leciat po torze i z
predkoscig takg jak ciato swobodnie rzucone przy braku oporu powietrza, tor ten zblizony jest
do paraboli. Przy dokladnym sterowaniu lotem samolotu mozna uzyskaé stan niewazkosci.
Czas takiego lotu jest ograniczony z powodu niezbyt duzej odlegtosci samolotu od powierzchni
Ziemi, w praktyce trwa krocej niz minute. Po nim nastepuje faza zmiany kierunku predkosci,
podczas ktérej w samolocie panuje przecigzenie z powodu pojawienia sie sity odsrodkowej
skierowanej w dét. Zrédto: Wikipedia.

11 Produkowany w Taszkiencie w Uzbekistanie rosyjski odrzutowy samolot transportowy. Jeden
z najpowszechniej uzywanych samolotéw transportowych. Zostat skonstruowany przez biuro
konstrukcyjne lliuszyna. Celem miato by¢ przenoszenie 40 ton tadunku na odlegtos¢ 5 tys. km w
czasie ponizej 6 godzin. Przy konstrukcji t-76 wzieto pod uwage, aby samolot mégl korzystaé z
krotkich paséw startowych. Zaletg jest takze mozliwosé pracy przy niesprzyjajgcych warunkach
pogodowych. Zrédio: Wikipedia.

12 MiG-31 - dwumiejscowy, naddzwiekowy ciezki mysliwiec przechwytujacy konstrukgji
radzieckiej. Zrédto: Wikipedia.

13 Ansari X PRIZE (Nagroda Ansari X) byta nagrodg w wysokosci 10 milionéw dolarow
amerykanskich ufundowang przez X PRIZE Foundation dla pierwszej organizacji pozarzgdowe;j,
ktéra dwukrotnie wystrzeli statek kosmiczny wielokrotnego uzytku (mogacy zabra¢ na poktad 3
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dolaréw dla pierwszej organizacji pozarzgdowej, ktérej udato sie uruchomic
statek kosmicznywielokrotnego uzytku, ktdéry mogt wznies¢ sie na wysokosc
100 km.

Zwycieski projekt, SpaceShipOne!4, byt zdolny do wykonania lotu zabierajgc
trzy osoby (turystow) na wysokos¢ 100 km nad powierzchnig Ziemi, dwa razy w
ciggu dwéch tygodni. (AnsariXPrize, 2009) Po tym sukcesie, projekt zostat
wziety pod skrzydta firmy Virgin Galactic®.

Rys. 3. SpaceShipOne. Zrodto Google.

Virgin Galactic jest brytyjskg firma, ktérej celem jest opracowanie technologii
niezbednej do zaoferowania ustugi turystycznej w postaci lotow suborbitalnych.
W firmie pracujg setki zaangazowanych i petnych pasiji specjalistow. Personel
sktada sie z naukowcdéw, inzynierow i projektantow zjednoczonych w wizji, aby
stworzy¢ co$ nowego i preznego, co przetrwa prébe czasu: pierwszg
komercyjng turystyczng sie¢ przewozéw kosmicznych. Do tej pory tylko 550

osoby) na wysokos¢ 100 km (granica przestrzeni kosmicznej wedtug standardow
Miedzynarodowej Federacji Lotniczej). Zrodto: Wikipedia.

14 Scaled Composites Model 316 SpaceShipOne (ang. Statek Kosmiczny 1) — pierwszy
prywatny zatogowy statek kosmiczny. Zostat wyprodukowany przez korporacje Scaled
Composites. Jego budowa byta sfinansowana catkowicie z prywatnych zrodet. Wiasciciel firmy
Burt Rutan postanowit wykona¢ ten statek w odpowiedzi na konkurs Ansari X PRIZE.
Najbardziej znanym z inwestoréw stojgcych za SpaceShipOne jest Paul Allen. SpaceShipOne
odbyt 29 wrzesnia oraz 4 pazdziernika 2004 roku dwa loty w ramach programu Tier One i w ten
spos6b zdobyt Nagrode Ansari X. Zrédto: Wikipedia.

15 Virgin Galactic jest czescig nalezgcej do Richarda Bransona Virgin Group. Zostata zatozona
w 2004 roku. Firma ma w niedalekiej przysztosci oferowaé suborbitalne loty kosmiczne,
suborbitalne kosmiczne misje naukowe oraz umieszczanie na orbitach matych satelitow. W
dalszych planach Virgin Galactic ma oferowa¢ rowniez ogdlnodostepne loty kosmiczne.
Rewolucyjnym pomystem Virgin Galactic jest unikalna konstrukcja statkow kosmicznych, ktére
zamiast z ziemi startujg z samolotéw. Daje im to wiekszg predkos¢ poczatkowg i wyzszy putap
niz w przypadku startéw z powierzchni ziemi. Zrédto: Wikipedia.
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osobom udato sie podrézowaé w przestrzeni kosmicznej. Virgin Galactic
otworzyt te granice dla szerszego spoteczenstwa.

Partnerstwo miedzy Scaled Composites'® i Virgin Galactic doprowadzito do
opracowania udoskonalonego prototypu komercyjnego statku kosmicznego.
Obecny ulepszony model SpaceShipTwo!’, moze przewozi¢ szesciu turystow
wraz z dwoma pilotami. Prototyp zostat przetestowany wielokrotnie, ale postep
zostat spowolniony przez wypadek, ktéry miat miejsce w pazdzierniku 2014
roku, gdy statek rozbit sie na pustyni po awarii technicznej. Jeden z cztonkow
zatogi zmart. Mimo tego incydentu, wysitki byty kontynuowane. Nowy statek
kosmiczny Space ShipTwo zostat ukonczony w 2015 roku.kosmiczny Space
ShipTwo zostat ukohczony w 2015 roku.

Rys. 4. SpaceShipTwo. Zrédto: Google.

5. Lot w przestrzen kosmiczng na poktadzie SpaceShip Two.

Lot rozpoczyna sie wczesnie rano i jest prowadzony w dwdéch fazach. W
pierwszej fazie odpowiedni samolot wynosi statek kosmiczny SpaceShipTwo na
wysokos¢ 15 km. Nastepnie statek ten wysuwa sie z samolotu uruchamiajgc
silnik rakietowy, ktory napedza go do wysokosci 110 km. Tam pasazerowie

16 Scaled Composites — korporacja z USA zatozona w roku 1982 przez projektanta samolotow
Burta Rutana. Zajmuje sie ona budowg eksperymentalnych pojazdéw latajgcych. Zrédto:
Wikipedia.

17 SpaceShipTwo (SS2) — suborbitalny zatogowy statek kosmiczny firmy Scaled Composites
(jako model 339), przeznaczony do celdw turystyki kosmicznej. Przedsiebiorstwo Virgin Galactic
planuje utrzymywanie floty pieciu takich statkow, ktore poczgwszy od konca 2014 r. beda
zabieraé turystéw kosmicznych w balistyczne loty suborbitalne. Zrédto: Wikipedia.

23



Revista europea de derecho de la navegacion maritima y aeronautica

doznajg uczucia niewazkosci przez okoto 5 minut i mogg obserwowac
panorame na odlegtos¢ okoto 1600 km we wszystkich kierunkach. Nastepnie
statek kosmiczny wchodzi w atmosfere ziemskg, gdzie jest spowalniany az
osigga wysokos¢ okoto 18 km. Stad odbywa sie |gdowanie w porcie
kosmicznym. Cata podréz trwa okoto dwdch i po6t godziny, ale rzeczywisty czas
lotu jest znacznie krotszy. Na poktadzie promu miesci sie dwoch pilotéw i
szesciu turystow. Kazdy turysta ma przydzielone miejsce obok okna, aby moc
cieszyC sie widokiem i ma wystarczajgco duzo miejsca, aby doswiadczy¢ piec
minut niewazkosci. Kabina SpaceShipTwo zostata zaprojektowana, tak aby
zaoferowac¢ turystom maksimum bezpieczenstwa i komfortu. Jest to jedyny
statek kosmiczny, jaki kiedykolwiek stworzono, aby zoptymalizowa¢ wrazenia
pasazerow. Istnieje w sumie 12 okien z boku i powyzej turystow, dajgc
podrozujgcym lepszg mozliwos¢ obserwacji Ziemi i przestrzeni kosmiczne;j.

Przed starem do rzeczywistego lotu, turysci przebywajg przez 3 dni w
miejscu, w poblizu terminala startu, gdzie muszg przejsS¢ przez serie krotkich
procedur szkoleniowych, ktére obejmujg szkolenia w symulatorze
przyspieszenia-przecigzenia, kilka prezentacji zwigzanych z bezpieczenstwem i
odby¢ podstawowe badania lekarskie.

Koszt lotu w przestrzen kosmiczng wraz z wszystkimi wymienionymi
ustugami wynosi okoto 200.000 $ za osobe, ale cena bedzie sie zmniejszac,
poniewaz coraz wiecej wykonuje sie takich operacji, co wigze sie z nabieraniem
doswiadczen, rozwojem technologii i zmniejszaniem kosztéw. Cena podrézy
kosmicznych bedzie réwniez male¢ ze wzgledu na ekspansje dostawcéw takich
ustug na rynku i wzrost konkurencji. O zakup pierwszych 100 biletéw na
turystyczng podréz w przestrzeh kosmiczng aplikowato 65 tys. chetnych. W
grudniu 2007 roku, Virgin Galactic rejestrowat 200 klientow, ktorzy zrealizowali
ptatnos¢ z gory, a 95% z nich pomysinie przeszta badania i testy fizyczne. Do
2011 roku liczba ptatnych klientow osiggneta 400 oséb, a na poczatku 2013r.-
575 oséb. W kwietniu 2013 roku, Virgin Galactic zwiekszyta cene za podréz do
$ 250,000 motywujgc to wzgledami inflacji. Szacowany catkowity koszt projektu
SpaceShipTwo w 2011 roku wynidst ok. 400 milionéw dolarow.

Za wyjatkiem silnika rakietowego, ktory musi by¢ uzupetniany paliwem i
utleniaczem po kazdym locie, SpaceShipTwo jest w petni kosmicznym
pojazdem wielokrotnego uzytku.

6. Turystyczny rynek kosmiczny. Analiza i przyszte trendy

Badania pokazujg, ze ludzie na ogét posiadajg ciekawosc¢ podrézowania do
réznych miejsc. Niemniej jednak, jest to wyrazone pragnienie, nie znajgce
kosztow i ryzyka. Oczywiste jest, ze wystarczy, ze Iludzie wykazujg
zainteresowanie i majg mozliwosci finansowe, aby spetni¢ to marzenie. Jednak
ze wzgledu na wysokie ceny, bardzo niewielu osobom do tej pory dato sie
polecie¢ w przestrzeh kosmiczna.

Badania marketingowe sg niezbedna dla komercyjnej turystyki kosmicznej w
zbadaniu dla kogo turystyka kosmiczna moze by¢ przeznaczona poprzez
zrozumienie zachowan konsumentow w odniesieniu do takich ustug. W zwigzku
z tym, ze mamy do czynienia z nowym przemystem, nie jesteSmy w stanie
opiera¢ sie na historii lub przesztych zachowaniach konsumentéw, aby moc
traktowac je jako podstawe do dalszych badan.
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Turystyka kosmiczna jest technologicznie mozliwa, nie mniej jednak istnieje
wiele zmiennych i zagrozen, ktdore muszg by¢ analizowane z punktu widzenia
przedsiebiorcéw oraz réwniez przez potencjalnych konsumentéw. Na przyktad
zwigzek miedzy popytem klientow oraz cenami ustug turystyki kosmicznej, jakie
najwazniejsze elementy i doswiadczenia kierujg klientami, ktorzy chcg zaptaci¢
okreslong cena.

Oczywiscie ludzie zwracajg uwage na cene podrézy, ale takze na aspekt
bezpieczenstwa tego rodzaju doswiadczenia. Latanie w kosmosie jest nadal
niebezpieczne i wszyscy turySci muszg zaakceptowac fakt, ze ponoszg oni
stosunkowo wysokie ryzyko w zakresie utraty zdrowia lub zycia. Przecigzenia
podczas startu i lgdowania, skutki ekspozycji na uczucie bezwtadnosci oraz
fakt, ze cata podrézodbywa sie w stosunkowo matej przestrzeni to elementy,
ktére mogg mie¢ wptyw na zdrowie nawet najbardziej wytrwatych ludzi. Jest
oczywiste, ze w przypadku lotéw orbitalnych, testy skrajnych fizycznie i
psychicznie warunkow sg bardziej szczegotowe niz dla lotow suborbitalnych.

Turystyka kosmiczna oraz przemyst kosmiczny poczynit w ostatnim czasie
niesamowite postepy, rozwijajgc technologie kosmiczng, aby zmniejszy¢ koszty
eksploracji kosmosu. Caty projekt SpaceShipOne, w tym dwa zbudowane
prototypy oraz lot wahadtowca, kosztowatokoto 25 milionéw dolaréw. Kwota ta
jest mniejsza od tego co NASA'® wydaje w jeden dzien eksploarcji kosmosu.
Jesli te tanie metody technologiczne ostatecznie umozliwig podréze kosmiczne
za znacznie mniejsze ilosci pieniedzy, poczaws zy od wysokosci $ 200000-cena
za jednego turyste kosmicznego w Virgin Galactic, podroze kosmiczne stang
sie bardziej dostepne dla wiekszej liczby osob, zwtaszcza w odniesieniu do
wynikow analizy rynkowej, ktéra stwierdzita, ze potencjalni klienci sg bardzo
wrazliwi na cene. Badania pokazujg, ze co najmniej 10 milionéw ludzi z catego
Swiata bedzie chciatoprzeznaczy¢ swoje wynagrodzenia dla podrézy
kosmicznych.

W celu zrozumienia i pogtebienia potrzeb i preferencji rynku docelowego,
naukowcy, organizacje rzgdowe i komercyjne przeprowadzit badania rynku w
Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Wielkiej Brytanii i Japonii. Wyniki badan sg
trudne do interpretacji w kategoriach potencjalnych wahan spowodowanych
czynnikami cen, bezpieczenhstwa podrdzy i projektowanej oferty produktowe;j.

Jednakze po analizie i interpretacji wynikow tych badan, naukowcy doszli do
kilku wnioskow. Pierwszym jest to, ze wiekszos¢ respondentow stwierdzito, ze
sg gotowi zaptaci¢ réwnowartos¢ jednego do trzech miesiecy wynagrodzenia za
wycieczke w przestrzen kosmiczng. Miedzy 10 a 20% badanych stwierdzito, ze
chcg przynajmniej raz w zyciu poswieci¢ swoje wynagrodzenie na takg podroz.
Poziom zainteresowania zalezy od pici. Respondentki na ogdét wyrazity
zainteresowanie 0 5-10% nizsze niz mezczyzni. Badanie obejmowato rowniez
kwestie zwigzane z wymaganiami i oczekiwaniami przysztych turystéw

8 NASA (ang. National Aeronautics and Space Administration) (pol. Narodowa Agencja
Aeronautyki i Przestrzeni Kosmicznej) — agencja rzadu Stanéw Zjednoczonych, odpowiedzialna
za narodowy program lotdw kosmicznych, ustanowiona 29 lipca 1958 r. na mocy National
Aeronautics and Space Act[3], zastepujgc poprzednika — National Advisory Committee for
Aeronautics. NASA nie wchodzi w sktad struktury zadnego ministerstwa (departamentu). Ma
status niezaleznej agencji podlegtej bezposrednio Prezydentowi USA. Oprdcz programu lotow
kosmicznych agencja jest rowniez odpowiedzialna za dlugofalowy (zaréwno cywilny, jak i
wojskowy) program badan przestrzeni kosmicznej. W lutym 2006 r. NASA sama okreslita swoje
cele, uznajgc ze jej misjg jest ,utorowanie drogi dla przysziej eksploracji kosmosu, odkryciom
naukowym oraz badaniom z dziedziny aeronautyki. Zrédto: Wikipedia.
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kosmicznych. Gdy poproszono ich o informacje ile czasu chcieliby spedzi¢ w
przestrzeni kosmicznej, 37% respondentow wskazywato na okres 2-3 dni. Na
pytania dotyczgce potrzeb osobistych, respondenci przede wszystkim
wskazywali na potrzebe prywatnosci i higieny w przestrzeni.

Turystyka kosmiczna w przysztosci bedzie gtownie kierowanado klasy
Sredniej w zakresie zamoznosci.

Turystyka kosmiczna bedzie bardzo podobna do turystyki na powierzchni
Ziemi. Niewielkaczes¢ oferty w niszowym segmencie, bedzie skierowana do
bardzo zamoznych ludzi, ale wiekszo$¢ oferty bedzie kierowana do klientéw z
klasy sredniej. Turystyka kosmiczna i przemyst bedzie miat trudnosci w
znalezieniu najbardziej dochodowe] strategii gospodarczej dla prowadzonych
operaciji. Dlatego obecnie jest bardzo trudno przewidziec¢, jak ten segment rynku
bedzie sie rozwijat w przysziosci. Faktem jest, ze potrwa kilka lat, zanim
wspomniane dosC wysokie poczatkowe ceny ustabilizujg sie na poziomie
akceptowalnym dla wiekszosci spoteczenstwa klasy sredniej.

Aby zoptymalizowa¢ dochody turystyki kosmicznej, nalezy uzywac
odpowiedniej strategii cenowej i marketingowej.Jedna ze strategii poczatkowo
wprowadza wysokie ceny na nowy produkt, aby uzyskac jak najwieksze zyski.
Tak wiec, na poczatku, bilety na wycieczki te zostang zakupione przez bardzo
bogatych ludzi. Strategia ta zaktada, ze koszt biletu bedzie sie zmniejsza¢ w
miare uptywu czasu, w sekwencjach dyktowanych popytem rynkowym oraz
odpowiednig segmentacjg. Takie podejscie sprawi, ze kazdy klient zaptaci
maksymalng kwote jakg bytby sktonny zapfacic.

Oczekuje sie, ze liczba turystéw kosmicznych bedzie rosta o ok. milion
rocznie, cena biletu spadnie do ok. $ 10,000. Wspomniane badania wskazujg
rowniez, ze ludzie na catym sSwiecie sg juz gotowi na przygode w przestrzeni
kosmicznej, pomimo wysokiej ceny i duzego ryzyka. Turystyka kosmiczna w
poczatkowym okresie bedzie kierowana do bogatych i odwaznych mtodych
ludzi. To oni wydajg sie by¢ najlepszym adresatem stanowigcym rynek
docelowy ze wzgledu na swojg mitodzienczg beztroske, zbuntowanie oraz
akceptowalny niski poziom komfortu oraz $wiadomosé, ze beda jednymi z
pierwszych pasazeréw w przestrzeni kosmiczne;.

Kolejne badania zrealizowano w 2002 roku wsréd 450 osob w Stanach
Zjednoczonych. Przeprowadzono z nimi rozmowy przez telefon w celu
uzyskania informacji o ich opinie o podrézach kosmicznych. Kazda dyskusja
trwata okoto 30 minut. Badani posiadali roczny dochdd rodziny miedzy 250.000,
a 1 milionem dolaréw. Sredni wiek badanych bytok. 57 lat, tylko 18% z nich byto
miedzy 30 a 49 rokiem zycia. W ujeciu procentowym 70% badanych stanowili
mezczyzni. Respondenci zostali poinformowani na czym polegajg podréze i
turystyka kosmiczna. 28% respondentdow wyrazito zainteresowanie takim
doswiadczeniem. Natomiast ponad 40% z nich stwierdzito, ze nie chciataby
doswiadcza¢ podrézy kosmicznych. Kiedy poinformowano ich o tym, jak
wyglada przygotowanie i badania przed takim lotem w kosmos, wszystko sie
zmienito. Tylko 19% byto nadal zainteresowanych, natomiast odsetek o0so6b
niezainteresowanych wzrést do 57%. Poréwnujgc odpowiedzi na te dwa
pytania, nalezy zatozyC, ze prawdziwa i szczegoOtowa prezentacja podrozy
kosmicznych moze znacznie wptyngé na popyt. Najwazniejszym aspektem
takiej podrézy, wyrazonym przez 60% respondentow, byto to, ze bedg mogli
zobaczy¢ Ziemie z kosmosu. Reszta oséb wymienita w nastepnej kolejnosci
interesujgce miejsca, uczestnictwo w eksperymentach zwigzanych z
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uruchomieniem promu kosmicznego, niewazkos¢ i wreszcie interakcje z
rzeczami i doswiadczeniami, do ktorych tylko astronauci i naukowcy majg
dostep. Wsrdéd pytanych osob istniata ogromna che¢ zobaczenia, jak rozne
kontynenty przesuwajg sie przed oczami, bez widocznej granicy miedzy
krajami. Jesli chodzi o koszt podrézy, tylko 16% respondentow byto sktonnych
zaptaci¢ maksymalng kwote ustalong na poziomie $ 250,000.

Z badan wynikneto zatem, ze gtdwnym powodem, ze respondenci nie chcag
uczestniczy¢ w podrézach kosmicznych jest ich bardzo wysoka cena.

Badanie to zostato przeprowadzone nie tylko po to, aby dowiedziec sie, jaki
jest popyt na podréze kosmiczne, ale takze dla ustalenia strategii i przysztych
tendencji w zakresie popytu na turystyke kosmiczng w ciggu najblizszych 20 lat.
Odsetek 10% respondentéw byto bardzo zainteresowanych podrozg kosmiczng
i bytoby sktonnych zaptacic maksymalng cene. Wyniki badan Futron
Corporation?® stwierdzity, ze w 2021 roku, podréze orbitalne moze odbywac
15.000 pasazerow rocznie, przynoszgc dochody w wysokosci 700 milionow
dolaréw. Zwykle kiedy na rynku pojawia sie nowa ustuga lub produkt, krzywa
popytu uktada sie w ksztatcie litery ,S”. Na poczgtku obserwuje sie wstepng
powolng absorpcje produktu przez klientow, ktérzy zapoznajg sie z produktem.
Nastepnie nastepuje okres szybkiego wzrostu popytu, gdy rynek w petni
angazuje sie w jego zakup, ktory konczy sie spowolnieniem, kiedy rynek
osiggnie nasycenie.

Rys. 5. Projekt przysztego pasazerskiego statku kosmicznego. Zrédto: Google.

Kolejne badanie zostato przeprowadzone w 2006 roku na 783 australijskich
respondentach o wysokich dochodach. Sposrdd nich, 54% stanowili mezczyzni.
Sredni wiek wynosit 41 lat, a 29% respondentéw byto miedzy 26 a 35 rokiem
zycia. Badanie to wykazato réwniez, ze potencjalni konsumenci sg wrazliwi na
cene. Przy cenie $ 50.000 okoto 20% badanych byto
zainteresowanychpodrézami suborbitalnymi. Gdy cena wzrosta do ponad
200.000 $, odsetek spadt o potowe. Potencjalni klienci preferowali operatoréw
amerykanskich i australijskich kosztem japonskich, niemieckich, angielskich i
rosyjskich. Wyrazili takze zwiekszone zainteresowanie w zakresie zasad
bezpieczenstwa realizowanych przez operatorow przy organizowaniu podrézy
kosmicznych. Zostato réwniez wskazane, ze pionowy start i Igdowanie jest
preferowanym trybem rozpoczecia i zakonczenia podrozy.

Potencjat ekonomiczny rozwoju turystyki kosmicznej jest bardzo duzy.
Rozw0j tego typuturystyki przyniesie znaczace korzysci, zaréwno pod
wzgledem gospodarczym jak i spotecznym. Mozemy przewidzieC ogromny
wzrost tego rodzaju aktywnosci w przysziosci, nawet w stopniu

19 Futron Corporation to amerykanska firma, ktéra jest dostawcg rozwigzan wspierajgcych
decyzje w zakresie zarzgdzania. Laczy biznes, technike, wiedze z zarzgdzania oraz zdolnosci
analityczne tworzgce rozwigzania dla poprawy decyzji, wydajnosci i wyniki. Futron oferuje
przede wszystkim swoje produkty i ustugi dla przemystu lotniczego, w tym lotnictwa, obrony,
administracii, telekomunikacji, technologii i rynkéw miedzynarodowych. Zrédto: Wikipedia.
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przezwyciezajgcym rozwoj lotnictwa na powierzchni Ziemi. Dotychczasowe
dziatania podejmowane w zakresie dziatalnosci w przestrzeni kosmicznej byty w
znaczacy sposobfinansowane z agenciji i organizacji panstwowych. W zwigzku
z tym, nie bylo koniecznosci generowania zysku bezposrednio w formie
finansowej. Korzysci byty naukowe, poniewaz wszelki postep i wszystkie nowe
wynalazki i odkryciadoprowadzity do rozwoju technologii, ktére pomogty nam w
naszym codziennym zyciu, nawet jesli nie mamy jasnej w tym zakresie
Swiadomosci. Wystarczy wspomnie¢ o satelitach komunikacyjnych, satelitach
GPS?° i miniaturyzacji technologii.

Istniejg opinie stwierdzajgce, ze rozwdj turystyki kosmicznej nie posiada
wartosci ekonomicznej. Opinie te biorg sie stad, ze, jak wspomniano powyzej,
jak dotad, finansowanie technologii i podrozy kosmicznychbyto realizowane w
wiekszosci z subsydiéw panstwowych i jako takie nie byty przeznaczone na
pokryciekosztéw i generowanie zyskow.

Powodem, dla ktérego bezposredni wkiad ekonomiczny agencji
kosmicznych w turystyke kosmiczng jest bardzo niski, pomimo ogromnego
panstwowego finansowania dla tych instytucjijest to, ze nie starajg sie rozwija¢
ustug, ktére spoteczenstwo moze i chce kupowac.

Innym powodem jest to, ze w organizacjach rzgdowych finansowanych
publicznie, przewazajg biurokratyczne zachowania okres$lajgce, ze zwrot z
inwestycji publicznych nie zawsze jest priorytetem dla pracownikow.

Rozwdj sektora turystyki kosmicznej bedzie generowat, oprocz posrednich
osiggnie¢ naukowych i technologicznych, w bezposredni sposob wazny element
gospodarczego wzrostu. Doprowadzi to do gwattownego wzrostu tego sektora.
Poniewaz turystyka kosmiczna ma potencjat, aby sta¢ sie nowg wazng gatezig
przemystu turystycznego z wykorzystaniem zaawansowanych technologii
kosmicznych, ekonomiczne skutki tego rozwoju bedg istotne nie tylko dla tego
sektora, ale rowniez dla globalnego postepu gospodarczego i rozwoju
spoteczenstwa. W tego typu przedsiewzieciach, inwestor jako cel ma gtoéwnie
zwrot z inwestycji i zyski, a co za tym idzie, bedzie chciat, aby
zmaksymalizowac efektywno$¢ wszystkich proceséw w celu zminimalizowania
inwestycji. Nie trzeba lepszej strategii informowania opinii publicznej i mediow w
zakresie globalnych korzysci ekonomicznych, ktore mogtyby powsta¢ w zwigzku
z rozwojem komercyjnych lotow kosmicznych. Dziatalnos¢ kosmiczna stanie sie
ogromnym generatoremrozwoju gospodarczego,a generowane koszty spadng
w przysztosci dramatycznie, co doprowadzi do przyspieszenie rozwoju tego
przemystu.

Turystyka kosmiczna stanie sie dziatalnoscig, angazujgcg bardzo wiele
podmiotéw(zarowno po stronie operatoréw jak i beneficjentow) i bedzie
generowacC znaczgce zyski w nadchodzgcych dekadach. Wazne jest, aby to
zaakceptowac i zda¢ sobie sprawe, ze w bardzo krétkim czasie, turystyka
kosmiczna, moze by¢ realizowanaz takim natezeniem i czestotliwoscig jak inne

20 Global Positioning System (GPS) — wiasciwie GPS-NAVSTAR (ang. Global Positioning
System — Navigation Signal Timing and Ranging) — system nawigacji satelitarnej, stworzony
przez Departament Obrony Stanéw Zjednoczonych, obejmujgcy swoim zasiegiem catg kule
ziemskg. System skiada sie z trzech segmentéw: segmentu kosmicznego — 31 satelitéw
orbitujgcych wokét Ziemi na $redniej orbicie okotoziemskiej; segmentu naziemnego — stacji
kontrolnych i monitorujgcych na ziemi oraz segmentu uzytkownika — odbiornikow sygnatu.
Zadaniem systemu jest dostarczenie uzytkownikowi informacji o jego potozeniu oraz utatwienie
nawigacji w terenie. Zrodto: Wikipedia.
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formy turystyki na Ziemi. Ze wzgledu na niesamowite doswiadczenia, ktére
bedzie oferowa¢ konsumentowi, stanie sie istotnym segmentem catego sektora
turystycznego.

7. Podsumowanie

Wzrost tego, co nazywamy "turystykg kosmiczng" bedzie miat znaczacy
wpltyw kulturowy, spoteczny i gospodarczy w XXI wieku. Na skutek wptywu
zagospodarowania przestrzeni kosmicznej zyska wymiar ekonomiczny i
spoteczny i bedzie oznaczac¢ prawdziwy poczatek "ery kosmicznej", w ktorej
duza czesC spoteczenstwa bedzie wystepowaé¢ i angazowacC sie w roli
pasazerow, klientow, pracownikéw, operatorow i menedzeréw. W poréownaniu
do dotychczasowej sytuacji, gdzie w przewazajgcej mierze kosmosem zajmujg
sie pracownicy panstwowych agencji kosmicznych, role sie odwrocg i prywatni
konsumenci ustug kosmicznych oraz dostawcy stang sie wiekszoscia.

Poczatek pobytow rekreacyjnych na stacjach orbitalnych i lotow
turystycznych otworzy droge do rewolucji w sposobie postrzegania i
zarzagdzania spoteczenstwem. Trudno wyobrazi¢ sobie kierunek, w ktérym ten
pierwszy krokbedzie poczgtkiem. Tak jak 100 lat temu, pojawienie sie samolotu
radykalnie zmienito Swiat i wygenerowatonowy przemyst lotniczy, tak i teraz
mozemy przewidzie¢ podobng transformacje w zakresie dziatalnosci cztowieka
w przestrzeni kosmicznej. Petne zrozumienie, ze innowacje kosmiczne
przeksztatcgnasze spoteczenstwo, inspirowane okreslonymi przyktadami,
zachecajgcymipotencjalnych inwestoréw, bedzie generowaé ogromne zyski w
diuzszej perspektywie, nawet jesli poczatkowe koszty nie wydajg sie byc¢
uzasadnione. Przedstawione badania obrazujg, ze obecnos¢ potencjalnych
klientow wskazuje zaréwno na popyt na podréze kosmiczne jak réwniez na
dostepnos¢ finansowania dla tej dziatalnosci. Wyniki te sg zachecajgce dla
inwestorow turystyki kosmicznej, poniewaz ceny sg nadal dosé¢ wysokie i
wymagania dotyczgce prowadzenia tego rodzaju dziatalnosci nie sg jeszcze w
petni usystematyzowane. Liczba przedsiebiorstw branzy turystyki kosmicznej
bedzie rosta,a ceny biletow ,kosmicznych” bedg spadac.

Przeptyw innowacji i generowany rozwoj tej dziatalno$ci wptynie na nasze
spoteczenstwo na wiele réwniez innych sposobdéw. Wptyw prywatnego
podrozowania w kosmos i turystyki kosmicznej rozwinie wiele powigzanych
dziatan niezbednych do wspierania tego nowego przemystu.

Zainicjowane juz zostaty, po raz pierwszy w historii eksploracji kosmosu,
prywatnie finansowane przedsiewziecia. Bedg one waznym aspektem w
tworzeniu branzy turystyki kosmicznej.

Przestrzen kosmiczna jest wazna nie tylko dla przysztosci transportu, handlu
i nauki. Pokonanie granicy przestrzeni powietrznej i podrézowanie w przestrzeni
kosmicznej reprezentuje przyszios¢ w naszej wyobrazni. Jasne jest, ze
zdolnos¢ do pokonania tej granicy jest jednym z motoréow rozwoju cztowieka.

Do tej pory niewiele osob miato okazje by¢ na orbicie Ziemi. Tylko oni
doswiadczyli tak zwanego ,efektu panoramicznego”, patrzgc na naszg planete
jako catosci, z daleka. Patrzgc na Ziemie z kosmosu, zobaczyli i zrozumieli, ze
wiekszos¢ granic, dla ktérych walczymy, sg wyimaginowane i ze atmosfera
wydaje sie bardzo cienka, delikatng warstwg ochronng podtrzymujgca zycie,
jakie znamy. To do$wiadczenie zwigzane z podrézg w kosmos jest podstawowe
I osobiste, ale jego wielko$¢ nie moze by¢ watpliwa, czy odrzucona. Jest
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mozliwe, ze w wyniku wzrostu dostepnosci do podrézy kosmicznych, to
doswiadczenie bedzie prowadzi¢ do lepszego zrozumienia jednos$ci ludzkosci i
naszych relacji z innymi planetami i cywilizacjami. Moze to prowadzi¢ do
radykalnego przeksztatcenia spoteczenstwa, w stopniu i w wielkosci, ktora
przekracza biezgce granice i naszg wyobraznie.
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