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De todos es conocida la discusién violenta que sostuvieron Newton y
Leibniz a propésito de la invencién del cdleulo infinitesimal. Lo cierto es
que cada uno de ellos lo habia 'inventado' por su cuenta; pero hay que de-
cir también al punto que no fueron ellos sino los 'parteros? ;ie una inveneidén
que estaba en el ambiente. Es decisivo sefialar, pues, la importancia gue
4iene saber szlgo, pero saberlo con conciencia explici‘t;a de que se sabe, es
decir, sabiéndolo de manera que se sabe muy bien lo que se sabe, Ademés del
enorme esfuerzo, Newton y Leibniz afiadieron la conclencia exacta y explici-
ta de la enorme importancia para la matemética y para la ciencia de lo que

ellos »estaba.n sabiendo.

Hay que alabar a Newton y Leibniz por la osadf{a de su quehacer matend-
tico, pues ambos, de manera mucho més segura que los mateméticos que les
precedisron, se atrevieron a realizar lo que desde los griegos ~y sobre todo
desde. que Arquimenedes nos legé la aplicacién continuada del método de
exhaucién de Eundoxo~ estaba prohi'dido, volviendo la espalda al pasado que
buscaba un método pars la tintuicién! o descubrimiento de resultados, que
luego debfan probarse rigurosamente para ser considerados vdlidos. Su méto-
do no tiene para ellos rigurcsa demostracién, pero estd justificado, aunque
sea provisionalmente, por la fecundided y cBherencia de sus resultados. Nues-
tros autores no se queden enredados en el problems concreto que estudian,
sino que buscan y obtienpen en su juego un grado de abstraccién que les lle-
va a la generalidsd de un método: el tratamiento algebraico de toda suerte
de problemas sobre tangentes, rectificacién de lineas, cuadraturas, mdximos
v mfnimos, etc. Consiguen asi lo que Vidte habfa logrado en la teoria de las
ecuaciones y Descartes en la geometria. Nace as{ un 'método! que estd prefia~
do de infinitas posibilidades nuevas; escriben en el 4mbito de las matemdti-

cas su discurso del método.

Newton enmarca su muevo método en las cuestiones del movimiento. rara
€1, dados cuerpos en movimiento, x, y, z Son las eouaciones de’ sus novi-
mientos, p, g, * sSus velocidades respectivas (luego, a partir de 1691, se~

rén las fluxiones %, ¥, }, lo que busca es la relacién entre esas veloci-—
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dades. Se interesa para ellc en las lineas Infinitesimales que describen en
cada momento los cuerpos considerados, que son proporcionales a sus veloci-
dadea: ai los guerpos A y B describen las lineas x, y , én el momento si-~
guiente estardn en X+po, F+40 , en donde o' puede siempre hacerse desapa-
recer en la relacién de velocidades buscada, como ya vié Fermat.

Su presupuesto es bien definide: las magnitudes matemdticas no vienmen
constituidas ﬁor partes, por pequefias que se hagan, sino que forman un con~
tinuo. Las lineas no son adieién de partes, sino que se generan por el movi-
umiento de puntos, ete., De igual manera el tiempo viene generado por un flujo
continuo. Para Newbon, estas generaciones tienen verdadero lugar en la natu~
ralega, puediendo ser observadas en ftodo momento en el movimiento de lo=m
cuerpos.

"Expone {Mewton) la idea de deducir el 4rea partiendo ‘de la ordena—
da, por la consideracién del drea como una cantidad naciente, que
trota y se incrementa por un flujo continue en proporecidén a la lon-
gitud de la ordenadsa, y suponiendo crecer la abaecisa uniformente en
proporcién al tiempo. Y 2 partir de los momentos del tiempo, da el
nombre de momentos a los momenténeos inorementos o partes infinita-
mente pequefias de la abscisa y éres, generalmente en momentos de
tiempo”,

Estamos miempre en la presentacién newtonians en un contexto de marcade
preferencia por las series de términos infinitas: trata siempre de ver cémo
las éreas, las longitudes de curvas, los volimenes y superficies de sélidos,
asl como sus centros de gravedad, pueden ser determinadoa por su método con
ayuds de las ecuaciones reducidas a series de infinitos términos.

Y, todo lo que el andlisis comin efectda por medio de ecuaciones
con un mimero finito de términos -~cuando ello es posible-, éste mé-
todo siempre lo consigue por medic de las ecusciones infinitas: por
tanto no dudo en atribuirle el nombre de Andlisis".

As{ desoribe Newton los dos probdlemas bésicos de su método: 1) dada la
longitud del espacioc continuamente (o en cada instante de tiempo), encontrar
la velocidad del movimiento en ocualquier tiempo propuesto; 2) dada la veloci-
dad de movimiento continuamente, encontrar la longitud del espacio deserito
‘er cuslquier tiempo propuesto. O, dicho en los Prineipia de manera més madu~
ra: dada une ecusoién cumlquiers gque contengs las cantidades fluentes, encon~
trar las fluxiones, y viceversa. Se distingue 'momento! (el inoremento o de-
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oremento momentédneo de cantidades que crecen Yy decrecen en movimiento perpe-
tuo, por tanto no magnitudes fisicaa, sino principios nacientes de las magni-
tudes fisicas) de 'fluxién' (las velocidades de los inerementos o decrementos,
o cualesquiers cantidades finitas proporcionales a ellas), E1 sfmbolo 'o! es

un momento, mientras que el sfmbolo ‘%' (al comienzo 'p') es una fluxién.

Para Newton, por fin, su método de las fluxiones v el métode de las di-
ferencias de Leibniz son una y le misma cosa (y %o'y dx significan el mis-
mo momento"), como lo afirme el Juicio de la Sociedad Real de Londres:

"IV. Que el Método Diferencial es uno y el mismo con el Método de
las Fluxioneas, excepto en el nomdre y el modo de la notacidn, 1lla-
mando el Sr. Leibniz diferencias a lo que el Sr. Newton llama mo-
mentoa o fluxiones, marcéndolas con la letra 4 s 1o que el Sr.
Newton no utiliza, Por ello, como la verdadera cuestién no es ver
quién inventé este o mguel método, sino ver quien fue el primer in-
ventor del inico método...".

Por dltimo, Newton encuadrard al finsl de su -vida toda su obra sobre el
nétodo de las fluxiones en un contexto amplio en el que se defiende a ultran-
za a la filosoffa experimental contra los hacsdores de hipbtesis metafisi-
cas: "en esta Filosoffa las Hipétesis no tienen lugar, 2i no es como 'conje-

turas o cuestiones propuestas pars ser sxaminadas por experimentos",

Leibniz, por su parte, se interesa desde el mismo comienzo de su trebae
jo matemético por la universaiidad de los procesos. Asi lo hace también cuan~
do busca una teoria de las transformacién de unas lfneas en otras cuyo obje-
to eé llegar -por otro procedimiento més general que el de las series de

infinitos términos- a 1fness de manejo mds sencillo en el nuevo edlculo:

"Los cuales pasos son tales que aparecen al punto & quien progresa
siguiendo la naturaleza misma (de las lineas), ¥ contienen el ver-
dadero método de los indivisibles concebido de una manera més gene—
ral, el cual -en cuanto yo 1o 8é- no ha sido hasta el presente ex—
plicado con suficiente universslidad®.

Con laa palsbras que é’igu.en caracteriza el mismo Leibniz sus Intimos

intereses matemdticos, que coineiden con sus intereses en todos los campos:

"Innumerables casos mds podrfa proponer, los cuales en nada cederian
en slegancia y exactitud, pero mi Indole es tal que, una vez detec~
tado el método general, quedo contento de tener la cosa en mi poder,
y dejo de buena gana lo restante a otras manocs; se trata en efecto
de cosas que deben apreciarse solamente en cuanto perfeccionan el
‘arte del descubrimiento y perfeccionan la mente, Si algunos puntos
resultan obscuros, me alegraréd de elucidarlos”.
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La gran preocupacién de Leibniz es ia.generalidad, la universalidad, la
bisqueds de un algoritmo. Asi le caracterisza N. Bourbaki: "la slgebrizacién
progresiva del andlisis infinitesimal, es decir, su reducecién & un cdleunlo
operscionsl provisto de un sistena de notaciones uniformes de cardcter algé-
brieo". En el celebrado artfculo de 1684 que shora conmemoramos, el proplo

Leibniz decfa asf:

"Del conocimiento de este particular Algoritmo o de eate céleulo
que llamo diferencial, todas las deméa operzciones pueden obiener-
se mediante el célculoc comin, y obtenerse los méximos y minimos,
as{ como las tangentes, sin que sea necesario separar las fraccio-
nes, los irracionales y otros vinculos, como déb{a hacerse segin
los Métodos hasta ghora publicados”.
la presentacién leibnizians del céleulo diferencial e integral es de
una perfeccién tén sibita, que hay que decir gque en ello todoas gomos leib-

nizisnes.

Poi otro lado, tiene Leibniz perfecta cuenta de los mateméticos que le
ban precedide en dar un gran impulso al método qﬁe 41 completa. Entre ellos,
cita a Galileo, Cavalieri, Fermat, Descartes, Paseal, G, de St, Vincent,
Wallis, Huygens, J. Gregory, Barrow, Mercator y Newton. Una de las pasiones
de Leiﬁniz era la historia.

Por fin, tiene Leibniz una muy clara idea de las diferencias existentes
entre su método y el de Newton: "Veo que su célculo estd de acuerdo con el
mio, pero pienso que la considerscién de las diferencias y las sumas es més

" propia pare iluminar los espiritus”.

Para leibniz, como lo consideran los hisforiadores, la relacién dy/dx
no es mucho més que un coclente geométrico, mientras que para el d1ltimo New-
ton, sobre todo, la derivada estd en el meollo mismo de su trabajo. Ademés
de 1las ya resefiadas, ésta es una de las grandeé diferencias de ambos métodos.
Pero, como dice, ¢.H. Edwerds, a pesar de que las espectaculares aplicaciones
de las matemdticas de Newton a los problemas cient{ficos, que inspirardn mu-
chos de los progresos en matemiticas del s;glo XVIII, dichos avances vienen
frecuentemente de la mano de matemdticos continentales que usan la maquina-

ria analftice de Leibniz, més que los métodos newtonianos.
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