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A diario se producen

20 mil libras de POLVO

en 413 km de via publica

na investigacion de la Carrera de Ingenieria Industrial de
.l ; la Universidad Técnica de Manabi (UTM) muestra que a

diario se recogen 20 mil libras de polvo en 413 kildmetros
de la via publica en la ciudad de Portovigjo. El estudio de la
carrera se elaboré durante cinco meses y participaron en él
alumnos y catedraticos del Alma Maéter.
El estudio concluye que en la capital provincial se recogen
aproximadamente 14 libras por metro cuadrado. Eso significa
que si la Municipalidad hace un barrido de 1464,9 Km2 diario, en
la ciudad se recogen aproximadamente 9,15 toneladas de polvo
al dia
El objeto de este trabajo fue evaluar la contaminacion producida
por el polvo en la ciudad de Portoviejo y disponer de un diagndstico
general del mismo en el ambiente. Ademds, se realizaron
definieron los focos principales de polvo urbano, al objeto de
poder llevar a cabo acciones de mitigacion o correctoras que
conduzcan a la disminucion del grado de contaminacion ambiental.
El estudio define al polvo como un sistema disperso (aerosol) de
particulas solidas heterogéneas en un gas (aire).

1. INTRODUCCION

POLVO

El polvo puede definirse como un sistema disperso
(aerosol) de particulas solidas heterogéneas en un
gas (aire).

Caracteristicas

Los aerosoles no son constantes en su composicion, sino
que tanto su masa como el numero de particulas por
volumen de aerosol varian con el tiempo, como conse-
cuencia de la sedimentacion de las grandes particulas
por la fuerza de la gravedad y el movimiento Browniano
y aglutinacion de las particulas pequenas. Estas
ultimas tienen poca tendencia a unirse, sin embargo,
cuando hay particulas mayores, estas tienden a actuar
como nucleos de atraccion de las pequenas.

Otro fendmeno que tiene lugar es el de que las particulas
frecuentemente se cargan debido a roces y fricciones.
Cuando las particulas se cargan con el mismo signo,
tienden a repelerse, la aglutinaciéon se hace por tanto
mas dificil, y consecuentemente su sedimentacién. Por
el contrario, si se cargan con distinto signo, el fenémeno
que ocurre es el contrario, favoreciéndose asi la
concentracion y sedimentacion de las particulas.



Finalmente senalar que con el
paso del tiempo, el polvo fino
tiende a rodearse de una capa de
aire absorbido, originando una
presidon parcial superior a la
atmosférica que disminuye con la
distancia. Por esta razon las particulas
de polvo después de un tiempo no
tienden a aglutinarse.

Comportamiento dinamico

Para que una particula suspendida
en un fluido se mueva a través de
él, se requiere la existencia de una
diferencia de densidad entre la
particula y el fluido. Cuando esta
sedimenta, esta sometida a tres
fuerzas diferentes, La fuerza de la
gravedad, la de flotacion (principio
de Arquimedes) y la de rozamiento,
de manera que la resultante de
todas ellas seran:

R=F,-Fp-Fg=F,- (F;+ Fp)

La fuerza de la gravedad es la
causante de que la particula caiga
con una aceleracion g. Sin embargo,
y tal como se ve experimentalmente,
Esta se ve progresivamente frenada
por las otras fuerzas ya que la
fuerza de rozamiento es proporcional
al cuadrado de la velocidad,
llegando un momento en que la
aceleracion sera nula y por consi-
guiente la particula caerd con
velocidad constante. A esta velocidad
se le llama velocidad limite y esta
regida por la ecuacion de Stokes:

g (p;—p)x D?
18 xn

Donde:

v = velocidad de sedimentacion
(cm/sQ)

ps= densidad de la
(g/cm?)

p = densidad del fluido (g/cm3)

g = aceleracién de la gravedad
(cm/sg?)

D = Diametro de la particula (cm)

n = viscosidad del fluido (en
poises)

particula

En la tabla siguiente, se dan las velocidades de sedimentacion en aire
de particulas esféricas de densidades y tamaros diversos.

Diametro (um) Velocidad de sedimentacion (cm/sg)
ps=1 g/cm? ps=2 g/lcm? ps=5 g/cm?
100 30 50 120
50 8 16 40
10 0.35 0.7 1.8
5 0.08 0.15 0.45
1 0.003 0.007 0.018

Velocidades de sedimentacion

De acuerdo con la tabla, el polvo
mas fino no tiene, practicamente,
movimiento independiente del aire,
en el que permaneceran suspendidos
largo tiempo.

Inicialmente, se considera que las
particulas por encima de 50 ym
son sedimentables, siendo el
“polvo fino” las particulas con un
tamafno maximo de 10 a 20 ym.

Generacion y dispersion de
particulas

La formacion de nubes de polvo
tiene lugar fundamentalmente
debido a dos fendmenos.

e Accion primaria: Es la generacion
del polvo. Normalmente es una
accion mecanica que proyecta
particulas finas a alta velocidad,
desde un estado de reposo al aire.

Ejemplos de este tipo de accion
son rectificadoras y pulidoras
(unidireccionales) o el impacto de
un cincel sobre wuna piedra
(multidireccional).

¢ Accion secundaria: La dispersion
debido a la propia velocidad de
salida y a corrientes de aire secun-
darias que las transportan hasta
lugares lejos del lugar de formacién.

Clasificacion:
El polvo se puede clasificar:

Sedimentables

5 Inhalables
Por su tamafo L
Toracicas
Respirables
Polvo Polvo
Por su forma )
Fibras
= Animal
or su
L Vegetal
composicion (?ge a
Mineral

La influencia del tamafio es de
gran importancia en Salud Ocupa-
cional, porque de él depende la
mayor o menor facilidad de pene-
tracidn de polvo en el organismo.

Como ya hemos visto, el camino
que deben de recorrer las particulas
de polvo para poder penetrar en el
organismo es el siguiente:

¢ Nariz: Es el primer filtro en el que
el aire es calentado, humedecido y
parcialmente desprovisto de parti-
culas por impacto en las fosas
nasales y sedimentacion. Son
eliminadas por estornudos, muco-
sidades, etc.

e Faringe y Laringe: Aqui las
particulas retenidas pueden ser
expulsadas por via salivar o via
esofagica.
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* Arbol traqueobronquial: Aqui
las particulas por fendmenos
similares a los anteriores son
expulsadas al exterior por los cilios
que tiene este aparato.

e Alvéolos: Las particulas que han
alcanzado la region alveolar, se
depositan en las paredes, tanto
por fendmenos de difusion como
sedimentacion. EI mecanismo de
expulsion es muy lento y solo
parcialmente conocido quedando
la mayor parte de las particulas
retenidas en las paredes alveolares.

De todo lo expuesto se deduce
que cuando menor es el tamafio
de la particula mas facilidad de
penetracion en el organismo tiene,
lo que ha llevado a la definicion de
las siguientes fracciones de parti-
culas en funcion de su tamafo.

Mientras que las particulas de
diametro superior a 50 um
sedimentan con rapidez, las menores
de 5 ym presentan una velocidad
de sedimentacion muy pequenia,
pudiendo permanecer en suspension
durante largo tiempo en la atmosfera
de trabajo o ser arrastradas por
corrientes de aire hasta puntos
distantes de su lugar de origen.
Son precisamente las particulas
menores de 5 pym, las que tienen
mayor importancia desde el punto
de vista fisiopatoldgico, ya que la
probabilidad de alcanzar los alvéolos
pulmonares aumenta a medida
que disminuye el diametro.

Tipos de fracciones

Todas las consideraciones hechas
en el apartado interior permitieron
definir dos conceptos diferentes:

e Fraccion inhalable: La fraccién
masica del aerosol total que se
inhala a través de nariz y boca.

* Fraccion extra toracica: Frac-
cion masica de las particulas inha-
ladas que no penetran mas alla de
la laringe.
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* Fraccidon toracica: Fraccion
masica de las particulas inhaladas
gue penetran mas alla de la laringe.

e Fraccion traqueo-bronquial:
Fraccidon masica de las particulas
inhaladas que penetran mas alla
de la laringe pero no pueden penetrar
a las vias respiratorias no ciliadas.

* Fraccidon respirable: Fraccion
masica de las particulas inhaladas
que penetran en las vias respiratorias
no ciliadas.

CONTROL DE LOS
CONTAMINANTES QUIMICOS

INTRODUCCION

Se entiende por control a la elimi-
nacion o reduccion de la contami-
nacion ambiental por debajo de los
valores limite aceptados.

Para conseguir este propdsito, se
puede actuar sobre tres puntos:

* Sobre el foco de generacion de
contaminante.

e Sobre el medio de difusion del
contaminante.

* Sobre el receptor del contaminante

ACTUACIONES SOBRE EL
FOCO DE CONTAMINANTE
Métodos humedos:
Es uno de los métodos mas senci-

llos de control de polvo.

METODOS Y APARATOS DE
TOMA DE MUESTRAS Y
ANALISIS

TOMA DE MUESTRAS

Basicamente existen dos tipos de
aparatos de medida.

¢ De lectura directa: dan el resultado
"in situ".

e Captadores de contaminantes:
el andlisis hay que realizado poste-
riormente en el laboratorio.

SISTEMAS DE LECTURA
DIRECTA

Se utilizan para andlisis cuantitativos
detectando y dando directamente
el resultado analitico.

Conimetro.- Sirve para evaluar
orientativamente el polvo suspendido
en aire. El fundamento es el
siguiente: el aire contaminado, es
obligado a pasar mediante un
émbolo a través de una tobera
donde, debido a su poca seccion,
se acelera, siendo proyectado
finalmente sobre unas placas de
vidrio ligeramente engrasadas
donde quedan adheridas las particulas.
El contaje se realiza mediante un
microscopio que incorpora el
propio aparato.

SISTEMAS DE CAPTACION
DE CONTAMINANTES

El esquema basico es el siguiente:

AIRE

-
CAPTADOR
+

MEDIDOR
DE FLUJO

:

ASPIRADOR

Sistemas de filtracion.- Mediante
este sistema, la retencion de parti-
culas del contaminante se produce
sobre un soporte material o mem-
brana porosa, también denomina-
da filtro.

Los filtros se colocan en un porta-
filtros (cassette) de tres cuerpos
sobre un cartén poroso que sirve
de soporte.



Los tipos de filtro mas utilizados
son los siguientes:

Filtros de PVC: Se fabrican de
numerosos tamafios y diametros
de poro. Los mas usados son de
37 mm. de diametro y 5 uym. de
tamano medio de poro.

Estos filtros se montan en un
cassette de plastico de triple

cuerpo con un soporte de celulosa.

Se utiliza para la captaciéon de
polvos, humos, etc. y posterior
analisis gravimétrico.

ANALISIS
Caracteristicas

¢ En Salud Ocupacional se utilizan
una serie de técnicas analiticas
cuyas caracteristicas fundamentales
son:

e Gran sensibilidad, pues se opera
con muestras de muy baja concen-
tracion.

* Rapidez y seguridad en los resul-
tados.

¢ Necesidad de preparacion previa
de las muestras por procedimientos
determinados tanto por la técnica a
utilizar como por el contaminante a
analizar.

* Utilizacién de reactivos especiales
y limpieza adecuada del material.

¢ La eleccién de la técnica adecuada
para la realizacién de una determi-
nacion, esta condicionada por el
contaminante, exactitud de los
resultados y posibles interferencias.

¢ Coste elevado tanto de los equipos
como de su mantenimiento.
Técnicas analiticas mas utilizadas

Gravimetrias: determinacion de

polvos y humos.

ACTUACION SOBRE
EL RECEPTOR DEL
CONTAMINANTE

Entrenamiento e instruccion:
Importante no solo para los trabaja-
dores, sino también para la direccion
de la empresa.

Proteccion personal: Se considera
como el método de control menos
adecuado y debe de aplicarse solo
cuando no sea factible la utilizacién
de ningun otro método de control,
0 bien en situaciones de exposiciones
cortas o esporadicas.

ENFERMEDADES PRODUCIDAS
POR LA EXPOSICION AL
POLVO

Descripcion

La exposicion repetida y prolongada
en el trabajo a ciertas substancias
puede provocar un conjunto de
enfermedades pulmonares cuyos
efectos  permanecen  incluso
después de que esa exposicion
termine. Algunos trabajos debido a
los materiales que se manejan, al
tipo de trabajo o al ambiente en
que se desarrollan, suponen un
mayor riesgo para las enfermedades
profesionales pulmonares que
otras. Los mineros de carbdn son
el caso mas conocido de este tipo
de enfermedades, pero no son los
unicos. Por ejemplo, trabajar en un
garaje o en una fabrica textil
expone a la persona a productos
quimicos peligrosos, polvos y fibras
que pueden provocar problemas
pulmonares de por vida si no se
diagnostican y tratan correctamente.
Las diferentes sustancias que
pueden afectar a los pulmones en
un ambiente laboral se clasifican
segun su origen en polvos orgénicos
e inorganicos.

Son una causa muy importante de
incapacidad laboral transitoria y
permanente, y de enfermedades
incapacitantes a largo plazo, supo-
niendo una grave alteracion de la

calidad de vida de estas personas
y un coste elevado para los sistemas
de salud de todos los paises del
mundo, tratdndose paraddjicamente
de un grupo de enfermedades que
suele estar unido al desarrollo
industrial de una region.

De acuerdo con la Asociacién
Americana del Pulmén (American
Lung Association):

¢ Las enfermedades profesionales
pulmonares son la causa principal
de enfermedades relacionadas
con el trabajo.

* La mayoria de las enfermedades
profesionales pulmonares son
debidas a la exposicion repetida y
prolongada, pero incluso una unica
exposicion severa a un agente
peligroso puede dafar los pulmones.

¢ Las enfermedades profesionales
pulmonares se pueden evitar.

e Fumar puede aumentar tanto la
gravedad de una enfermedad
laboral pulmonar como el riesgo de
desarrollar cancer de pulmén.

Diferencias entre el
inorganico y el organico

polvo

En un ambiente mal ventilado, las
particulas suspendidas en el aire
se acumulan en las vias respiratorias
pudiendo  causar  problemas
pulmonares. Estas particulas pueden
estar formadas por una combinacién
de: polvo, pdlenes, mohos, suciedad,
minerales, cenizas y hollin.

Las particulas de materia del aire
provienen de diversas fuentes,
como fabricas, chimeneas, tubos
de escape, incendios, minas,
obras de construccion y también
de la agricultura. Cuanto mas finas
son las particulas mas facilmente
pueden dafar a los pulmones,
debido a que son inhaladas con
mayor facilidad profundamente en
los pulmones, desde donde
ademas pueden ser absorbidas al
resto del cuerpo.
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Inorganico hace referencia a
cualquier sustancia que no contenga
carbono, excepto ciertos 6xidos de
carbono simples, como el monéxido
de carbono y el diéxido de carbono.
Orgénico hace referencia a
cualquier sustancia que contenga
carbono, excepto los 6xidos de
carbono simples, los sulfuros y los
carbonatos metalicos.

Ejemplos de enfermedades por
polvos inorganicos

e Asbestosis: La asbestosis es
causada por la inhalacién de fibras
microscépicas de asbesto. Estas
se hayan en las caferias y otros
materiales de la construccion, y en
los forros de los frenos y los
embragues, afectando pues esta
enfermedad a obreros de la cons-
truccion y a mecanicos de coches.

e Neumoconiosis de los trabajado-
res del carbén.

e Silicosis: Es una enfermedad de
los pulmones causada por la inha-
lacion de cristales de silice que se
encuentran en el aire de las minas,
fundiciones y de manejo de explosivos,
asi como en las fabricas de piedra,
arcilla y vidrio.

Ejemplos de enfermedades por
polvos organicos

* Bisinosis: La bisinosis es causada
por polvo que se produce al procesar
el algoddn, pudiéndose producir
una enfermedad similar en la
manipulacion de otras fibras
textiles como el lino o el canamo.

¢ Neumonitis por hipersensibilidad
(alérgica): es una enfermedad de
los pulmones debida a la inhalacién
de esporas de hongos procedentes
de heno mohoso, excrementos de
pajaros y otros desechos organicos.
Es conocida como pulmén del
granjero.

e Asma ocupacional o asma

laboral: es debida a la inhalacién
de ciertos irritantes en el lugar de
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trabajo, tales como polvo, gases,
humos y vapores, que aparece en
el medio laboral.

Sintomas

Las enfermedades profesionales
por exposicion a sustancias dafinas
para los pulmones producen
diferentes cuadros segun la
sustancia en cuestién, el tiempo y
la intensidad de la exposicion. Sin
embargo, los sintomas suelen ser
muy parecidos en todas ellas,
siendo muy similares a los que
sufren los fumadores.

* Tos.

¢ Expectoracion.

* Dificultad para respirar.

¢ Dolor en el pecho.

* Opresion en el pecho.

* Ritmo de respiracion anormal.

Los sintomas de las enfermedades
profesionales pulmonares pueden
parecerse a los de otras condiciones
0 problemas médicos. Suelen
terminar en diferentes rangos y
tipos de fibrosis pulmonar, dando
segun la sustancia patrones
pulmonares  restrictivos  (que
impiden la correcta expansiéon de
los pulmones) u obstructivos
(impiden el paso del aire por los
bronquios) Siempre consulte a su
médico para el diagndstico.

Existen para alguna de estas
sustancias una forma de presentacion
aguda o subaguda que puede
cursar de forma mas rapida con
fiebre y dificultad respiratoria,
llevando en los casos mas graves
a la muerte en un breve periodo de
tiempo.

Por otro lado, no debemos olvidar
la relevancia de estas enfermedades
como causas predisponentes a
diferentes tipos de cancer pulmonar
y de la pleura, de manera independiente
y sinérgica a otros cancerigenos
como el tabaco.

Diagnéstico

Las enfermedades profesionales
de los pulmones, requieren en un
inicio una correcta historia clinica
en la que queden claros los factores
predisponentes, tales como el
grado de exposicion laboral a
ciertas sustancias, la duracion de
la misma, y la correcta correlacién
de los sintomas y su tiempo de
aparicion con la exposicion. La
realizacion de rayos X del pecho
es la primera prueba que se debe
realizar para el diagndstico, siempre
teniendo en cuenta que esta
puede sobre o infraestimar la
afectacién pulmonar. Por todo
esto, deben realizarse varios
examenes para completar el estudio
y determinar el tipo y la gravedad
de enfermedad pulmonar. Entre
ellas se incluyen las siguientes:

e Exadmenes de la funcion del
pulmén - exdmenes de diagndstico
que sirven para medir la habilidad
de los pulmones para realizar
correctamente el intercambio de
oxigeno y de diéxido de carbono.
Estos examenes se suelen hacer
con aparatos especiales en los
que la persona debe respirar.

* Biopsia pulmonar, con examen al
microscopio de tejidos, células y
liquidos de los pulmones.

e Estudios bioquimicos y de las
células de los liquidos de los
pulmones.

* Examen de la reactividad de los
bronquios o las vias respiratorias.

e Otras pruebas de imagen, como la
Tomografia Axial Computerizada (TAC).

El seguimiento y tratamiento de las
enfermedades pulmonares profe-
sionales y ambientales es un
problema sobreafiadido por su
complejidad, ya que en el momento
del diagnostico suelen ser enfer-
medades no reversibles, para las que
tan solo es posible un tratamiento
sintomatico no curativo.



Resulta pues fundamental la
prevencion, que puede fortalecerse
mediante la labor del médico de
atencion primaria, del médico de
empresay con las medidas legales
de prevencion de riesgos laborales
en las empresas en las que son
frecuentes estas neumopatias.

Prevencion

La mejor prevencion contra las
enfermedades profesionales de
los pulmones consiste en evitar
inhalar las sustancias que la producen,
ya sea logrando disminuir la
emisién de dichas sustancias o
bien evitando el contacto con las
vias respiratorias mediante el uso
de mascarillas u otros métodos de
proteccion. Otras medidas preventivas
pueden ser:

e No fumar. Fumar puede aumentar
el riesgo de padecer una enfermedad
laboral pulmonar.

* Utilizar los dispositivos de proteccion
adecuados, como por ejemplo
mascarillas, cuando en el aire
haya irritantes y polvo. En este
punto es importante que no todas
las mascarillas son validas para
evitar la inhalacion de todas las
particulas, siendo pues necesario el
uso de una que se adecue a los riesgos
particulares de cada exposicion.

e Evaluar la funcién del pulmon
mediante una espirometria (una
evaluacién de la funcion del
pulmén que se realiza en el
consultorio del médico) con la
frecuencia que su médico le aconseje
para familiarizarse con la funcion
de su pulmon.

e Educar a los trabajadores sobre
los riesgos de enfermedad del
pulmon.

e Contratar a un experto en salud
laboral para que investigue el
ambiente en el lugar de trabajo en
busca de riesgos de enfermedad
laboral de los pulmones.

Tratamiento

El tratamiento especifico sera
determinado por su médico basandose
en lo siguiente:

¢ Su edad, su estado general de
salud y su historia médica.

¢ Que tan avanzada esta la enfer-
medad del pulmén y el tipo de
enfermedad.

¢ Su tolerancia a determinados
medicamentos, procedimientos o
terapias.

e Sus expectativas para la trayectoria
de la enfermedad.

Como ya hemos comentado, no
existe ningun tratamiento curativo
para este tipo de enfermedades.
Una vez instaurado el dafo pulmonar
crénico, tan solo se pueden instaurar
medidas sintomaticas, como el
empleo de broncodilatadores,
corticoides u oxigeno domiciliario,
que se reservara a formas muy
avanzadas. Una excepcion son las
formas agudas de algunas de
estas enfermedades que pueden
responder en un principio a la
evitacion de la exposicion y el uso
de corticoides y antihistaminicos.

Neumoconiosis
Descripcion

Las neumoconiosis corresponden
a un grupo de enfermedades que
actualmente son incluidas dentro
de la llamada patologia ambiental,
y dentro de esta, en el gran grupo
de lesiones producidas por la
contaminacion del aire. El término
neumoconiosis significa literalmente
la presencia de polvo dentro del
pulmon.

Son por tanto enfermedades
pulmonares crénicas causadas por
inhalacion prolongada de polvos
inorganicos, se aplica este
concepto a cualquier aerosol (ya

sea en particulas o en forma de
humos o vapores), o particulas de
carbon (ya sea mineral, grafito o
artificial), y la reaccion fibrética
que se produce en el tejido pulmonar
como consecuencia de las particulas
depositadas. Esto es, las neumo-
coniosis  estan  directamente
relacionadas con la contaminacion
del aire.

Se deben cumplir tres circunstancias:
* Exposicion a polvo inorgénico.

e Tamano de la particula adecuado
para alcanzar directamente el
alvéolo y no quedar atrapada en la
via aérea superior.

* Tiempo de exposicion prolongado
para que se acumule una cantidad
suficiente de particulas.

Las neumoconiosis mas importantes
son aquellas que tienen el potencial
de progresar hacia lesiones irrever-
sibles, frecuentemente fibrosas, ya
sea de caracter nodular o difuso.
Las mas frecuentes y que revisten
desde el punto de vista clinico una
mayor importancia por su repercusion
sobre el parénquima pulmonar son la:

* Neumoconiosis de los trabajadores
del carbon

» Silicosis

¢ Asbestosis

e Beriliosis

Ademaés, existen muchas otras
neumoconiosis que no evolucionan
con la gravedad de las anteriores,
pero que también han de ser reco-
nocidas como neumoconiosis:

* Siderosis
e Estanosis
¢ Baritosis
e Bizinosis

Causas, ¢como se produce esta
enfermedad?

Las neumoconiosis son el producto
de la inhalacién en cantidad suficiente
durante un tiempo prolongado, de
polvos inorganicos u organicos.
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Estos producen una reaccién del
tejido pulmonar que lleva a fibrosis
y a alteraciones en la funcion
respiratoria. El riesgo de desarrollar
la enfermedad depende de:

e La dosis de particulas inhaladas
y retenidas

e La cantidad de particulas inhaladas
y retenidas

* El tiempo de exposicion

 El tamano de las particulas

e La actividad biolégica del polvo
para inducir una reaccion tisular
fibrogenética

elLa respuesta y sensibilidad

individual

OBJETO DE LA INVESTIGACION

El objeto de este trabajo es el de
evaluar la contaminacién producida
por el polvo de la Ciudad de Portoviejo
y disponer de un diagndstico general
del mismo en el ambiente.

e Determinacion de fuentes de
polvo.

* Definicion de los focos principales
de polvo urbano, al objeto de
poder llevar a cabo acciones de
mitigacion o correctoras que
conduzcan a la disminucién del
grado de contaminacién ambiental.

e |dentificar los posibles efectos
que produce el polvo en la salud.

MATERIALES Y METODOS

a. TIPO DE ESTUDIO
Exploratorio, prospectivo, transversal

b. TIPO DE DISENO
No experimental

c. AREA DE ESTUDIO
Ciudad de Portoviejo
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d. ZONA DE MUESTREO

PROCEDIMIENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

a) CAPACITACITACION A
ENCUESTADORES:

Para la recoleccién de datos se
capacitd a Estudiantes y Docentes
de la Carrera de Ingenieria
Industrial de la Universidad Técnica
de Manabi sobre objetivos del
estudio, estructura y contenidos de
la encuesta de datos, y normas de
registro de datos obtenidos a fin de
tener criterios técnicos establecidos.

b) ZONAS DE EVALUACION:

e Zona Hospitalaria y Educativa:
Son aquellas en que los seres
humanos requieren de particulares
condiciones de serenidad vy
tranquilidad, a cualquier hora en
un dia.

e Zona Residencial: Aquellas
cuyos usos de suelo permitidos, de
acuerdo a los instrumentos de
planificacion territorial, corresponden
a residencial, en que los seres
humanos requieren descanso o
dormir, en donde la tranquilidad y
serenidad son esenciales.

* Zona Comercial: Aquella cuyos
usos de suelo permitidos son de
tipo comercial, es decir, areas en
que los seres humanos requieren
conversar, y tal conversacion es
esencial en el propésito del uso del
suelo.

e Zona Industrial: Aquellas cuyos
usos de suelo es eminentemente
industrial, en que se requiere la
proteccién del ser humano contra
dafnos o pérdida de la audicion, y la
necesidad de conversacion es
limitada.

e Zonas mixtas: Aquellas en que
coexisten varios de los usos de
suelo definidos anteriormente.
Zona residencial mixta comprende
mayoritariamente uso residencial,
con la presencia de actividades
comerciales.

PROCESAMIENTO DE DATOS

El procesamiento de la informa-
cion se realizd con el apoyo de la
informatica. Ademas se trabajo
con el paquete estadistico SPSS
para Windows vs 10.; para ello se
estructurd las bases de datos
correspondientes.



INVESTIGACION

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para realizar la valoracion sobre la posible afeccion de la contaminacion del polvo en la ciudad de Portoviejo,
se utilizaron estandares de comparacion obtenidos de la informacion bibliografica disponible. (Organizacion
Mundial de la Salud <OPS/OMS> y Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente,
<CEPIS>). A través de las siguientes preguntas :

Cuando usted percibe polvo ¢ Cual es su reaccion? Cuando usted percibe polvo, ¢con que frecuencia se irrita?
BSelrita ®Semalesta 0 Seestresa B Otras B Humca BAveces 0 Frecuentemente B Sismpre
R 43 421 4z
556 944 ‘
133 378
13,3
6.7
Sectar 1 Sector } Sector 1 Sector 2
En su opinion, ¢ Cual es el mayor efecto que provoca Segun su opinién el polvo afecta a las personas que
el polvo en las personas? tienen problemas
W Estrés W Anguilias 0 Ansiedad W Depresion 0 Alevgias
B beshvos B Todos
100
956 16¢
718
4.2
LY 26 11 156
156 156 156
Sector 1 Sector 2
Sextor Sextor 2
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¢El polvo que se percibe diariamente afecta a la
convivencia familiar?

En su opinidn, ¢ A quienes afecta el polvo?

m5 mHo

Lertar Sechir 12

B Adultes B ARcianes B Hides B Embarazadas

100

955

B4

711

Sector 1 Sedtor 2

¢Al percibir polvo diariamente le afecta en el sueno?

¢ COémo reacciona al saber que algun pariente tiene
infeccion por causas del polvo?

B5i mHe

Lmctor ¥

Lrtnr 1

B heirrita B Semolesta 0 No pacanada

100

Sector Sector 2

¢Considera Ud. Que el polvo afecta a la concentracion
de los nifos y nihas?

¢ Cree usted que el estar expuesto al polvo constantemente
una persona puede desarrollar algin problema psicologico?

100

66,7 5 EHo

Sechor 1 Sechor 2

100

E 5 WHo

6.7

Sector 1 Sedtor 2
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¢Sabe Ud. De algun familiar que por polvo haya desarrollado
alguna enfermedad cronica y que enfermedad?

100

421 5 WMo

Sector 1 Sector 2

¢ Cual cree Ud. Que deben ser las medidas preventivas
para que el polvo no ocasione ningtin problema emocional?

100

Sector 1 Sector }

m Calles Asfaltadas

m Proteccidn delas colinas

B Mejor Barrido

® Particlpacion chudadana

w Mejoramiento dela
aclings racion municipal

INVESTIGACION

CONCLUSIONES

Teniendo como referencia un informe realizado por
el municipio de Portoviejo que dice”La direccion
de Aseo e Higiene, cuenta a su cargo con un
equipo y personal permanente destinado a
tareas de recoleccion. El Barrido alcanza cerca
de un 83% de eficiencia, El trabajo de recoleccion
cubre un area de 565 hectareas alcanzando
una eficiencia de 100% en el casco urbano y
80% en los sectores urbanos marginales”, con
este antecedente se concluye lo siguiente:

En la ciudad de Portoviejo se recoge aproxima-
damente 14 libras por metro cuadrado eso
significa si la municipalidad ase un barrido de
1464,9 Km2 diario, en la ciudad se recogen
aproximadamente 9,15 toneladas de polvo al dia

RECOMENDACIONES

Aplicar esta investigacidon al proyecto que se
realizé en el afio 2009 sobre “FORTALECIMIENTO
DE LAS CAPACIDADES LOCALES PARA LA
GESTION INTEGRAL DEL RIESGO EN EL
CANTON PORTOVIEJO, PROVINCIA DE

MANABI, ECUADOR”.

Prohibir las construcciones en las zonas
propensas a deslizamientos.
Organizar y emprender acciones de prevencion
de deslizamientos
* Prohibir los cortes en las laderas si no esta
totalmente seguro de la resistencia de ese suelo.
e Construir zanjas, drenajes, alcantarillas y
cunetas firmes que permitan el desagiie ordenado
de la montana, para que no deje que el agua
se filtre en el interior de las laderas.
Rellenar las grietas de la ladera con suelo-
cemento para que el agua no se filtre.
Detener la erosiéon que causa deslizamientos
Evitar: quemas y talas, surcos en el sentido de
la pendiente.
Proteger el terreno, sembrando plantas que
crezcan rapido y se extienda facilmente
cubriendo el suelo. Estas barreras deben ser
horizontales a través de la pendiente.
Sembrar en curvas de igual nivel, o sea
siguiendo las curvas naturales del terreno.
Proteger las zonas cercanas a los nacimientos
de agua, arroyos y quebradas sembrando
pasto y bambu, entre otras especies.
Prohibir el amontonamiento de basura o desechos
en suelos de pendiente porque terminan
tapando desagues.

octubre 2011/ Lajéchica |53




