Un BIBLIOTECA SEDE BOGOTA

77011519367336

Revista cde Vedama vetennana

ANO XI1I1

BOGOTA, 1944 N<? 85

CONSIDERACIONES SOBRE LA IDENTIFICACION

DE LOS PRINCIPALES ANAEROBIOS DEL GENERO

"CLOSTRIDIUM"™ PATOGENOS PARA LOS ANIMA-
LES DOMESTICOS (¥

INTRODUCCION

La identificacion de anaerobios
del género “Clostridium”, consti-
tuye uno de los capitulos mas di-
ficiles que contempla la Bacterio-
logia. S'agaces investigadores en
todo el mundo y a través de mu-
chos afics, han dedicado lo mejor-
Je sus esfuerzos a la busqueda de
cales agentes, y los resultados oD-
tenidos hasta hoy son muy con-
tradictorios, debido precisamente a
la complejidad d'el tema.

Capacidades, tiempo, prepara-
cion, he aqui la indispensable he-
rramienta para un trabajo de se-
mejante indcle. Careciendo de ella,
pedimos excusas al desafortunado
lector por la esterilidad de estas
lineas.

Queremos consignar nuestro pro-
fundo agradecimiento para el doc-
tor Reinaldo Caicedo, Presidente de
Tesis y muy noble amigo; para el
Dr. Erich Schultze, digno Director
riel Instituto “Behring” de Bojszctd
autoridad en la materia tratada;
para el doctor José Velasquez, Pro-
fesor y amigo ilustre; para el per-
sonal técnico del Instituto Behring-

Por ERNESTO SAENZ LONDORNO

CAPITULO |

Importancia de los agentes del ge-
nero “Clostridium” en la patolo
gia de los animales domésticos

Dentro del género “Clostridum*
se agrupan en Bacteriologia graii
namero de gérmenes de muy diver-
so significado que se hallan pro-
fusamente extendidos en la natu-
raleza. Algunos juegan un pape)
importante en la Patologia huma-
nd y animal, otros, los mas, arras-
tran su vida saprofita en la tierra
y tubo digestivo de los seres vivos,
siendo incapaces de producir al-
teracion alguna de su salud. La
mayoria de los del grupc patége-
no, viven también de msnera sa-
rcrofita en el tubo digestivo del
hombre y de los animales, aprove-
chando determinadas circunstan-
cias para virulentarse. Tanto los
unos como los otrcs, desempefian
un rapel preponderante en la pu-
trefaccion de los cadaveres.

Algunos de estos agentes atacan
indistintamente al hombre y a los
animales, produciendo en ambos la
misma enfermedad, y ejemplo de
ellcs es el CI. tetani causante en uno
y otros del “Tétanos”. Tienen otros,
especificidad por alguna especie,

(*) Tesis de grado calificada “Meritoria”.
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como el Cl. hemoliticum bovino,
causante de la “ictero-hemoglobi-
nuria bacilar” bovina. Existen por
Gltimo gérmenes, que segun la es-
pecie atacada, producen enferme-
dades clinicamente diferentes, y asi
vemos al Cl. perfringens como prin-
cipal agente de la “Gangrena Ga-
seosa” humana y como factor etio-
légico de ciertas Entero-toxemias
especificas de ovinos.

Pero si en Patologia Humana des-
empefan ellcs un papel muy impor-
tante por ser los responsables de la
tan temida “Gangrena Gaseosa” y
de gravisimas intoxicaciones como
el Tétanos y el Botulismo, en Pato-
logia Veterinaria llenan un capitu-
lo fundamental. Las afecciones ba-
jo el comun titule de “Edema Ga-
seoso” (Edema maligno, Gangrena
gaseosa, Carbon Sintomatico, Ente-
ro-toxemias infecciosas), el “Téta-
nos”, especialmente en los equinos,
el “Botulismo” en diferentes espe-
cies, etc., son flageles constantes de
los ganados, que gozan de perma-
nente actualidad en dondequiera
gque existan animales.

CAPITULO 11

Nomenclatura, division y papel pa-
togeno de los agentes del género
“Clostridium” en medicina
veterinaria.

Consideramos este capitulo de in-
terés, pues las diferentes denomi-
naciones que anotamos y las distin-
tas enfermedades a que hacemos re-
lacion, han sido tomadas de varios
libros, los. cuales, individualmente,
no hacen mencion sino del personal
criterio de su autor. Principalmen-
te los europeos, han contribuido a
volver muy confusa la clasificacion,
ya que para un misme germen y
una misma enfermedad, existen de-
nominaciones francesa, alemana, in-
glesa. etc. Hay también investiga-
dores que creen ver en el agente por
ellos encontrado, una variedad dig-

na de un capitulo aparte, cuando en
realidad no se trata sino de razas y
de sub-razas con diferencias més o
menos triviales.

En lo relacionado con el CARBON
SINTOMATICO y para-SINTOMA.-
TICO de los europeos, producidos
respectivamente por el Cl. chauvoei
y CI. sépticum, nos permitiremos
denominarlos, “Carbon Sintomati-
co” por Clostridium chauvoei y
“Carbdn Sintomatico” por Clostri-
dium sépticum, pues al haber otros
gérmenes que también pueden pro-
ducir el sindrome “Carbén Sinto-
matico”, no dejariamos espacio pa-
ra ellos en la primitiva nomencla-
tura.

CLOSTRIDIUM SEPTICUM

Vibrién séptico (Pasteur) Bacilo
del Edema Maligno (Koch) bacilo
de Ghon y Sachs-Bacilo del Edema
Maligno de Hibler-Bacilo del Brad-
sot de Jensen-Bacilo de la Gangre-
na Enfisematosa de Kitt-Bacilo del
Edema Maligno de Ficker-Bacilo de
la Gangresa Para-enfisematosa de
Miessner - Cornilia pasteuri - Para-
Rauschbrand bacillus-Bacilus ulcs!-
ris gangrenosi-Bacilo de la Gastro-
mycosis ovina (Jensen). Sobre la
identidad del Cl. sépticum (Pas-
teur), con el bacilo del Edema Ma-
ligno (Koch) se ha discutido mucho.
Entre los autores modernos preva-
lece la creencia de que el ultimo, es
una variedad proteolitica, idéntica
al Cl. sporogenes.

Agente de:

1"—Algunos cases de “Carbon
Sintomatico” en bovinos: del 30% de
los casos de “Carb6n Sintomatico”
en ovinos (N? 13); de casi la to-
talidad de los casos de “Carbén
Sintomatico” del cerdo.

2°—Del clasico “Edema Maligno”,
consecutivo a heridas infectadas,
partos laboriosos, etc., en equinos,
rumiantes y porcinos, principal-
mente, y en menor escala en perros,
gatos y aves.
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s9—Del “Braxy” inglés o “Gas-
tromycosis ovina”, o también “Brad-
sot” de los paises del norte de Eu-
ropa (pero no de Alemania, en don-
de el “Bradsot” es producido por el
Cl. Gigas, como veremos adelante).
El “Braxy”, que practicamente ca-
rece de sindnimo en castellano, pu-
diera llamarse dé una manera gréa-
fica “Edema Maligno del Cuajar de
los ovinos”.

4°—Del “Grass ill” (Steward
Henderscn 1929) “Enfermedad del
Pasto de los corderitos”, que no es
mas que el “Braxy” de los peque-
fios.

5°—De una septicemia mortal de
la Foca (Urbain 1932) y del Elefan-
te marino (Urbain, Davesne, Men-
nerat, Bullier 1932 (15).

CLOSTRIDIUM CHAUVOEI

Bacilo de Chauvoei (Arloing,
Cornevin y Thomas 1879-1994) Ba-
cilo de la gangrena enfisematosa
de Foth-Bacilo Sarcoenfisematoso
de Feser - Rauschbrand - bacillus.
—Alemania— Bacillus anthracis
Symptomatici-Vacillus carbonis.

Agente de:

La mayoria de los cesos de “Car-
bdn Sintomético” en bovinos, y en
menor proporcién en cvinos; rara-
mente en cerdo?, cabrs. camello, re-
no, ballena, morsa. Excepcional-
mente en el caballo.

Algunos autores sostienen que
existen dos razas definidas y dife-
rentes de Clostridium chauvoei, bo-
vina la una y cvina la otra. Msrsh y
Junherr en América (N° 9) afirman
que no hay sino un Chauvoei. Pa-
rece en definitiva que existan dife-
rencias antigénicas de algunss ra-
zas que no atacan sino a una de las
dos especies.

CLOSTRIDIUM PERFRINGENS

(Veillon y Zuber 1897) Clostridium
welchii (Welch, Nutall 1892) Baci-
llus phlegmonis emphisematosae de

Eugenio Frankel Bacilo de la Gan-
grena Gaseosa-Bacilo gaségeno- Ba-
cillus aerogenes capsulatus (Welch)
Bacillus enteritidis sporogenes de
Klein-Bacillus saccarabutyricus im-
mcbilis-Bacilo de Schattenfroh vy
Grasberger.

Tiene dos variedades y cuatro ti-
pos. Las variedades son: Cl. perfrin-
gens var. Anaerogenes y Cl. per-
fringens var. Ejens. No se conocen
las acciones de estas dos variedades
en Patologia Veterinaria. Los tipcs
son cuatro:

Tipo A—No se ha descrito su pa-"
pei patégeno especifico en VeteriE
naria. F

Tipo B—“Lamb Disentery Bacitf
llus” (Dalling 1928) Bacillus agnif
Bacilo de la Disenteria de los Cor-£j
deros.

Tipo C—“Clostridium paludis’
(Me. Ewen 1930).

Tipo D—“Clostridium ovitoxicus’
(Benneth 1932).

Agente de:

TIPO A—1° “Carbdn Sintomati-c
co” de Bovinos (Zwick 1924),;
(Weinberg y Mihailesko 1928, Scott;
1928), etc. y de ovinos (Zwick 1924)J

2°—Del “Braxy” (Forgeot y Raif-i
Bey 1929, Doungall y Davesne 1931)'
y de lesiones intestinales del carne-j
ro que recuerdan el “Bradsot” (Ben-
nets 1930). £

3°—De la cléasica “Gangrena Ga-,
seosa” en bovinos (Gctze 1928) cor-v
deros (Me. Ewen 1930) y otros ani|
males, consecutiva principalmente
a heridas. fr

4°—De ciertas afecciones intestig
nales de las aves (Nakamura 1922;
Niemann 1930).

59—De una estomatitis gingivej*;
gangrenosa del Chimpancé (Bourt*
delle, Urbain 1931).

TIPO B—Ig Del “Lamb Disente-
ry” o “Bloodpens” (Dalling 1928) o
“Disenteria de los Ccrderos”. La
participaciéon de la Escherichia coli
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en la etiologia del “Lamb Disente-
ry”, ha sido definiaivamente des-
cartada por los recientes trabajos
de Dalling y Pool (16).'

.' 20—De algunos casos de diarreas
hemorragicas de potros (Masén J.
H. y Robinson E. M. 1938). (21)

TIPO C—Del “Struck” (Me Ewen,
Roberts 1930) en Inglaterra. En cas-
tellano podria denominarse esta en-
fermedad, “Enterc-toxemia aguda
de las ovejas adultas”.

TIPO D—Del “Pulpy Kidney”
(Montgomery, Rowlands 1934) vy
que en castellano traduciria “Rifién
pulposo” o mejor “Enfermedad pul-
posa de les rifiones de los corderos”.

Montgomery en 1935, aisla este
Tipo de una Enterotoxemia de ove-
jas adultas, y denomina la enfer-
medad “Strike” (No confundirla
con el “Struck”). Bennets en Aus-
tralia, lo encuentra también como
responsable de una entero-toxemia
de ovejas adultas que cataloga co-
mo “Struck” por Tipo D.

Fuera de los procesos anotados, se
describe al Clostridium perfringens
sin discriminacién de tipos, como
responsable del “Grass-Disease”
(Bertrand 1934) “Enfermedad de la
hierba” de los caballos, y de la “Te-
tania de la hierba” en las vacas
(Bertrand 1934). También como el
agente de determinadas hemoglo-
binurias acompafiadas de diarrea en
bovinos: como cémplice de algunas
coccidiosis y como factor etioldgi-
co de la “Gangrena Infecciosa” de
las ovejas, en Chile. (Sanz y Skiba).

CLOSTRIDIUM NOVYI

(Weinberg, Ségiun 1915) Clostri-
dium oedematiens, .Bacillus oede-
matis thermophilus, Bacillus ede-
matis maligni Il-Bacilo N° 5 (Von
Hibler 1908) Bacillus bellonensis
Sacgepée 1916) Bacillus neigeux
(Costa y Troiser) Bacilo de Edema
Gaseoso de Aschoff.

Agente de:

|9—Raros casos de “Carbon Sin-
tomatico” en bovinos, ovinos y cer-
dos (Me Ewen 1927, Weinberg 1928,
Scott 1928).

29—Del “Big head” o “Swelled
Head” (Bull 1929) “Cabeza enor-
me”, “Edema maligno de la cabeza
de las ovejas”.

39—De la “Black disease” (Gil-
ruth, Dodd 1918) “Enfermedad ne-
gra de las ovejas”. Esta misma en-
fermedad ha sido descrita como
“Hepatitis Necrosante infecciosa”
en Australia, y por Hopkork (17)
en Nueva Zelandia, baje' el nombre
de “Braxy like disease” (“Pseudo-
Braxy”). En Francia por Carré y
Debonerd como “Hepatitis Nodular
Necrosante”. La enfermedad esta
influenciada y asociada a la “Dis-
tomatosis hepatica”.

49—"“Edema Maligno” en bovinos,
ovinos, caballos y puercos, conse-
cutivo a heridas infectadas y, espe-
cialmente, en forma enzootica, des-
pués de castraciones y corte de co-
la en ovinos.

Una variedad del Clostridium oe-
dematiens, el Cl. gigas (Zeissler y
Rassfeld) es el productor del “Brad-
sot” germano. Kraneveld, describe
(1934) al CI. gigas como causante
de una osteomielitis bacilar del ba-
falo en la India (N° 15).

Algunos autores (17), Miessner,
Schoop, Curasson, han demostrado
que existe inmunidad cruzada en-
tre el Novyi y el Gigas, pero Zeiss-
ler y Rassfeld sostienen que hay al-
gunas diferencias que justifican la
consideracién del Clostridium gigas
como una variedad del Clostridium
oedematiens.

CLOSTRIDIUM BOTULINUM

(Van Ermengen 1897). Primitiva-
mente se describieron (G. S. Burke
1919) tres tipos de Clostridium bo-
tulinum: A, B y C. Luégo se han
descrito dos mas: el D.y el E. Fuera
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de estos tipos, existe una variedad
del tipo D., conocida ccmo el Clos-
tridium para-botulinum de Seddon,
importante en Patologia Veterina-
ria. Estos tipos se diferencian por
la especificidad de sus toxinas. Se-
gun Meyer (9), el Clostridium Pa-
rabotulinum equi de Theiler y Ro-
binson, es idéntico al tipc C. de
Bengston, y el Clostridium Parabo-
tulinum bovis, igual al tipo D. Este
criterio, que es el de muchos auto-
res, lo seguiremos en la descripcién
del papel patégeno.

Agente de:
TIPO C—(Clostridium Lucilia,
Clostridium “C” de Bengston).

19—Del “Limberneck”, “Cuello
blando”, “Cou-mou” (Dickson 1917),
de los pollos en Norte América. Es
éste el verdadero “Botulismo aviar”.

2°—Del Duck Sickness” (Kalm-
back) “Enfermedad de les patos”,
“Botulismo de los patos”, en Norte
América.

3°—De una “Paralisis espinal de
los caballos” en Africa, producida
por la ingestion de cadéaveres de ra-
tas. De una “Paralisis bulbar de los
caballos” de Australia. De una “Pa-
ralisis faringea enzodtica de los ca-
ballos” en Alemania, Suiza, Dina-
marca.

Graham (9) y sus colaboradores
en América, encentraron en el cie-
go de un caballo muerto de “Fora-
ge Poisoning”, el Cl. botulinum C.
Sin embargo, parece aue tanto el
“Forage Poisoning” de los america-
nos, como el “Grass Disease” de los
ingleses, que han sido considerados
como Botulismo equino, no sean tal
Botulismo, y mas bien se trate de
enfermedades por virus filtrables,
analogas al “Borna” y a la “Menin-
go-encéfalo-mielitis enzodtica equi-
na”. Lo mismo puede decirse del
“Grass Sickness” de Inglaterra, que
Tocker v Buxtcn (17) consideran
como producida por la toxina del
Cl. botulinum.

49—De algunos casos de “Botu-
lismo” en el ganado bovino o “Si-
lage disease” (Graham) o “Paralisis
faringea enzootica” de les bovinos
de Europa.

TIPO D—Del “Lamsiekte” del
Africa del sur o “Gallamsiekte” que
en Norte América es llamada “Cat-
tle Paralisis”. Kensly (Bib. 9) des-
cribe en Texas una “Paralisis lum-
bar bovina”, que Theiler identifica
con el “Lamsiekte”. Sabido es que
ésta, se encuentra ascoiada a una
“Afosforosis”.

VARIEDAD CLOSTRIDIUM
PARA-BOTULINUM DE SEDDON

Esta variedad es la responsable,
de la “Paralisis bulbar” del ganado
bovino australiano.

TIPO E—(Meyer, Gunnison) se
ha aislado del pescado alterado en
Rusia.

CLOSTRIDIUM HEMOLITICUM

Agente de:

La “lctero-hemoglobinuria baci-
lar bovina” (Red-water disease),
que en raros casos afecta a los ovi-
nos y al cerdo.

La variedad CLOSTRIDIUM HE-
MOLYTICUM SORDELLI, es des-
crita por Hauduray, Urbain, etc.
(15) como productora de la “Meada
de Sangre” en bévidos y ovines de
Chile.

Demnitz (11) ha querido identi-
ficar al Clostridium hemolyticum
bovis, con el Clostridium gigas, y
aun mas, las lesiones del “Bradsot”
germano, con las de la “lctero-he-
mo-globinuria bacilar”, pero para
lo primero se basa en caracteres
morfolégicos que tan poca impor-
tancia diferencial tienen dentro del
género Clostridium.

CLOSTRIDIUM TETANI

(Nicolaier 1885).

Agente de:

El “Tétanos” (Lockjaw de los in-
gleses; Starr-krampf aleman) en to-
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dos los animales domésticos. Son
especialmente sensibles el caballo,
asno y muia; luégo los bovinos y
ovinos; después el cerdo, cabra, pe-
rro y raramente las aves.

CLOSTRIDIUM FALLAX

(Weinberg Séguin).

Agente de:

Alguno? casos de “Carbdn Sinto-
mético” en la oveja (4).

Asociado a veces en procesos e in-
fecciones gangrenosas en diferentes
animales (Weinberg', Aynaud).

CLOSTRIDIUM DE LA PESTE

DEL RENO
Bacilo de la Peste del Reno.
(Lundgreen, 1897, Bergmann 1901).
Agente de:

“Peste del Reno” (Reindeer Pla-
gue), principalmente de los peque-
fios de uno a dos afios, en las regio-
nes de Laponia al norte de Suecia
y Noruega.

CLOSTRIDIUM SORDELLI

Clostridium bifermentans. Clostri:
dium foetidum (No confundirlo con
la variedad Sordelli del Clostridium
hemolyt’cum bovis).

Agente de:

Asociado a otros gérmenes, se le
encuentra a veces en afecciones gan-
grenosas. Su poder patégeno es
muy variable.

Los agentes del grupo “Proteoli-
tico” dentro del género Clostridium,
Cl. sporogenes, Cl. histolyticum, CI.
putrificus, pueden hallarse asocia-
dos en infecciones gangrenosas, he-
ridas infectadas (Weinberg, Beens-
tock).

Fuera de los gérmenes que hemos
enumerado y que tienen un papel
patégeno definido, sélcs o aislada-
mente, existe gran cantidad de sa-
profitos del género Clostridium que
pululan en la naturaleza, dificultan-
do extraordinariamente el diagnés-
tico de los verdaderos responsables.
Ellos: son, principalmente: Cl. buty-

ricum, Cl. beijerinckii, Cl. pasteu-
rianum, Cl. carnis. Cl. multifermen-
tans, Cl. difficile, Cl. nigrificans, Cl.
fissum, CIl. aerofetidum, CI. tyro-
sinogenes, Cl. parasporogenes, CI.
flabelliferum, CI. acetobutylicum,
Cl. felsirieum, Cl. roseum, Cl. sac-
charolyticum, CI. regulare, Cl. ven-
turelli, Cl. mucosum, CIl. pruchii,
Cl. filiformes, Cl. lentoputrescens,
Cl. fillamentosum, Cl. termosacca-
robutyricum, CI. sphenoides, Cl. ca-
loritolerans, Cl. tetanomorfum. CI.
putrefanciens, CIl. angulosum, CI.
alcaligenes, CI. cellulosolvens, CI.
capitovalis, Cl. ovalaris, Cl. zooglei-
cum, Cl. saratogoforum, Cl. tertium,
Cl. paraputrificum, Cl. cochlearium,
Cl. werneri, CI. dissolvens.

CAPITULO 1l

Estado actual del conocimiento de
las enfermedades producidas por
anaerobios en el pais.

Anotamcs ya la frecuencia y la
trascendencia que en el mundo en-
tero alcanzan las enfermedades pro-
ducidas por Clostridium. Los inves-
tigadores de otras partes trabajan
por esclarecer causas y efectos. En
nuestro pais, sabemos a ciencia cier-
ta que existe el “Carbén Sintomati-
co” en bovinos, sin maycres discri-
minaciones ni estadisticas sobre su
etiologia. Lo mismo podriamos de-
cir de casos esporadicos de “Edema
Maligno” en diferentes animales,
consecutivos principalmente a he-
ridas infectadas. El Tétancs se diag-
nostica frecuentemente, pero he-
mos de anotar, que pese a las pe-
culiares condiciones tropicales de
nuestro suelo, su presentacion es
bien escasa.

Observaciones clinicas, y segura-
mente de laboratorio, existen y de-
ben existir en el animo de los que
diariamente trajinan en el ejerci-
cio de la profesion. Habran alguncs
observado, casos de paralisis aviar
muy sospechosos de botulismo;
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otros, que se hubieren ocupado en
campafas y granjas ovinas, segu-
ramente han tenido que afrontar
ciertos brotes de gastro-enteritis en
corderos y ovejas adultas, que re-
cuerdan algunas enterotoxemias es-
pecificas. Cuantos casos de paréali-
sis espinales que atribuimos a muy
diversas causas, pueden ser mani-
festaciones de una intoxicacion bo-
tulinica. ¢Y por qué no pensar en
la posibilidad de una hemogLobinu-
ria bacilar?

Pero si es cierto que muchas de
éstas y otras conjeturas se hacen
diariamente por los médicos vete-
rinarios, poco es lo definitivo lle-
vado a efecto, para decir sin te™
mor y a cuatro vientos que existe
tal o cual entidad patoldgica espe-
cifica.

CAPITULO IV

Consideraciones generales sobre la

identificacion de anaerobios del gé-

nero “clostridium”. Descripcion del

método de Fortner para cultivos en;
cajas de agar-sangre-

Si el estudio diferencial de gér-
menes que se cultivan en condicio-
nes normales y en medios ordina-
rios, es dificultoso, qué no sera el
de aquéllos que requieren para des-
arrollarse un artificio bien dificil
de conseguir como el vacio. Sume-
se a esto, la cantidad enorme de mi-
croorganismos del mismo género
Clostridium y de diversas bacterias
saprofitas que pululan en la natu-
raleza, acompafiando con desespe-
rante constancia a los verdaderos
responsables.

Tres son los principios en los cua-
les se basan los métodos ideados
para realizar la anaerobiosis:

a) Exclusion simple del Oxigene.

b) Exhaustacion del Oxigeno.

c) Desplazamiento dei Oxigeno
por un gas inerte.

Estos tres principios, se traducen
en procedimientos fisicos, quimicos
y bioldgicos, dentro de los cuales'

caben las innumerables técnicas
puestas en practica. Puede decirse,
sin temor a equivocacion, que ca-
da investigador tiene un asomo de
originalidad en sus sistemas.

Dentro de los métodos basados en
procedimientos fisicos, los méas em-
pleados son, el de Liborius, el de
Von Esmarch y el de Roux, para
cultivos profundos en gelosa y gela-
tina; el de Wright para cultivos en
medios liquidos; el muy conocido
del tapon de aceite de parafina; los
de Hauser, Me. Intosh y Filaes, y el
de la bomba de Novy, basados en el
desplazamiento del aire, por el Hi-
drégeno.

De los métodos quimicos, que se
sirven de las propiedades rea'uctri-
ces de ciertas sustancias y mezclas,
los més conocidos son el de Buch-
ner con .Acido Pirogalico y Potasa
céustica, y el de Rosenthal, basa-
do en la reaccion del Acido Sulfa-
rico con el Cromo.

De los biolégicos, que se aprove-
chan a'e las propiedades reductrices
de ciertas bacterias, las cuales en
asociacion con el anaerobio, hacen
posible el desarrollo de éste, hemos
empleado en nuestros trabajes prac-
ticos el método de Fortner, que des-
cribiremos luégo detalladamente.

De todos estos sistemas y de los
muchos mas detallados en los libros,
puede decirse, que los que no re-
quieren aparatos costosos e insta-
laciones complicadas, son insufi-
cientes para adelantar investigacio-
nes diagndsticas, y constituyen mas
bien métodos de cultivo pero no de
aislamiento. EIl aislamiento unice-
lular, que tiene decisiva importan-
cia para investigaciones que requie-
ren absoluta seguridad sobre Ia
identidad de las cepas estudiadas,
exige técnicas delicadas como las
de Burri, Lindner, Scarpellini, Fort-
ner, Janse-Peterfi, etc.

Las ventajas de un método cual-
quiera, pueden valorarse por las fa-
cilidades que conceda para obtener
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un cultivo apuro. En medios liqui-
des, muy dificil, pues no.faltan in-
deseables acompafiantes. Se nece-
sita de medios sélidos para obtener
colonias separadas de determina-
do germen. Pero generalmente el
cultivo de anaerobios se hace en
agar profundo, lo que dificulta la
toma de las colonias para su tras-
lade y estudio al mismo tiempo que
facilita la contaminacion por la di-
ficultad misma de tomar la colonia.
Necesitase de la.obtencion de co-
lonias en superficie de medios so-
lidos, que permita su separacién y
estudio detallado. Para conseguirlo,
mhemos empleado el sistema de Fort-
ner, en placas de agar-sangre. Zeiss-
ler, empleando placas de agar-san-
gre-glucosa, habia adoptado su fa-
mosa clasificacion, basandose en la
forma de crecimiento. El distingue
nueve diferentes formas: I, Ha, Ilb,
lie, I, 1V, V, VI y VII, entre las
cuales tienen especial importancia
para el estudio de los gérmenes pro-
ductores de “Carbén Sintomatico”,
que son los que mas nes interesan,
las formas I, Ha, Il y IV, que seran
,descritas con los respectivos agen-
tes.

Hemos empleado el agar-sangre
?in glucosa, variacion del método de
Zeissler, que segln los ensayos com-
parativos hechos por HauDtmann y

. Klccker (23), no resulta desfavora-
ble. La sangre empleada ha sido la

la transparencia de las colonias, va-
liosos factores coadyuvantes del
diagnostico.

Las sangres de oveja y de caballo
que nosotros hemos empleado en
ocasiones con fines comparativos, no
son de recomendar especialmente
cuando se trata del Clostridium
chauvoei.

El método de Fortner para culti-
vos de anaerobios se basa, en la aso-
ciacion biolégica de un anaerobio
con un germen avido de Oxigeno,
encerrados ambos herméticamente
dentre d'e una pequefia camara de
aire, en la cual es posible, por du
reducido volumen, que el germen
asociado absorba el Oxigeno exis-
tente, haciendo aptas las condicio-
nes para el desarrollo del anaero-
bio.

Es el Micrococcus prodigiosus
(Bacillus prodigiosus-Serratia mar-
cescens), el bacilo empleado por
nosotros para la simbiosis con los
anaerobios. Se trata de un coco-ba-
cilc, anaerobio facultativo, de 0,50
X 0,50 - 1 mieras. Gram negativo,
que en agar comun da colonias ro-
jas en tres o cuatro dias. El poder
reductor del Prodigiosus, es muy
enérgico. Schultze (N° 23) ha com-
probado, que este bacilo es capaz de
librar de Oxigeno per ocho veces
consecutivas el sistema de Fortner.
La alcalinidad del medio, produce
cepas acromadgenas de prodigiosus,
lo mismo que la vejez de los culti-

' de conejo, obtenida por puncién car-
; diaca, y en la proporcion del 7%.

Sobra decir, que la preparacién

. correcta del agar-sangre, de mane-
ra que presente una superficie pu-

limentada lo mas perfecta posible,
*y un grado d'e sequedad adecuado,
mson requisitos indispensables para

vos, probablemente por una diso-
ciacion sufrida (Tipo S en R). Es
necesario, resembrar frecuentemen-
te las cepas de prodigiosus, con el
fin de tener cultivos frescos y de
absoluta pureza, que conserven in-
tactas las propiedades reauctrices.

obtener formas de crecimiento ti-
"picas. También importa mucho la
cantidad de a<?ar-san?re vertida en
las cajas de Petri. para poder ob-
servar debidamente el grado de he-
molisis que haya podido ocurrir, y
otros caracteres importantes como

UTENSILIOS EMPLEADOS EN
EL METODO DE FORTNER

Se requieren cajas de Petri bajas,
de un centimetro de altura. Placas
de vidrio de unos doce centimetros
por doce centimetros, y dos milime-
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tros de grueso. Un poco de plasti-
lina.
Técnica

Antes de hacer la siembra del
anaerobio, deben efectuarse algu-
nas operaciones preliminares con el
objeto de tener todo listo para que
el “cierre” de la caja se haga in-
mediatamente después de la siem-
bra.

Se preparan cordones de plastili-
na de unos cuatro milimetrcs de
grueso y de la longitud necesaria
para contonear la caja de Petri. Es-
tos cordones deben ser de consisten-
cia compacta, lo cual se consigue
con un amasado energico y parejo
de la plastilina; la calidad de osta
influye también en el resultado sa-
tisfactorio del “cierre”, pues ha de
tener un grado de dureza adecua-
do para que ajuste convenientemen-
te en el angulo formado entre la
caja de Petri y la lamina de vidrio.

Debe tenerse scbre la mesa en
donde se efectua la siembra, un
papel secante o un pliego de papel
absorbente comun.

Terminados estos sencillos prepa-
rativos, se procede a la siembra del
Prodigiosus. Repetimos que deben
tenerse cepas frescas, de 24 hcras, y
ojald extendidas en cajas de agar-
sangre. Como la siembra ha de ser-
abundante, es preferible hacerla con
espatula de Drigalsky preparada ad-
hoc, pero el asa comUn si se carga
abundantemente da resultado sa-
tisfactorio. Una vez bien extendido
el Prodigiosus en la superficie del
agar, y teniendo el cuidado de de-
jar un margen entre la siembra del
Prodigiosus y el borde de la caja
para poder observar la extension
por esta area libre de bacilos mo-
viles formadores de films como el
Cl. sépticum y el CI. tetani, se pro-
cede a la siembra en la otra mitad,
del material aue contenga el anae-
robio, procurando que en las pri-
meras estrias se quede gran parte
del material temado en el asa, pa-

-t

ra que en las ultimas puedan obte-
nerse colonias separadas.

Hechas ya las siembras, se toma
la caja y se apoya sobre el papel se-
cante, con el fin de secar la hume-
dad que pueda haber en sus bor-
des, la cual seria causa de un
“cierre” defectuoso. Luégo, se to-
ma la lamina de vidrio que debe es-
tar estéril y envuelta en papel pro-
tector, se flamea ligeramente por
ambas caras, y contra una de ellas
se adesan los bordes libres de la ca-
ja. Con los dedos de la mano iz-
quierda se hace firme presion para
que ajuste bien la caja contra la l14-j
mina y con la derecha se toma elj
cordon de plastilina y se coloca a
presion alrededor del angulo for-
mado entre caja y lamina, hasta cu-
brir toda la circunferencia. Como
esta primera presion es insuficien-
te para obtener un cierre herméti-
co, se pone entonces el sistema to-
do ya medido cerrado, sobre la me-
sa, y apoyando fuertemente los de-
dos de la mano izquierda contra la
caja, se recorre con el indice o el
anular de la derecha teda la plasti-
lina, con el fin de que adhiera de-
finitivamente, tanto de la caja co-
mo de la ldmina. Para cerciorarnos
de que el cierre ha sido perfecto,
nos fijamos a través de la lamina de
vidrio, debiendo aparecer la plasti-
lina como una cinta uniforme, sin
abolladuras ni grietas, ni metiéndo-
se entre el becrd'e de la caja y la su-
perficie de la lamina. Conseguido
el cierre hermético del sistema, yal
el Prodigiosus se encargard de ab-!
sorber el poco Oxigeno que cabe en-{
tre la superficie del agar ocupado]
por el material sembrado y la def
la ldmina.

En 24 horas de incubacion, ya seg
pueden observar a través de la la-b
mina de vidrio, las colonias que ha
formado el anaerobio, y el velo di-
fuso y brillante producido por el
abundante material sembrado de
Prodigiosus. En cepas muy preco-
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ces, a las 15 horas hemos viste for-
mas tipicas que capacitan para un
diagnéstico muy seguro. Si no nos
satisface el grado de desarrollo al-
canzado, se vuelven a la estufa los
cultivos, pues no ha habido nece-
sidad de interrumpir la anaerobio-
sis, ya que como dijimos, a través
de la ldmina de vidrio, y mejor con
la ayuda de una lupa, pueden ob-
servarse perfectamente los caracte-
res del cultivo.

Es de advertir, que existen natu-
ralmente cepas poco prolificas que
necesitan mas tiempo para su des-
arrollo .

Cuando lo juzguemos convenien-
te, precederemos a abrir la caja, re-
tirando la plastilina. Para esto, uti-
lizamos los bordes de una ldmina
porta-objetos comdn. La plastilina
retirada, sirve para nuevos cierres.

Con la caja abierta, observamos
con toda comcdidad las colonias des-
arrolladas, sus caracteres secunda-
rios, la hemolisis que haya podido
ocurrir, etc., y separamos las de
nuestra predileccion para traslado
a otros medios de enriquecimiento,
inoculaciones, frotes, etc.

Las ventajas de este método sal-
tan a la vista: la obtencion de co-
lonais con caracteres tipicos en la
superficie de un medio sélido con-
tenido en placas; la facilidad para
tomar estas colonias sin peligros de
contaminacién y trasladarlas a otros
medios, o para inoculaciones en las
cuales se quiera conocer el poder
patégeno de un germen, haciendo a
un lado las propiedades téxicas de
un cultivo en medio liquido; la ob-
servacion del cultivo dia a dia, sin
necesidad de interrumpir la anae-
robicsis: la posibilidad para el diag-
néstico de infecciones mixtas, el fa-
cil manejo, la técnica sencilla, el po-
co costo de los utensilios emplea-
dos. hacen del sistema de Fortner,
alpo muy precioso para trabajos de
esta indole.

Para obtencion inicial del agente,
su enriquecimiento y conservacion,

hemos empleado el bouillén higado
seglun Tarozzi, en tubos comunes
con tapén de vaselina. Los cubos
de higado en este medio, contribu-
yen poderosamente con sus propie-
dades nutritivas y reductrices a la
consecucion de la anaerobiosis, lo
mismo que formando verdaderos
“nidos” en donde se alojan los gér-
menes. Hemos notado que algunas
bacterias, entre ellas, y dicho sea de
paso, el Actynomices necrophorus
del cual hemos obtenido cultivos pu-
ros en Fortner, siendo dificil de cul-
tivar en un medio tan nutritivo co-
mo el agar-sangre, en cambio se des-
arrollan abundantemente en el
bouilldn de Tarozzi.

CAPITULO V

Resumen y critica de ios caracteres,

propiedades y artificios empleados

comunmente para la identificacion
de los anaerobios.

MORFOLOGIA

Largas y detalladas descripcio-
nes de la morfologia de estos gér-
menes se han hecho, y cada autor
se toma el cuidado de hacer énfasis
sobre determinado caracter que juz-
gan especifico. No negamos que la
experiencia pueda dar una nocién
diferencial muy aguda sobre estas
caracteristicas, pero consideramos
que en la practica corriente, la mor-
fologia de estos bacilos, salvo en los
casos que luégo detallaremos, nada
definitivo dice sobre su verdadera
identidad. Qué un bacilo del géne-
ro Clostridium, sea mas largo o mas
corto, mas 0 menos grueso; que su
esporo sea central, subcentral o sub-
terminal ,ovoide o elipsoide, no tie-
ne mayor importancia en la clasifi-
cacion definitiva. Una determinada
variedad movil, por ejemplo, pier-
de su movilidad en cultivos viejos,
y lo mismo le sucede cuando se acos-
tumbra a vivir en medios azucarar
dos. La morfologia puede variar
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considerablemente de un dia para
otrc en un mismo medio, de acuer-
do con los diversos estados evoluti-
vos, y un bacilo que hoy es Gram-
positivo, mafiana puede no serlo, y
el que mafiana tenga la forma de
un simple bastdn, pasado puede te-
ner una extrafia forma de evolucidn,
para convertirse luégo en raqueta,
huso, etc.

Para que los caracteres morfo-
Idgicos tengan algun valor, deben
ser observados inmediatamente des-
pués del aislmaiento.

La inmovilidad del Clostridium
welchii, unida a la presencia de una
cdpsula en cultivos jovenes, a la
apariencia rechoncha del bacilo y
a la dificultad para espcrular, son
ya una base para la sospecha muy
fundada d'e este germen. EIl esporo
terminal y redondo del Cl. tetan!, es
también caracteristico, sobre todo
en cultivos viejos, pues en cultivos
recientes, los esooros pueden ser de
forma oval. Nc hay que olvidar sin
embargo, que existen otros Clodis-
trdium, muy difundidos en la na-
turaleza, conocidos baio el comun
nombre de “pseudo-tetanicos”, con
morfologia anéloga a la del produc-
tor del Tétanos.

Las largas cadenetas en la super-
ficie del higado de curies inocula-
dos con CI. sépticum, a pesar de ser
muy caracteristicas y constantes,
no siempre existen, concepto éste,
entre otros, de Weinbers? y Séguin,
autoridades en la materia. (N° 15).

Cultivos

Los métodos culturales tiene un
valor muy grande cuando se com-
binan unos con otros. En medios li-
quidos, a excepcién de la leche, los
culitvos de anaerobios no presentan
reacciones muy caracteristicas. En
el medie de Tarozzi y en caldo de
higado, hemos observado en casi to-
dos los gérmenes estudiados, el mis-
mo proceso, consistente en el en-
turbiamiento uniforme del medio,

para luégo formar en des o tres dias
un depésito sucio en el fondo, con
aclaramiento del resto. La produc-
cion de gas, manifestada por el des-
plazamiento del tapén de vaselina,
es particularmente intensa si se tra-
ta del CI. welchii. La fermentacion
violenta de la leche en 24 horas, con
fragmentacion del coagulo por el
gas, es patognomonica del Ci. wel-
chii.

Los cultivos en medios solidos tie-
nen una importancia fundamental
en el reconocimiento y aislamiento
de estos gérmenes. Ya anotamos los
inconvenientes de los cultivos en
profundidad; hacemos referencia a
los obtenidos en la superficie del
agar-sangre. En manos experimen-
tadas, la observacion de las colo-
nias en la superficie de agar-san-
gre, puede evitar muchos ensayos
inseguros y demorados, especial-
mente en animales de laboratorio.
La hemolisis, por ejemplo, es un
caracter tan importante, que si la
siembra no resulta hemolitica, pue-
den descartarse la mayoria de los
anaerobios patdgenos.

Algunos de estos anaerobios tie-
nen formas de crecimiento caracte-
risticas que capacitan al investiga-
dor para hacer un diagndstico muy
acertado. Describiremos brevemen-
te dichas formas, por ser ellas la
base de nuestros trabajos précticos.

CLOSTRIDIUM SEPTICUM

A las 24 horas de cultivo, ya pue-
de observarse a través de la lami-
na de vidrio en el sistema de Fort-
ner, la formacion de un césped fi-
no que tiende a invadir la super-
ficie del agar en todas direcciones,
y la produccion de una ligera hemo-
lisis difusa. A las 48 horas, el cés-
ped ha adquirido su completo des-
arrollo y la hemolisis es mas inten-
sa, d'e mercado tipo difuso muy ca-
ractersitico. Las ramificaciones del
césped son como finos hilos que se
entrecruzan en todo sentido, y re-
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basan el area de la estria, invadien-
do la superficie del agar que no ha
sido tocada por el asa, e internan-
dose en el campo sembrado de Pro-
digiosus. Esta forma corresponde a
la 11l de Zeissler, la cual puede ser
dada también per el Cl. tetani, aun-
que el césped formado por éste es
mas fino, y por el Cl. putrificus te-
nue, germen apatégeno y no hemo-
litico. EI Cl. tetani tiene por lo de-
mas caracteres morfoldgicos incon-
fundibles con los del CI. sépticum.
Este puede dar fermas crecientes
atipicas (forma Ha; de Zeissler)
consistentes en colonias floculentas,
con prolongaciones o raices hemo-
liticas que se prolongan también en
varios sentidos, y que, por su lon-
gitud y enmarafiamiento, facilitan
la diferenciacion del Cl. sépticum.

CLOSTRIDIUM CAHUVOEI

Es tipica para este germen la for-
ma IV de la clasificacion de Zeiss-
ler, consistente en colonias planas,
abotonadas o en forma de una hoja
de parra, con un anillo periférico y
abolladuras en el centro de la co-
lonia. Vista al trasluz, da la apa-
riencia como de un aro, pues el cen-
tro es abollado, en forma de créa-
ter. La colonia estd rodeada de una
zona estrecha de ligera y opaca he-
molisis. A veces se presentan for-
mas un poco atipicas que recuer-
dan la forma Ha. de Zeissler, pero
que se diferencian por sus ramifi-
caciones muy cortas.

CLOSTRIDIUM PERFRINGENS

Forma colonias redondas, brillan-
tes, lisas, de bordes netos, y rodea-
das de una zona intensa de hemoli-
sis. Esta forma corresponde a la I.
de Zeissler.

CLOSTRIDIUM OEDEMATIENS

Se presenta en forma de colonias
a veces circunscritas, a veces difu-
sas, con ramas encurvadas, cortas,
y a menudo dobles. La colonia es-

ta rodeada siempre de una zona de
hemolisis mas extensa y marcada
que la del CI. chauvoei, y de un ti-
po transparente.

CLOSTRIDIUM TETANI

Forma una delgada pelicula muy
fina, con bordes filamentosos, que
tiende a invadir el agar y el campo
del Prodigiosus, produciendo un ti-
po de hemolisis difusa.

Los cultivos en suerc coagulado
y en gelatina no son muy caracte-
risticos y tienen mas importancia
para las variedades proteoliticas, Cl.
sporogenes, Cl. histolyticus y Cl. pu-
trificus, que apenas juegan un pa-
pel de asociacién en algunos casos
de afecciones grangrenosas mixtas.

PROPIEDADES BIOQUIMICAS

Hemos estudiado la accion sobre
los azlcares mas caractersiticos,
lactosa, salicina y sacarosa, pero he-
mos de anotar que los diversos au-
tores estdn en desacuerdo con cuan-
to a la accion fermentativa de es-
tos gérmenes, y mientras Jordan
(18) trae como caractersitica para
el Cl. oedemaiiens, la no fermenta-
cion de la lactosa, Hauduray, Ehrin-
ger y otros (15) la dan como incons-
tante, y Kolmer (19), como positi-
va. Lo mismo podriamos decir de
los otros anaerobios sobre cuyo po-
der fermentativo discrepan amplia-
mente los diversos autores.

Hemos observado en nuestra prac-
tica como rasgos mas caracteristi-
cos y constantes, la accién cruzada
del Clostridium sépticum y del CI.
chauvoei sobre la salicina, la fuerte
produccion de gas por el Cl. per-
fringens y el débil poder fermenta-
tivo del Cl. chauvoei. El medio em-
pleado ha sido el caldo comdn con
tapon de vaselina, y el indicador
usado, el de Andrade, en la propor-
cion del 1%. La produccién de gas
se manifiesta por el levantamiento
del tapon y la de acido por el cam-
bio del color amarillo ambarino del
caldo, por rojo anaranjado.
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La accion sobre los prétidos la
hemos estudiado Unicamente en la
leche, que ccmo ya lo dijimos, ila
una reaccién caracteristica para el
Cl. perfringens, conocida y practi-
cada en todos los laboratorios, y de
importancia en el reconocimiento
de leches.

PODER PATOGENO

La inoculacion de animales debe
complmeentar los estudios cultura-
les, y es el curi el animal electivo
para estas pruebas. La via de ino-
culacidn preferible es la intramus-
cular profunda, pero a veces la he-
mos combinado a la intraperitoneal,
para unir la virulencia de un ger-
men a su poder téxico. El conejo
en inoculacién endovenosa, ha sido
preconizado para el Cl. perfringens,
y hemos tenido oportunidad de en-
sayarlo con tal fin. El ratén lo he-
mos empleado para pruebas con Cl.
tetani y se recomienda para la toxi-
na del Cl. botulinum.

Las propiedades patdégenas de un
determinado anaerobio, varian con-
siderablemente con la edad de la
cepa y del cultivo mismo. Las ce-
pas viejas pierden gradualmente su
virulencia, especialmente las del
CL chauvoei y Cl. oedematiens, y
los cultivos de varios dias adquie-
ren propiedades toxicas que hacen
variar considerablemente las lesio-
nes en los animales inoculados.

Algunos autores traen documen-
tados cuadros y extensas descrip-
ciones sobre los caracteres anato-
mo-patoldgicos de curies inocula-
dos con los diversos anaerobios. No
tenemos experiencia ni autoridad
para discutir este ni otro cualquie-
ra de tan complejos problemas,
pero es nuestra opinién, que carac-
teres tales como la mayor o menor
produccion de gas; el olor fétido,
rancio o sulfuroso; la predominan-
cia de enfisema o de edema; la na-
turaleza serosa o sanguinolenta de
éste; la variedad en el tono de su

etc., no dan la pauta para sacar con-
clusiones definitivas en materia de
diagndstico. En todo caso, se nece-
sitaria de gran préactica y experien-
cia continua para hacer valederas
tales observaciones.

En nuestras experiencias al res-
pecto, hemos observado que el CL
sépticum, produce siempre lesiones
congestivas mas intensas que sus
congéneres y, muy constantemente,
una marcada enteritis del delgado,
en especial del Ileon. EI Chauvoei
produce lesiones congestivas inten-
sas, pero sin un rasgo caracteristi-
co. El CI. welchii ocasiona un color
rosado salmén de los musculos, los
cuales se encuentran como disocia-
dos por depdsitos de gas. El cuadro
descrito como tipico para el CI. oe-
dematiens, consistente en un ade-
ma gelatinoso blanco, no hemorra-
gico y sin gases, lo hemos consta-
tado en una observacion que tene-
mos al respecto. Sin embargo, es-
te cuadro puede confundirse con el
producido por cepas esencialmente
toxigenas de otros anaerobios que
no alcanzan a producir alteraciones
musculares. Sumese a esto, que pue-
de haber cepas de Cl. oedematiens
con mayor accion infecciosa que té-
xica, las cuales puedne causar con-
gestiones musculares intensas.

Y resumiendo diremos, que estas
lesiones varian considerablemente
sobre todo con la edad del cultivo,
la cantidad inoculada y la via ele-
gida.

PRUEBAS DE PROTECCION
EN ANIMALES

Hemos hecho algunos ensayos de
proteccion activa y pasiva en ani-
males de laboratorio, mas que to-
do con el objeto de probar el va-
lor del método de Fortner. Estos
ensayos, que no abarcan a la tota-
lidad de las cepas esutdiad'as, pero
que dan margen para juzgar a las
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que presentan los mismos caracte-
res culturales en agar-sangre, se di-
ficultan extraordinariamente sin
pcseer sueros especificos de dificil
consecucion y elaboracion.

Los ensayos de inmunizacion ac-
tiva en curies, son dificiles de prac-
ticar, demorados e inseguros. De
dos grupos de curies que teniamos
en inmunizacién, la mayoria su-
cumbi6 durante el proceso, a causa
probablemente de una intoxicacion
de origen alimenticic. Las pocas
pruebas que pudimos practicar, nos
demostraron que la inmunidad pro-
ducida por este sistema en anima-
les de laboratorio, no es suficiente
para contrarrestar las propiedades
virulentas de un cultivo fresco. La
inmunizacién activa tiene resulta-
dos seguros, ¢ mas 0 menos segu-
ros, para casos de infeccion natu-
ral, en animales naturalmente sus-
ceptibles. En todo caso, para que
estas pruebas tuvieran un resulta-
do satisfactorio, se necesitaria ha-
cer inoculaciones de tanteo, con el
fin de aproximar las dosis morta-
les minimas, y preceder luégo a las
inoculaciones definitivas con testi-
gos.

Hicimos algunos ensayos muy
alentadores, que relatamos al final
de la parte préactica, con Suero An-
tigangrenoso “Behring”, el cual con-
tiene por cada 10 cc., 1.000 U. iles.
anti-perfringens, 500 U. iles. anti-
vibridn séptico, 400 U. iles. anti-ade-
matosas, y 85 U. iles, anti-histcly-
ticas. Para proteccion contra el Clos-
tridium tetani, usamos Suero Anti-
tetdnico “Behring”.

De las experiencias de proteccion
hechas podemos concluir, que sin
sueros especificos para cada agen-
te, rigurosamente titulados, que sir-
van no sélo para producir una in-
munidad verdadera, sino también
para obtener aglutinaciones especi-
ficas, no se pueden dar resultados
categdéricos por estos procedimien-
tos.

CAPITULO VI

Plan para la identificacion de anae-
robios en la practica corriente. Co-
mentarios generales

OBTENCION DEL AGENTE

El material electivo en el caso de
“Edema Gaseoso” (Carbon Sinto-
matico, Edema Maligno, Enteroto-
xemias, Gangrena Gaseosa), es el
foco infeccioso mismo: musculos, te-
jidos gangrenosos (Carb6n Sinto-
matico, Edema Maligno, Gangrena
Gaseosa), mucosa intestinal o gés-
trica (Enterotoxemias). El Cl. te-
tani se buscard en el fondo de la
herida sospechosa, y la toxina del
Cl. Botulinum, en el alimento del
que se presuma sea el causante de
la-afeccion.

La médula 6sea es un material
bastante recomendable, si la enfer-
medad no ha revestido un caracter
especialmente téxico, y de ella he-
mos logrado aislar en estado de pu-
reza, diversos anaerobios produc-
tores d'e “Carbon Sintomatico”. Lo
mismo puede decirse de la sangre,
siempre y cuando se proceda rapi-
damente después de la muerte. El
higado estd también indicado en es-
tos casos. En las Enterotoxemias
de ovinos el agente causal general-
mente no pasa a la sangre, y solo
se le halla en la mucosa lesionada y
en los ganglios linfaticos vecinos.

En cuanto a la invasion del orga-
nismo después de la muerte por la
flora intestinal, se ha discutido am-
plia y enconadamente. Afirman los
unos, entre ellos Ruppert y Rott-
gard (24) que el Cl. sépticum inva-
de siempre la médula 6sea después
de la muerte. Otros, como Meyn y
Miessner (24), opinan que, “cuando
se aparta el hueso un poco después
de la muerte, el hallazgo del CI.
sépticum, indica que este anaerobio
ha jugado un papel importante en
la enfermedad”. Becker (24) por su
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parte ha demostrado, que la sangre
del corazén de curies inoculados
con diversos anaerobios y con ba-
cillus anthracis, no estd invadida
por la flora intestinal antes de 50*
a 60" hora después de la muerte,
desde que los cadaveres permanez-
can a una temperatura inferior a
23° centigrados.

En nuestras experiencias hemos
observado, que en la sangre del co-
razon y en el higado de curies ino-
culados con diverses gérmenes, que
han muerto en el transcurso de la
noche y son autopsiados en las ho-
ras de la mafiana, no se encuentra
ningln género de contaminacion.
Es muy posible, naturalmente, que
la contaminacién post-mortem ocu-
rra ccn mayor rapidez en climas ca-
lidos.

Es nuestra opinién, que si en la
médula 6sea de un ternero que se
sospeche haya muerto de “Carbdn
Sintomatico”, se encuentra en esta-
do de pureza, el Cl. sépticum, el CI.
welchii. o el Cl. oedematiens, estos
anaerobios han jugado un papel dfr-
finitivo en la enfermedad. Si el Vi-
brion séptico se encuentra en la mé-
dula combinado con diversos agen-
tes banales, aerobios y anaerobios,
es también logico suponer que su
presencia en estas condiciones ca-
rece ya de importancia diagndsti-
ca.

CULTIVO DEL GERMEN

Una vez obtenido el material in-
dicado, se siembra en bouillon de
Tarozzi, y después de 24 horas de
incubacion, se observa al microsco-
pio, morfologia, caracteres tintoria-
les y movilidad. Si el material es-
td muy contaminado, conviene, an-
tes de dar otro pase cualquiera, ha-
cer un calentamiento del cultivo al
bafio maria, con el fin de destruir
los agentes no esporulados. La du-
racion de este calentamiento y el
grado de temperatura que debe al-

canzar, es cosa que varia segun el
criterio de cada autor. Hemos en-
sayado diversas temperaturas por
tiempos variables, y nos han resul-
tado favorables los calentamientos
bajos y prolongados, como una ho-
ra a 65° centigrados, que al mismo
tiempo que destruyen la gran ma-
yoria, si no la totalidad de los agen-
tes no esporulados, respetan las pro-
piedades de los anaerobios sospe-
chosos.

SIEMBRA EN SUPERFICIE.
INOCULACIONES, SIEMBRA
EN LECHE

A partir del cultivo en bouilldn
de Tarozzi, se harad la siembra en
sperficie de agar-sangre, las ino-
culaciones necesarias, y la siembra
en leche, si se sospecha del Cl. wel-
chii.

Como lo anotamos al describir el
método de Fortner, la sola obser-
vacion de los cultivos en la super-
ficie de agar-sangre, permite al in-
vestigador experimentado un diag-
néstico muchas veces definitivo que
ahorrard largos e inseguros proce-
dimientos. Sin embargo, la accién
patogena de determinado agente es
de mucha importancia, y la inocu-
lacion al curi debe hacerse simul-
tdAneamente con la siembra en agar-
sangre, si el cultivo en Tarozzi esta
puro. Si ha sido necesario el calen-
tamiento, el cultivo ya no serad ap-
to para la inoculacion, imponién-
dose la siembra en agar-sangre, pa-
ra tomar de aqui el germen y pa-
sarlo nuevamente a Tarozzi, a par-
tir del cual haremos las inoculacio-
nes del caso.

Si la morfologia observada en el
primitivo cultivo en Tarozzi nos ha-
ce sospechar del Cl. welchii, inocu-
laremos simultaneamente con la ca-
ja de agar-sangre y el animal ele-
gido (curi o conejo) un tubo de le-
che, el cual en caso de tratarse de
este asente, nos dard una reaccidn
caracteristica en 24 horas.
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La via preferible para la inocu-
lacion en el curi es la intramuscu-
lar. Los cultivos primitivos en boui-
Il16n de Tarozzi, gozan generalmen-
te de un marcado peder patogeno,
y la dosis de 0,50 cc-, es mas que su-
ficiente para producir la muerte del
animal en el transcurso de 12 a 36
horas. Las cepas viejas, especial-
mente de Cl. chauvoei, y dei Cl. oe-
dematiens, pierden gradualmente
su poder patogeno, ye on ellas se re-
quieren dosis mayores para obtener
la muerte de los curies inoculados.

El conejo es empleado por algu-
nos como animal eletivo para el Cl.
welchii, y la via utilizada es la in-
travenosa, sacrificando el animal,
cinco minutos después de la inocu-
lacidn, para ponerlo en la estufa
por 5 a s horas. EI Cl. welchii, se
manifestara por distension gaseosa,
de érganos y tejidos, crepitacion ge-
neralizada.

Para el Cl. tetani y su toxina, y

para la toxina del Cl. botulinum, el
animal electivo es el ratén en ino-
culacioén intraperitoneal. Si quere-
mos observar el cuadro clinico del
i“Tétanos” experimental, haremos
,1a inoculacion del raton en la base
«de la cola, a partir de un cultivo re-
ciente en caldo, donde aun no haya
jtoxina suficiente para producir una
"muerte rapida (la que nunca ocu-
yrre antes de & horas por mas toxico
‘tque sea el cultivo), o mejor, con
emulsién en solucion fisiologica de
Jlas colonias obtenidas en la super-
ficie de agar-sangre. Para la inves-
tigacion de la toxina bctulinica. se
improcede con filtrados de alimentos
;;s0spechosos, mientras los testigos
reciben el mismo filtrado, pero ca-
llentado a 70° centigrados durante
:ina hora para destruir la toxina.

AUTOPSIA, RECUPERACION
DEL AGENTE Y OTROS
ENSAYOS

Observados los cultivos en la su-
perficie del agar-sangre, los sinto-

mas y las lesiones que presenten los
animales inoculados, y los frotes de
la superficie del higado, tenemos ya
recorrido en gran parte el camino
para la identificacion del anaero-
bio.

El germen se recupera del higado
y de la sangre del corazén de los
animales inoculados, sembrando en
Tarozzi. Cuando se trata de cepas
especialmente toxigenas, el agente

.no alcanza a invadir el organismo

y hay que recobrarlo del punto de
la inoculacién. A partir de las colo-
nias obtenidas por el método de
Fortner que nos den garantia de
pureza, haremos ensayos posterio-
res solare azlcares, especialmente
con lactosa, salicina y sacarosa, y
con glicerina e inulina, de impor-
tancia estos Gltimos para los diver-
sos tipos de Clostridium perfrin-
gens.

La accion proteolitica, en cultivos
sobre gelatina y suero coagulado,
lo mismo que la produccion de In-
dol, son tan inconstantes y varia-
bles que nada agregan a lo que las
otras pruebas nos hayan dicho.

PRUEBAS DE PROTECCION
EN ANIMALES

Se procederd de acuerdo con las
facilidades (sueros y vacunas) que
se posean en el laboratorio. Debe
tenerse muy en cuenta la posible di-
ferencia antigena de razas y sub-
razas, el grado de inmunidad obte-
nido en los animales protegidos, la
dosificacion correcta de toxina y de
antitoxina, la virulencia de las ce-
pas empleadas, antes de dar un fa-
llo definitivo.

CAPITULO VIII

Trabajos practicos.

De nuestros numerosos trabajos
practicos con diversos agentes del
género Clostridicm, hemos escogi-
do las observaciones que nos pare-
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cen mas interesantes, tratando de
sintetizar las pruebas de una mis-
ma indole practicadas con un mis-
mo agente. Para experiencias de es-
ta naturaleza, el ideal seria com-
probar en el laboratorio las sospe-
chas que personalmente se hayan
fundado en la observacion clinica.
Como esto nos fuera imposible, he-
mos procurado tener en cuenta
aquellas observaciones en las cua-
les la sospecha haya sido estable-
cida por un Médico Veterinario, o
por personas asesoradas por uno de
ellos.

OBSERVACION Nog 1

Especie: Bovina.

Edad: 1 y medio afios.

Material: Hueso (Gran metacarpian»
0 metartasiano).

Procedencia: Funza (Cundinamarca).

Remitente: Dr. Alberto L. Herran, Mé-
dico Veterinario.

Sospecha: Carbdén Sintomatico.

CARACTERES CULTURALES.
MORFOLOGIA

En aerobiosis: (Agar-Sangre, caldo or-

dinario). Negativo total.

En anaerobiosis:

BOUILLON DE TAROZZI

A las 24 horas de incubacién, en-
turbiamiento uniforme, escasa pro-
duccién de gas y olor butirico. A las
48 heras se ha formado ya un se-
dimento gris en el fondo del tubo.
Los frotes muestran un bacilo lar-
go y grueso, de tipo Clostridium,
Gram-positivo, aislado, o0 a lo sumo
de a des elementos, recto o ligera-
mente curvo, con escasos esporos
ovales, subterminales, que dan al
bacilo la apariencia clasica de ra-
queta. Se observa una movilidad
muy lenta, casi imperceptible.

—

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner)

A las 48 horas se ven colonias ais-
ladas, de formas irregulares, por lo
general alargadas, como islotes, opa-
cas, de bordes rugosos y con pro-
longaciones periféricas cortas y po-
co entrelazadas. Una zona de he-
molisis medianamente intensa y de
considerable extensi6on rodea a ca-
da colonia. La cepa pierde gradual-
mente su poder prclifico y sélo da
colonias al cabo de cuatro dias de
cultivo en Fortner. Los frotes d<®
cultivo en agar-sangre, nos mues®
tran el mismo tipo de bacilo, grues®
y largo observado en Tarozzi, ai%
sin esporular; algunas formas toS
man el Gram, otras no.

PODER PATOGENO

La inoculacion de un centimetro
de cultivo en Tarozzi en 24 horas,
en inyeccion intramuscular, produj
ce la muerte del curi No 19 en 4»
horas. Se encuentra en la autopsia,
una infiltracion del tejido muscu®
lar y subcutaneo de apariencia ge”
latinosa, sin gases ni congestion. Lol
6rganos internos, normales macros”
copicamente. En los frotes de Ii
superficie del higado, encontramos
el mismo tipo de bacilo observadef
en los cultivos, grueso, largo, aisla<
mlo algunos con esporo subterminal
oval. Las siembras de higado, san-j
gre del corazén y liquido del ede-«
ma subcutaneo, reproducen exac-é
tamente les mismos caracteres cul*
turales observados antes de la inoi
culacién. Los curies numeros 20 »
38, reaccionan idénticamente al ang
terior con cultivos de 24 y 48 ho**
ras, respectivamente, recibiendo ejf
primero un centimetro (la mita®
intramuscular, la mitad intraperfe
tonealmente); el segundo 1 c.c. in-
tramuscularmente. La muerte fluc-
tda entre 36 y 48 horas, repitiéndo-
se las mismas lesiones; del higado
y de la sangre del corazon, se re-
cobra el mismo agente.
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La cepa ha perdido con el tiem-
po gran parte de su primitiva vi-
rulencia, y el curi nimero s, mue-
re después de 5 dias de inoculacién
por via intramuscular, con 2 c.c. de
cultivo en Tarozzi, de 24 horas,
presentando, eso si, el mismo tipo
de edema blanquéeme y no hemo-
rragico, ademés de algunas man-
chas necroticas en la superficie del
higado. De éste y de la sangre del
corazon se recobra el mismo agente
inoculado.

LECHE.—No se produce fermen-
tacion en 15 dias de observacion.

AZUCARES.—Lactosa: negativo.
Sacarosa: negativo: Salicina: nega-
tivo. Esta observacién ha sido he-
cha ccn, la cepa ya vieja.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium oedematiens
(Novy). "

COMENTARIOS

El caracter de las colonias en
Fortner, unido a la observacion del
cuadro anatomo-patoldgico de los
curies inoculados, nos dan base per
demas suficiente, para catalogar el
bacilo encontrado como Clostri-
dium oedematiens. Confirmamos
las sospechas de Carbdn Sintomati-
co establecidas por el doctor He-
rran, y juzgamos que sea éste un
caso aislado producido por el Clos-
tridium oedematiens, el cual se ha
encontrado en estado de pureza en
la médula dsea.

OBSERVACION N? 2

Especie: Bovina.

Edad: 1 afio.

Material: Hueso (Gran metacarpiano
0 metatarsiano) Mdsculo.
Procedencia: Madrid (Cundinamarca)
Hacienda de “Montecristo”.
Remitente: sefior Joaquin Quifones.
Sospecha: Carbén Sintomético.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En aerobiosis:

Las siembras de mdasculo dan
agentes de contaminacion; las de
médula oOsea, resultan totalmente
negativas.

En anaerobiosis:
BOUILLON DE TAROZZI

Después de 24 horas se nota bas-
tante produccidon de gas y entur-
biamiento uniforme del medio. La
prod'uccion de gas es menor en la
siembra con médula. Los frotes
muestran un bacilo delgado, fino,
con espero oval, central o sub-
centraL Gram-positivo. Se observa
movilidad ligera. Como el cultivo
de musculo resulta muy contami-
nado y el de médula, puro, segui-
mos maestros estudios a partir de
éste.

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner).

A las 24 horas se notan ya colo-
nias redondas, abotonadas y en for-
ma de naveta, con reborde perifé-
rico y abolladuras centrales, ro-
deadas de una zona hemolitica dé-
bil y poco extensa. Estas colonias
tipicas de Cl. chauvoei, alcanzan el
méaximum de desarrelio en 48 ho-
ras.

PODER PATOGENO

Se inocula el curi ndmero 25 con
un centimetro de cultivo en Tarozzi
de 24 horas, aplicando la mitad in-
tramuscular y la mitad intraperi-
tonealmente. El animal muere en
18 horas. Se encuentra violento ede-
ma hemorragico de la pierna y
parte posterior del abdomen sin
llegar al pecho, con escasa produc-
cién de gas, pero sin olor especial.
Hepatitis, peritonitis, e inflamacién
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aguda del diafragma. En frotes de
la superficie del higado, se ve un
bacilo delgado, recto, aislado, aun
sin esporular. Del higado, sangre
del corazén y musculos afectados,
se recobra el mismo bacilc, que re-
produce exactamente los caracteres
culturales primitivos. Los curies
nameros 56 y 26, con inoculaciones
de 1 c.c. intramuscular y de 1 c.c.
(la mitad intramuscular y la mitad
intraperitoneal) respectivamente,
reaccionan de idénitca manera y
mueren en el transcurso de 12 a
24 horas, recobrdndose de la san-
gre del corazén el mismc agente.

LECHE.—No se observa fermen-
tacion en 15 dias.

AZUCARES.—Lactosa: dudosa.
Sacarosa: dudosa; Salicina; nega-
tivo.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium chauvoei.

COMENTARIOS

La siembra en superficie de agar-
sangre, nos mostré desde un prin-
cipio la presencia de Clostridium
chauvoei. en estaHo de pureza, par-
tiendo de la médula 6sea. Las pos-
teriores pruebas confirman el diag-
néstico. Las propiedades fermenta-
tivas sobre los azlcares resultaron
muy débiles, y en sacarosa y lacto-
sa. sOlo tuvimos reacciones dudo-
sas que no podemos catalogar como
definitivamente positivas. Es éste,
un caso clasico de “Carbon Sinto-
matico” en ternero, producido por
el Clostridium chauvoei.

OBSERVACION N? 3

Especie: Bovina.

Edad: Ternero (sin especificacién).
Material: Hueso (Gran metacarpiane
0 metatarsiano) .

Procedencia: Cali (Valle).

Sospecha: Carbén Sintomatico.
Remitente: Guillermo Garcés O’Byrne.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En aerobiosis:

(Agar-sangre, caldo crdinario,
Drigalsky) Negativo total.

En anaerobiosis:
BOUILLON DE TAROZZI

A las 24 horas, mediana produc-
cion de gas, enturbiamiento uni-
forme y depdsito gris sucio en tres
dias. Los frotes muestran un bacilo
delgado, fino, Gram-positivo, con
esporos ovales, subterminales vy
sub-centrales que dan al bacilo la
apariencia de barril. Movil.

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner).

Después de 24 horas, se observa
a través de la lamina de vidrio en
el sistema de Fortner, un film di-
fuso en forma de césped, con pro-
longaciones en todo sentido, enma-
rafiadas, tendiendo a invadir la su-
perficie ocupada por el Prodigiosus.
La hemolisis es de un tipo difuso.
A las 48 horas el césped ha inva-
dido la mitad de la superficie del
agar-sangre y se adentra en el cam-
po del Prodigiosus. Esta cepa, con
el envejecimiento, da en la super-
ficie del agar formas un pcco ati-
picas, consistentes en colonias que
tienden a formar nacleos circuns-
critos de los cuales parten prolon-
gaciones largas y enmarafiadas que
en 3 o 4 dias de cultivo terminan
por invadir la superficie del agar.
El grado de hemolisis, a pesar de
ser de un tipo difusc caracteristico,
ha disminuido en intensidad, pero
estos caracteres que pueden consi-
derarse como una disociacion de la
cepa, son suficientes para identi-
ficar el Cl. sépticum.
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PODER PATOGENO

La inoculacién de medio centi-
metro de cultivo;en Tarrozzi de 24
horas por via intramuscular, pro-
duce la muerte del curi ndmero 31
en 12 horas. Se encuentra violento
edema hemorragico de la pierna,
abdomen y pecho, sin gases ni olor
especial. El color de los musculos
y tejido subcutaneo es rejo encen-
dido y en zonas negruzco. El intes-
tino delgado se halla altamente
congestionado y los demas érganos
normales. En las preparaciones he-
chas mdeiante la coloracion de fro-
tes de la superficie del higado, se
ven larges filamentos que atravie-
san todo el campo, tipicos del CI.
sépticum. La siembra del higado y
sangre de corazon en Tarrozzi y
luégo en Fortner, reproduce los
mismos caracteres de los cultivos
primitivos. Los curies nimero 70 y
namerc 55, reaccionan de igual ma?'
fiera, con dosis de medio centime-
tro instramuscular y 1 c.c. (medio
intramuscular y medio intraperito”®
neal), respectivamente, recobran-
dose del higado y de su sangre car-
diaca el mismo agente. La cepa con
el tiempo no parece haber perdido
su primitiva virulencia.

LECHE.—No se observa fermen-
tacion en 15 dias de observacion.

AZUCARES.—Lactosa: positivo.
Sacarosa: negativo. Salicina: posi-
tivo.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO.—Clostridium sépticum.

COMENTARIOS

La siembra en la superficie de
agar-sangre nos dijo desde un prin-
cipio que se trataba de Clostridium
sépticum en estado de pureza en
la médula dsea. La inoculacién de
curies, el frote de la superficie
del higado y la accién sobre los
azlcares, s6lo sirvieron para con-
firmar nuestro diagnostico. Esta-

blecida la, sospecha™ de Carbén
Sintoméatico” por el remitente, y
no habiéndose encontrado ningln
anaerobio o aerobio concomitante
en la médula, es légico concluir
que sea éste un caso de “Carbén
Sintomadtico” producido por el
Clostridium sépticum.

OBSERVACION N? 4

Especie: Bovina.

- Edad: Vaca (sin especificacion).
Material: Hueso (Gran metacarpiano
0 metatarsiano).

Procedencia: San Francisco (Cundi-
namarca) Hacienda “La Carlina”.
Remitente: Sr. Arturo Pradilla.
Sospecha: Sin especificacion.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En aerobiosis:

Caldo ordinario, Agar-sangre;
Drigalsky, negativo total.

En anaerobiosis:
BOUILLON DE TAROZZI

Después de 24 horas, produccion
de poco gas enturbiamiento uni-
forme, olor butirico. Después de 3
dias, sedimentacién y aclaramiento
del Bouillén. Los frotes muestran
un tipo de bacilo grueso y corto,
con esporos ovales que deforman
el cuerpo del bacilo, tomando éste
la forma de barril. Se observa li-
gera movilidad.

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner).

A las 24 horas se ven colonias
transparentes, delicadas, de bordes
ligeramente irregulares, con rebor-
de periférico y abolladura en el
centro que les da el aspecto de cra-
teres. Zona hemolitica débil y poco
extendida alrededor de cada colo-
nia. En los frotes se ven algunas
formas Gram-negativas.
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PODER PATOGENO

El curi nimero 73 recibe medio
c.c. de cultivo en Tarozzi de 24
horas por via intramuscular y mue-
re en 12 horas. Presenta edema he-
morragico extendido en la pierna,
abdomen y pecho; los musculos
toman un color bermejo oscuro. El
intestino se encuentra ligeramente
congestionado. En frotes de la su-
perficie del higado, se ven bacilos
cortos y delgados, Gram-positivos,
sin esporular. Del higado y de la
sangre del corazon se recobra el
mismo agente inoculado, que en
Fortner, da de nueve colonias ti-
picas de Clostridium chauvoei. Le-
siones idénticas se producen en el
curi nimero 97 con la aplicacion
de 1 cc. (la mitad intramuscular
y el resto intraperitonealmente).
La cepa ha perdido gradualmente
su virulencia, y la inoculacion de
1 c.c. (medio im. y medio i.p.) en
los curies nimeros 12 y 14, nc lo-
gra producir sino una leve reac-
cion local.

LECHE.—No se observa fermen-
tacién en 15 dias de observacion.

AZUCARES.—Lactosa: positivo.
Sacarosa: negativo. Salicina: nega-
tivo.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium chauvoei.

COMENTARIOS

Estamos en presencia de un
case de Carbon Sintomético, cla-
sico por su agente etiologico, no
por el animal atacado, que es adul-
to. La observacion de las colonias
en agar-sangre, nos lo habia dicho
antes de que las otras pruebas lo
co|nfirmaran. Si algunes cfitores
traen como positiva la accion del
Clostridium chauvoei sobre la sa-
carosa (Bryan. s), otros (Ehringer,
Urbain 15) la dan como negativa y
Bergey (4) en su “Determinative
Bacteriology”, no la menciona, pro-
bablemente por inconstante.

OBSERVACION N? 5

Especie: Bovina.

Edad: Vaca (sin especificacion).

Material: Hueso (Gran metacarpiano

0 metatarsiano).

Procedencia: Cunday (Cund.).

Remitente: Compafila Cafetera de

Cunday.

Sospecha: Sin especificaciéon. En las
vacas de la Compafiia vienen sucedién-
dose muertes esporadicas de animales
a los cuales “se les hincha la garganta
y mueren en 1 a 2 dias”.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En aerobiosis:

(Agar-sangre, caldo comdan), to-
talmente negativo.

En anaerobiosis:
(Bouillén de Tarozzi).

En 24 horas de cultivo, enturbia-
miento uniforme y gran produc-
cion de gas. El deposito demora en
formarse ¢ a 7 dias. Los frotes
muestran un bacilo corto y grue-
so, de apariencia rechoncha aisla-
do o en cadenas de 2 a 3 elementos;
se nota una ligera areola rodeando
el bacilo. No se aprecia movilidad,
en preparaciones no fijadas.

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner).

A las 24 horas de cultivo se ob-
servan pegefias colonias redondas,
brillantes, compactas, que resaltan
en la superficie del agar, de con-
tornos netos y rodeadas de una
zona hemolitica particularmente
intensa y de una extension tres o
cuatro veces mayor que la de sus
propios didmetros. En los frotes se
observan bastoncitos rectos, sin es-
poros aparentes, de extremos re-
dondeados, intensamente Gram-po-
sitivos.
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PODER PATOGENO

El curi ndmero 95, recibié 0,3 c.c.
de cultivo de Tarozzi de 24 horas
por via intramuscular, muriendo a
las 24 horas. Se encuentra edéma
gaseoso y ligeramente hemorragi-
co de la pierna y abdomen. Los
frotes de la, superficie d®l higado,
muestran un bacilo corto £ grue-
so, rodeado de la misma areola ob-
servada en Tarozzi, y aislado, 0 a
lo sumo de de a dos elementos. La
siembra del higado y d sangre del
corazén, reproduce exactamente los
mismos caracteres culturales p'ri-
mitivos. Les curies nimeros 2y 13
con inoculaciones, respectivamen-
te,-de 0,5 c.c. intramuscular y de
1 ¢.c. (medio c.c. i.m. y medio i.p.)
mueren en el transcurso de 24 a 36
horas, siendo de notar un olor sul-
furoso del cad'aver, marcada dis-
tencién gaseosa, y color salmoén xie
les musculos y del tejido conjunti-
vo subcutidneo lesionados. De la
sangre del corazén de estos mismos
curies se recobra el mismo agente.

LECHE.—En 24 horas, coagula-
cion violenta con fragmentacion
total del coagulo el cual toma la
apariencia de esponja. En 15 dias
de observacion, el codgulo no ha
variado.

_ AZUCARES.—Lactosa: positivo.
Sacarosa: positivo. Salicina: nega-
tivo.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium perfringens.

COMENTARIOS

El diagndstico no ha ofrecido pro-
blemas; las colonias en Fortner y
el tipo de coagulacién fragmentada
de la leche en 24 horas, lo aseguran.
No sabemos si exista el anteceden-
te de una herida, pero en la infor-
macion del remitente se nos habla
de varios cases analogos. Si lo pri-
mero, tendriamos un caso clasico

q

de “Gangrena Gaseosa”. Si nos
atenemos a la informacién, se po-
dria pensar en casos esporadicos de
“Carbén Sintomatico” esponténeos
per CIl. welchii, en bovinos adul-
tos, ocurridos en una zona en don-
de este agente esté gozando de par-
ticular. virulencia, que le permite
hacer sus victimas intermitente-
mente.

OBSERVACION N? s

Especie: Bovina.

Edad: 8 a 12 meses (ternero).
Material: Hueso (Gran metacarpiano
0 metatarsiano).

Procedencia: Melgar (Cundinamarca),
hacienda *“La Florida”.

Remitente: Hijos de Guillermo Séaenz.
Sospecha: Indeterminada.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En aerobiosis:
Negativo total.

En anaerobiosis:
BOUILLON DE TAROZZI

A las 24 horas mediana produc-
cion d'e gas, enturbiamiento unifor-
me, clor butirico. Al microscopio,
bacilo delgado de extremos afila-
dos, corto, Gram-positivo, esporo
oval, subterminal y escasa movi-
lidad.

SUPERFICIE AGAR-SANGRE
(Fortner).

A las 30 horas de cultivo se ob-
servan colcnias planas, transparen-
tes, con abolladuras centrales, de
bordes ligeramente festoneados,
con reborde periférico y zona he-
molitica circundante estrecha y de
escasa intensidad. Los frotes mues-
tran bacilo delgado- Gram-positivo,
aunque algunas formas se han de-
colorado.
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PODER PATOGENO

El curi nimero 18 recibe en in-
yeccidn intramuscular 1 c.c. de cul-
tivo en Tarozzi de 24 horas. Muere
en 36 horas y presenta edkma he-
morragico no muy marcado de la
pierna y parte posterior del ab-
domen. Los frotes de la superficie
del higado muestran un bacilo del-
gado, de extremos redondeados,
Gram-positivo y aislado. Del higa-
do y de la sangre del corazén se
recobra el mismo agente. Los cu-
ries nidmeros 29 y 73 con inocula-
ciones respectivas de 1 c.c. intra-
muscular y de 1 c.c. (mitad intra-
muscular y resto intraperitcneal-
mente), mueren en el transcurso de
24 a 36 horas presentando edema
hemorragico violento de la pierna,
abdomen y pecho.

LECHE.—No se observa fermen-
tacion en 15 dias de observacion.

AZUCARES.—Lactosa: positivo.
Sacarosa :negativc. Salicina: nega-
tivo.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium chauvoei.

COMENTARIOS

Las formas tipicas de las colonias
en la superficie de agar-sangre,
complementado luégo por las otras
pruebas, hacen de éste un caso cla-
sico de “Carbon Sintomatico” en
bovinc joven, producido por el
Clostridium chauvoei.

OBSERVACION N? 7

Especie: Bovina.

Edad: 9 meses.

Material: Higado, hueso (gran meta-

carpiano o metatarsiano).

Remitente; Dr. Hermann Kuehl.

Procedencia: Barranquilla.

Sospecha: Carb6n Sintomatico. Existe
el antecedente de una vacunacién con-
tra la Septicemia Hemorrégica, pocos
dias antes de la muerte.

En aerobiosis:

Tanto del higado como de la mé-
dula se obtienen algunos agentes
banales.

En anaerobiosis:
BOUILLON DE TAROZZI

A las 24 horas enturbamiento
uniforme y abundante produccidn
ae gas, en les cultivos de higado y
médula. Los frotes muestran un ba-
cilo Gram-positivo, delgado, en ca-
denas de 2 a 3 elementos y conta-
minado por diversos agentes bana-
les. Algunas formas presentan es|
poro subterminal oval. Se observf
ligera movilidad.

SUPERFICIE AGAR-SANGRE
(Fortner).

A las 24 horas colonias en cés-1
ped casi imperceptible, diseminado
por la superficie del agar, fuera de;
la estria del asa y tendiendo a in-
vadir el campo sembrado de Prodi-
giosus. Existe un tipo de hemolisis
difusa, muy tipica para el Cl. sép-
ticum. Los frotes muestran bacilo
aislado, Gram-positivo, delgado,
con esporos ovales que apenas hin-
chan el cuerpo del bacilo.

PODER PATOGENO

El curi ntmero 16, recibe 0,2 c.c.
intramuscularmente del cultivo en
Tarozzi de 24 horas y muere a las
18 horas, con lesiones de edema he-
mcrragico de la pierna, abdomen y
pecho, sin gases ni olor especial. El
intestino delgado estd fuertemente
congestionado. En los frotes de la
superficie del higado se ven largos
filamentos Gram-positivos, tipicos
de Cl.Sénticum. Del higado y de la
sangre del corazén se recobra el
mismo agente. Los curies nimeros
30 y 3, reciben, respectivamente,
0,5 c.c. intramuscular y 1 c.c. (mi-
tad id.m. y mitad i.p.) muriendo
ambos entre 12 y 18 horas, presen-
tando las mismas lesiones del an-
terior.
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LECHE.—No seiobserva fermen-
tacién en 15 dias;

AZUCARES.—Lactosa: positivo.
Sacarosa: negativo. Salicina: posi-
1tiva.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium sépticum.

COMENTARIOS

La siembra en Fortner nos deci-
di6 el diagndstico bacteriolégico
desde el primer momento. Puede
tratarse en este caso, de una con-

. taminaciéon post-mortem con CI.
sépticum ya que venian en la mé-
dula diversos gérmenes banales.
Pero, como las sospechas del remi-
tente han debido basarse en la ob-
servacion de la sintomatologia o en
alteraciones musculares que hicie-
ran recordar el “Carb6n Sintomati-
c0”, puede pensarse también en un
caso esporadico de “Carbon Sinto-
matico” producido por el Cl. sép-
ticum, que haya ocurrido en el cur-
so de una vacunacién, mientras 1as
defensas orgéanicas estaban distrai-
das. No esta por demas sugerir, que
pueda ser éste un verdadero caso
de “Edem'a Maligno”, producido
por la introduccién del Cl. sépti-
cum con una aguja infectada, dado
el antecedente de la vacunacion.

OBSERVACION N? 8

Especie: bovina.
Edad: 1y medio afios.
Material: Hueso (Gran metacarpiano
0 metatarsiano).
Procedencia: Guasca (Cundinamarca)
hacienda “Puertobello”.
Remitente: Sr. Severo Robayo.
e Sospecha: Carb6n Sintomatico.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En aerobiosis:

Negativo total.

En anaerobiosis:
BOUILLON DE TAROZZI

A las 24 horas de cultivo se ob-
serva. escasa produccion de gas, en-
turbamiento uniforme, con poste-
rior dejésito a los tres dias. En los
frotes se ve un bacilo largo, delga-
do, aislado o en cadenas de a dos
elementos, provisto de un esporo
oval, subterminal. En las prepara-
ciones no fijadas se constata ligera
movilidad.

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner).

En 24 horas de cultivo se ha des-
arrollado un film difuso en forma
de césped invasor que envia sus
ramificaciones en todas direccio-
nes El tipo de hemolisis es difuso
e intenso.

PODER PATOGENO

El curi namero 4, recibe en in-
yeccién intramuscular 1 c.c. de cul-
tivo en Tarozzi de 24 horas, y mue-
re en 18 horas. En la autopsia se
observa violento edema hemorragi-
co de la pierna, abdomen y pecho;
los masculos se encuentran de un
color rojo oscuro, casi negro. El
intestino delgado, especialmente el
lleon, sumamente congestionado.
En los frotes de superficie de higa-
do, largas cadenas tipicas de CI.
sépticum. Los curies nimeros 85 y
31 reciben, respectivamente, 0,5 cc.
intramuscular y 1 c.c. (mitad i.m.
y mitad i.p.) de cultivo en Tarozzi
de 24 horas, muriendo ambos entre
las 12y 24 horas; las lesiones cons-
tatadas son las mismas que en el
curi anterior, siendo de anotar una
ruptura de la mucosa gastrica en
el curi nimero 31. Del higado y de
la sangre cardiaca se recobra de
nuevo el mismo agente.

LECHE.—Negativo en 15 dias de
observacion.
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AZUCARES.—Lactosa: positivo.
Sacarosa: positivo. Salicina: posi-
tivo.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium sépticum.

COMENTARIOS

El Clostridium sépticum se ma-
nifestd nitidamente desde la siem-
bra en Fortner. La fermentacion de
la Sacarosa no puede desvirtuar el
diagndstico, habiendo pruebas tan
concluyentes como la forma de cre-
cimiento en agar-sangre y la inocu-
lacion al'curi. Dadas las sospechas
del remitente, y el hecho de encon-
trarse el Cl. sépticum en estado de
pureza, no podemos menos de con-
siderar el presente como un caso
de “Carb6n Sintoméatico” por CI.
sépticum.

OBSERVACION N? 9

Especie: Bovina.
Edad: 1 afio.
Material: Mdusculo.
Procedencia: Bogota.

Remitente: Dr. Guillermo Maldonado,
Médico Veterinario. (Propietario, se-
fior Justino Matallana).

Sospecha: Carb6n Sintomatico.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En anaerobiosis:
BOUILLON DE TAROZZI

Poca producciéon de gas en 24
horas y ligero enturbiamiento uni-
forme. En los frotes se ven bacilos
cortos, gruesos, Gram-positivos con
esporos ovales, centrales que defor-
man el cuerpo del bacilc, dandole
una apariencia de barril. Las pre-
paraciones no fijadas muestran una
reducida movilidad.

SUPERFICIE AGAR-SANGRE
(Fortner).

A las 24 horas se ven ya colonias
pequefias, trasparentes, abotonadas
que miradas al trasluz dan la apa-
riencia de aros, redondas o en for-
ma navicular, con rodete periférico
y zcna de hemolisis circunscrita de
poca extension e intensidad.

PODER PATOGENO

El curi nimero 1, recibe 1 c.c. de
cultivo en Tarozzi de 24 horas por
via intramuscular, y muere en 24
horas. Se encuentra extenso edema
sero-hemorragico de pierna y abdo-
men. Los 6rganos internos perma-
necen normales. Los frctes de la
superficie de higado muestran un
bacilo corto y delgado, Gram-posi-
tivo, sin esporos. El agente se re-
cupera del higado y de la sangre
del corazon, reproduciendo en la
superficie de agar-sangre los mis-
mos caracteres culturales de les
cultivos primitivos. Los curies na-
meros 84 y 39, con inoculaciones
respectivas de 05 c.c... intramuscu-
larmente y de 1 c.c. (la mitad por
via intramuscular y la mitad por
via intraperitoneal) reaccionan de
idéntica manera al anterior, reco-
brand'ose de su sangre cardiaca y
del higado el mismo bacilo.

LECHE.—No hay fermentacidn
en 15 dias de observacion.

AZUCARES.—Lactosa: negativo.
Sacarosa: negativo. Salicina: nega-
tivo.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium chauvoei.

COMENTARIO

Las formas tipicas de las colonias
en Fortner, deciden definitivamen-
te el diagnostico. Esta cepa resulto
de muy débiles propiedades fer-
mentativas, y nc observamos en los
azucares empleados, fermentacion
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alguna en el transcurso de seis dias.
La sospecha establecida por el Dr.
Maldonado, en vista de las altera-
ciones musculares del ternero, son
confirmadas por el laboratorio, ha-
Ilandonos en presencia de un caso
cladsico de “Carban Sintomatico”
por CIl. chauvoei en bovino joven.

OBSERVACION Tsj9 10.

Especie: Bovina.

Edad: 1 y medio afos.

Material: Mdusculo.

Procedencia: Hacienda “Santa Rosa”.

Remitente: Dr. Manuel Gdmez Rueda,
Médico Veterinario, y sefior Rafael Cal-
deron.

Sospecha: Carbén Bacteridiano, Car-
bén Sintomatico, Septicemia hemorragi-
ca. Muerte en 2 dias; musculos del cue-
llo enfisematosos y negros.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En aerobiosis:

(Caldo comun, agar-sangre), ne-
gativo total.

En anaerobiosis:

BOUILLON DE TAROZZI

A las 24 horas gran produccion
de gas, olor butirico, enturbamien-
to uniforme. Los frotes muestran
un bacilo grueso, corto, recto, sin
esporos aparentemente. En prepa-
raciones no fijadas, no se observa
mcvilidad.

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner).

Colonias redondas en 24 horas,
brillantes, compactas, grises, de
bordes rodeadas de una zona hemo-
litica intensa y de una extension
igual al triple del diametro de la
colonia. Los frotes muestran el mis-
mo tipo de bacilc observado en el
medio de Tarozzi.

PODER PATOGENO

El curi nimero 51 recibe 1c.c. de
cultivo en Tarozzi de 24 horas por
via intramuscular. Muere en 24 ho-
ras y presenta edema rosado de la
pierna con abundante produccion
de gas. El edema se extiende has-
ta el abdomen y pecho. Los pulmo-
nes se encuentran algo enfisema-
tosos. En los frotes de la superfi-
cie del higado se ven bacilos cor-
tos, intensamente Gram-positivos,
del mismo tipo de los observados
en los jcultivos y rodeados de una
areola que con el Gram aparece
azul muy clara. Del higado y de
los musculos de la pierna inoculada
se recobra el mismo agente. De la
sangre del coraz6n no obtuvimos
cultivo alguno. En los curies nime-
ros 15 y 17 con inoculaciones res-
pectivas de 1 c.c. intramuscular-
mente, y de 1 c.c. la mitad intra-
muscular y el resto intraperito-
nealmente, se produce exactamen-
te el mismo cuadro anatomo-pato-
légicc del curi nimero 51. De la
sangre de éstos, si recobramos el
agente en estado de pureza. El co-
nejo nimero 38, recibe endovenosa-
mente 1 c.c. de cultivo en Tarozzi
de dos dias y es sacrificado cinco
minutos después de la inyeccion.
Se lleva a la estufa y después de
ocho horas se retira. El cadaver
estd totalmente distendido por los
gases, los cuales impregnan todos
los tejidos y 6rganos, produciendo
un desagradable olor sulfuroso. En
frotes de la superficie del higado
se ven numerosisimos bastones cor-
tos, rectos, gruesos, aislados, inten-
samente Gram-positivos. De la san-
gre del corazon se recobra el mismo
bacilo en estado de pureza.

LECHE. — Violenta coagulacién
en 24 horas con fragmentacion del
coagulo, el cual toma aspecto de
esponja. EI coadgulo no se disuelve
en 15dias de observacion.
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AZUCARES.—Lactcsa: positivo.
Sacarosa: positivo. Salicina: nega-
tivo.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium perfringens.

COMENTARIOS

La siembra en Fortner, la reac-
cién de la leche, las inoculaciones,
aseguran el diagnostico del Cl. wel-
chii. De no existir el antecedente
de una herida, como asi nos lo ma-
nifestaron los remitentes, es éste
un caso interesante de “Carbon
Sintomético” en bovino joven, pro-
ducido por el Clostridium perfrin-
gens.

OBSERVACION N 11

Especie: Bovina.

Edad: Ternero (sin especificacién).
Mat,erial: Sangre.

Procedencia: Corregimiento La Paz

(Cundinamarca), hacienda ‘La Cajita’.

Remitente: Dr. Francisco Borras, Mé-
dico Veterinario.

Sospecha: Carbén Sintomatico.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En aerobiosis:
Se obtienen algunos agentes ba-
nales.

En anaerobiosis:

BOUILLON DE TAROZZI

En 24 horas de cultivo, se obser-
va abundante produccion de gas,
enturbiamiento uniforme y olor bu-
tirico. Los frotes muestran un ba-
cilo delgado, Gtfam-positivo, con
esporos centrales o subcentrales,
aislado. En preparaciones no fija-
das se observa movilidad reducida.

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner).

A las 48 horas de incubacion co-
lonias pequefias, transparentes, re-
dondas o de formas ligeramente
irregulares, sin rodete periférico y
con delicadas prolongaciones muy
cortas. La hemolisis es estrecha,
circunscrita y poco intensa. Estas
colonias no son bien tipicas del
Clostridium chauvoei. pero sin em-
bargo, caracteristicas. Los frotes
muestran un bacilo fino, delgado,
de extremidades ligeramente afila-
das, con esporo oval subcentral o
sub-terminal, Gram-positivo en su
mayoria, pero algunas formas deco-
loradas.

PODER PATOGENO

La inoculacion de un centimetro
al curi nimero 72 por via intra-
muscular le produce Ja muerte en
24 horas. Se encuentra edema he-
morragico violento de la pierna y
abdomen, sin gases ni olor espe-
cial. Los frotes de la superficie del
higado muestran un bacilo recto,
delgado, aislado, de extremos re-
dondeados y aun sin esporular La
siembra de higado y sangre del co-
razon reproduce los mismos carac-
teres culturales de la superficie de
agar-sangre observados en los pri-
mitivos cultivos. El curi nGmero 37
con 1 c.c. intramuscularmente pre-
senta las mismas lesiones. La cepa
pierde gradualmente su virulencia
y el curi nimero 60 sobrevive des-
pués de la inoculacién de 2 c.c. por
via intramuscular de cultivo en Ta-
rozzi de 24 horas.

LECHE.—Formacion en 48 horas
de un coadgulo compacto en el fon-
do del tubo. En 15 dias el coagulo
no ha sid'o digerido.

AZUCARES.—Lactosa: positivo.
Sacarosa: positivo. Salicina: nega-
tivo.
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DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium chauvoei.

COMENTARIOS

Las colonias observadas en la su-
perficie de agar-sangre dieron la
base a pesar de no ser tipicas, pa-
ra el diagndéstico del Cl. chauvoei.
Las posteriores pruebas confirman
las sospechas establecidas por el
doctor Borras, siendc éste un nuevo
caso de “Carbdn Sintomatico” por
Cl. chauvoei en bovino joven, cu-
yo agente etioldgico ha sid'o aisla-
do de la sangre. No tenemcs datos
de si ésta fue tomada en vida o des-
pués de la muerte.

OBSERVACION N? 12

Especie: Bovina.

Edad;_Ternero (sin especificacién).
Material: Mdusculo. A
Procedencia: Cali (Valle), hacienda
“La Fortaleza”.

Remitente: doctor Guillermo Maldo-
nado. Propietario, Dr. Hernando Cai-
cedo.

Sospecha: Carbdn Sintomatico..

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En anaerobiosis:
BOUILLON DE TAROZZI

Enturbiamiento uniforme en 24
horas, abundante produccion de gas
y olor butirico. Se observa movi-
lidad considerable. En los frotes,
bastoncillo delgado, Gram-positivo
en via de esporulacion.

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner).

A las 24 horas de incubacion, se
observa un film extendido por to-
da la superficie del agar que tien-
de a invadir las partes no tocadas

por el asa. A las 48 horas ya la he-
molisis se ha hecho bien notoria y
es de un tipo difuso muy caracte-
ristico para el Cl. sépticum.

PODER PATOGENO

La inoculacion de 0,50 c.c. de un
cultivo en Tarozzi de 24 horas al
curi nimero 45, le produce la muer-
te en 24 horas. A la autopsia se
constata edema hemorragico vio-
lento de la pierna, abdomen y pe-
cho con coloracion rojo bermeja de
los musculos. EI Ileon se encuentra
muy congestionado. Peritonitis agu-
da visceral y parietal. Los frotes
de la superficie del higado mues-
tran largos filamentos curvos,
Gram-positivos. De la sangre del
corazén, y del higado se recobra el
mismo agente. Los curies namero
27 y namero 70 con inoculaciones
respectivas de 0,3y de 1c.c, intra-
muscular la primera y la segunda
(intramuscular la mitad e intrape-
ritoneal el resto). De la sangre del
corazbén se retira el mismo agente
inoculado.

LECHE. — No hay fermentacién
en 15 dias.

AZUCARES. — Lactosa: no hay
observacién. Sacarosa: negativo.
Salicina: positivo.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium sépticum.

COMENTARIOS

El hecho de encontrarse el Cl.
sépticum en estadc de pureza en
un musculo el cual llegé al labo-
ratorio en condiciones de rigurosa
asepsia; establecida la sospecha del
“Carbén Sintoméatico” por un pro-
fesional Veterinario, no podemos
mencs de considerar el presente,
como un caso de “Carb6n Sintoma-
tico” producido por el CI. sépticum
en bovino joven.
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OBSERVACION N? 13

Especie: Bovina.

Edad: 1 y medio afios.

Material: Mdusculo.

Procedencia: Armero (Hacienda “El

Puente”).

Remitente: Muestra tomada personal-

mente.

Sospecha: Se constata crepitacion de
la region glutea y los musculos de esta
zona aparecen de un color oscuro, des-
prendiendo marcado olor butirico. Ha-
cemos el diagnéstico de Carbén Sinto-
matico, basados en las alteraciones mus-
culares y en la edad del ternero.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En anaerobiosis:

BOUILLON DE TAROZZI

A las 24 horas de cultivo marcada
produccién de gas, enturbiamiento
bastante prenunciado, olor butiri-
co. Los frotes muestran un bacilo
delgado con esporo oval, terminal
0 sub-terminal. Ademds contami-
nacion con agentes banales. Se ob-
serva movilidad considerable.

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner).

A las 24 horas de incubacion, se
notan colonias pequefias, redondas,
grises, con prolongaciones perifé-
ricas cortas y delicadas. No se pro-
duce hemolisis. En los frotes, en-
contramos un bacilo tipo Clostri-
dium, Gram-positivo, delgado con
esporo oval terminal.

PODER PATOGENO

El curi nimero 54 recibe en in-
yeccion intramuscular, 05 c.c. de
cultivo en Tarozzi de 24 horas, y
no reacciona sino con leve claudi-

cion natural. El curi nimero 32 re-
cibe 1 c.c., la mitad intramuscular
y el resto intraperitcnealmente vy
la inoculacién se queda igualmente
sin efecto. El curi numero 77 recibe
2 C.c. en inyeccién intramuscular y
1 c.Cc. en inyeccidn intraperitoneal,
y tampoco reacciona.

LECHE.—No hay observaciones.

AZUCARES.—No hay observa-
ciones.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Negativo.

COMENTARIOS

Hemos relatado este caso nega-
tivo, por-habernos tocado personal-
mente tomar la muestra para ana-
lisis. Las reacciones en azlcares y
leche no las practicamos, pues una
vez comprobado el poder apatoge-
no del bacilo encontrado, rechaza-
mos la cepa para nuestros estudios.
Hecho el diagnéstico de “Carbon
Sintomatico”, basados en las lesio-
nes musculares, pensamos fuera fa-
cil comprobar en el laboratorio la
presencia de algun anaerobio pa-
tégeno. Desde el momento en que
las colonias en la superficie de
agar-sangre no resultaron hemoli-
ticas, dudamos ya de las propie-
dades patogenas del bacilo encon-
trado. Puede haber sucedido que,
el agente causal haya desaparecido
en el calentamiento (15 minutes a
809 centigrados) que del cultivo
primitivo en Tarozzi hicimos, por
haberlo encontrado contaminado
con agentes de la putrefaccion, ha-
biendo sobrevivido el anaerobio
concomitante. No podriamos clasi-
ficar esta cepa como atipica del Cl.
chauvoei, sin propiedades patége-
nas ni hemoliticas, porque no se
explicaria la muerte del ternero.
Pese, pues, a nuestro primer diag-
néstico de “Carbdén Sintomatico”
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que:hicimos sobre el cadaver, he-
mos tenido que dar como negativo
para gérmenes especificos, el re-
sultado del analisis bacterioldgico.

OBSERVACION N’ 14

Especie: Bovina.

Edad; Vaca (sin especificacion).
Material: Hueso (Gran metacarpiano
0 metatarsiano).

Procedencia: Cali (Hacienda “El Li-
monar”).

Remitente: doctor Guillermo Maldo-
nado, Médico Veterinario.

Sospecha: Carb6n Bacteridiano.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En aerobiosis:
Algunos agentes banales'.

En anaerobiosis:
BOUILLON DE TAROZZI

A las 24 horas de incubacion se
nota mediana produccién de gases
y enturbiamiento uniforme del me-
dio. En las coloraciones hechas se
observa un bacilo Gram-positivo
de tipc Clostridium, recto, aislado
de extremo redondeado con esporo
oval sub-terminal. En las prepara-
ciones no fijadas se constata mo-
vilidad muy lenta.

SUPERFICIE AGAR-SANGRE
(Fortner).

A las 48 horas se observan colo-
nias redondas o irregulares, rodea-
das de una zona de hemolisis es-
trecha y un poco intensa. El re-
borde periférico es muy neto y al
trasluz, se ven formas tipicas de
aro.

PODER PATOGENO

El curi nimero 92 recibe en in-
yeccion intramuscular 1 c.c. de cul-
tivo en Tarozzi de 2 4horas. Muere
en 36 horas y a la autopsia se en-
cuentra edema hemorragico de
pierna, abdcmen y pecho, regado,
sin gases ni olor especial. El intes-
tino delgado permanece normal y
un lébulo del higado presenta le-
siones necroticas. Los frotes de la
superficie del higado muestran ba-
cilos aislados, Gram-positivos, y al-
gunos con espcros ovales, subter-
minales, otros sin esporular. Del
higado y de la sangre del corazon
se recobra el mismo germen inocu-
lado. Los curies nimeros 35 y 36,
reciben 1 c.c. intramuscularmente
y 1 cc. (la mitad im. y la mitad
i.p.), respectivamente, muriendo en
el lapso de 24 a 36 horas y presen-
tando anélogas lesiones a las des-
critas.

LECHE.—En 15 dias se produce
un coéagulo muy blando.

AZUCARES.—Lactosa: positivo.
Sacarosa: positivo: Salicina: nega
tivo.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium chauvoei.

COMENTARIOS

Las colonias desarrolladas en la
superficie de agar-sangre, ncs sir-
vieron desde el primer momento
para rectificar la sospecha esta-
blecida por el doctor Maldonado.
Es el presente un caso de “Carbon
Sintomatico” en bovino adulto, pro-
ducido per el Cl. chauvoei.

OBSERVACION N? 15

Especie: Bovina.
Edad: 3 y medio meses.

Material: Hueso (Gran metacarpiano
0 metatarsiano).
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Procedencia: Mosquera (Cundinamar-
ca), hacienda “La Fragua”.
Remitente: doctor Antonio J. lregui.
Sospecha: Carbén Sintomatico.

CARACTERES CULTURALES
MORFOLOGIA

En aerobiosis:
Negativo total.

En anaerobiosis:
BOUILLON DE TAROZZI

En 24 horas de incubacion se pro-
duce mediana cantidad de gas, en-
turbiamiento uniforme, olor butiri-
co. Los frctes muestran un bacilo
Gram positivo en via de esporula-
cion, y en estado de pureza. Se
comprueba movilidad lenta.

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner).

A las 48 horas de cultivo, formas
clasicas de Cl. chauvoei, consisten-
tes en delicadas colonias transpa-
rentes, redondas ¢ en forma de na-
veta, con abolladura central y re-
borde periférico, rodeadas de es-
trecha zona de hemolisis difusa.

PODER PATOGENO

El curi nimero 5 recibe en in-
yeccion intramuscular Vz c.c. de
cultivo en Tarozzi de 24 horas y
muere en 48 horas. A la autopsia
se comprueba un marcado edema
de caréacter hemorragicc de la pier-
na y region posterior del abdomen.
Los frotes de la superficie del hi-
gado muestran un bacilo Gram po-
sitivo, aislado, con esporos ovales,
sub-terminales, algunos sin espcru-
lar. La siembra del higado y de la
sangre del corazon, permiten reco-
brar el agente inoculado. Los cu-
ries numeros ss y 47, reciben, res-
pectivamente, 1 c.c. en inyeccion

intramuscular y 1 c.c. (la mitad in-
tramuscular y el resto intraperito-
nealmente) muriendo ambos en el
transcurso de 24 a 36 horas, reco-
brandose del higadc y de la san-
gre del corazén el mismo agente,
el cual reproduce en la superficie
del agar-sangre los caracteres cla-
sicos del Cl. chauvoei.

LECHE.—No se observa fermen-
tacion en cinco dias.

AZUCARES. — Lactosa: no hay
observacion: Sacarosa: negativo.
Salicina: negativc.

DIAGNOSTICO BACTERIOLO-
GICO: Clostridium chauvoei.

COMENTARIOS

Los caracteres culturales y Ia
inoculacion a curies aseguran el
diagnéstico de Cl. Chauvoei. Es és-
te un caso de “Carbén Sintomatico”
de un ternero de tres meses y
medio.

OBSERVACION N? 16

Esta observacion se hace sobre
una cepa vieja y clasificada de CI.
tetani, mas que todo para estable-
cer caracteres culturales diferen-
ciales en la superficie de agar-san-
gre.

BOUILLON DE TAROZZI

En 24 heras de cultivo, se nota
apenas un ligero enturbiamiento
medio. Los frotes muestran un ba-
cilo delgado, Gram-positivo, recto,
aun sin esporular. La movilidad
es considerable. A los cinco dias
de cultive hay un poco mas de gas,
y olor desagradable. Los frotes
muestran el mismo tipo de bacilo
descrito, pero ya se observan al-
gunos esporos terminales redondos
y formas que no han tomado el
Gram.



32 REVISTA DE MEDICINA VETERINARIA

SUPERFICIE DE AGAR-SANGRE
(Fortner).

Unicamente después de 4 dias de
incubacién, se observa la formacién
de un prado fino que se sale del
area de la estria y que en los dias
siguientes invade la superficie del
agar, enviando ramificaciones en
todos sentidos. Se observa hemoli-
sis difusa. El prado o césped, ad-
quiere en s 0 7 dias de incubacién,
un aspecto un poco denso, muy pa-
recido al dado por el CI. sépticum
y un poco atipico para Cl. tetani, el
cual tiene por caracteristica la for-
maciéon de un prado muy tenue,
;casi imperceptible. Esta atipicidad
puede atribuirsele a la vejez de la
cepa estudiada. Los frotes mues-
tran el clasico Cl. tetani con sus
esporos redondos terminales. La
gran mayoria de los bacilos no han
mtomado el Gram.

PODER PATOGENO

La inoculacion intraperitoneal de
m0,20 c.c. de cultivo en Tarozzi de
10 dias a un raton, le produce la
muerte a las 12 horas por intoxica-
cion aguda. La inoculacion en la
base de la cola de un ratén, de 0,50
cc. de la emulsion de media asa
"de cultivo en agar-sangre en 3 c.c.
de solucion fisiologica, produce en
48 horas la rigidez espasmadica de
los miembros posteriores, los cuales
Ison dirigidos hacia atrds y arras-
trados en la marcha en posicion ca-
racteristica. EI animal muere en 56
*horas.

» LECHE.—Negativo en 15 dias de
observacion.

AZUCARES.—Lactosa: negativo.
Sacarosa: negativo. Salicina: nega-
tivo.

COMENTARIOS

Los caracteres culturales del Cl.
tetani pueden confundirse con los
del Cl. sépticum, sobre todo cuando
se trata de cepas viejas, pero los
caracteres morfoldgicos de ambos
son inconfundibles.

PRUEBAS DE PROTECCION
EN ANIMALES

Empleamos Suero antigangreno-
so “Behring” en cuya composicion
entran por cada 10 c.c. mil U.iles.
Anti-Perfringens, 500 U.iles. Anti-
Vibrion Séptico, 400 U. iles. Anti-
edematosas y 85 U. iles. Anit-histo-
liticas. Para la proteccion contra el
Cl. tetani, empleamos Suero anti-
tetdnico “Behring”.

Hemos escogido las cepas de & ob-
servaciones, en las cuales se obtu-
vieron formas tipicas de crecimien-
to en la superficie de agar-sangre.
Dos- de Cl. chauvoei, las nimeros
9y 14; dos de CI. sépticum, la nu-
mero s y numere 12; una de Cl.
oedematiens, la nGmero 1; y una
de Cl. perfringens, la nimero 5.

Un grupo de seis curies, recibe
cada uno 5 c.c. de Suero antigan-
grenoso por via intraperitoneal; 24
horas mas tarde, recibe cada curi
otros 5 c.c., la mitad por via intra-
peritoneal, la mitad en les muscu-
los de la pierna, donde inmediata-
mente después se inyectara el cul-
tivo del anaerobio.

Otro grupo de s curies testigos,
recibe simultdneamente con la se-
gunda inoculacion de los del pri-
mer grupo, el cultivo del anaero-
bio en Tarozzi de 24 horas. Tanto
los unos como los otros, reciben
cada uno 1 c.c. de cultivo, la mitad
intramuscularmente (en la misma
pierna en donde inmediatamente
antes se ha aplicado el suero en los
curies del primer grupo) y la mi-
tad intraperitonealmente.
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CURIES
N° 1 — Recibe 10 c.c. de Suero y 1 c.c. de cultivo cepa. Observacion N9 1
2 _ ” ” » » ” ” » " g
3 ” ” ” ” ” ” ” "9
4 _11 1> j » bh] »1 LE] bh] 14
5 ” » » » » ” » n g
6 - ” 7 7 ” ” ” 7 12
CURIES TESTIGOS
N? 1 — a. Recibe 1 c.c. de cultivo cepa. Observacion ... N?  I--¢
2 — a. <rn;
3 — a. &z
4 a lis®
5 — a. A
Meas
6—a 12C

En el transcurso de 24 a 36 horas
mueren todos los testigos, a excep-
cion del curi nimero 1-a, que mue-
re Unicamente a los ¢ dias de la
inoculacion; en todos se encuentran
las lesiones descritas en las res-
pectivas observaciones, inclusive
en el curi ndmero 1-a. De la san-
gre del corazén se recobran los
mismos agentes inoculados.

En 24 horas también, mueren los
curies numeros 3 y 4, correspon-
dientes a las observaciones nime-
ros 9y 14, en las cuales se obtu-
vieron formas clasicas del Cl. chau-
voei en la superficie del agar
sangre.

Los curies numeros 1, 2, 5V s,
han resistido la inoculacion del
anaerobio, protegidos por el suero.
Al duodécimo dia de haber sido
inoculados, mueren el 2y el 5. En
la autopsia no se observan lesiones
algunas de edema gaseoso, y las
siembras del higado y de sangre
del corazén dan resultado total-

mente negativo. Estos animales wES
muerto de una intoxicaciéon de du-
doso origen, probablemente

menticio. A

En conclusion, el suero ha pr%s
tegido a los curies inoculados c<j§|
cepas de CI. sépticum, CI. perfri®
gens y Cl. oedematiens, dejando
sin proteccién a los curies inocnj;
lados con cepas del Cl. chauvo«v

Creemos que esta experiencia si*
por demés concluyente para aprff*
ciar el valor del método de Fortntig
para cultivos de anaerobios en W
superficie de agar-sangre. W

En cuanto a los ensayes de pr|®
teccién con suero anti-tetdnico, o T
curi nadmero 7 recibe intraperitjg
nealmente 5.000 U.lles. de Suepoj
anti-tetdnico “Behring”, y 24 h&"
ras mas tarde otras 5.000 U. II£s?
por la misma via, simultdneamente
con la aplicacién de MCC intra-
peritoneal de un cultivo en Tarozzi
de 11 dias. El curi nitmero 7-a re-
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cibe simultaneamente, s6lo Vz c.c. modicas. En la autopsia no se com-
del mismo cultivo en Tarozzi, y prueban lesiones organicas de nin-
muere en el transcurso de 28 horas, guna naturaleza. El curi niamero 7
en medio de convulsiones espas- ha resistido la incculacion.

CUADRO SINOPTICO

o

Formas de creci- 3 {ﬁ ® Poder patdégeno; rasgo
Diagndstico s miento en g ‘mas caracteristico y
Fortner eo & constante.
| [ . 1 : :
Cl. oede-|Hueso Caracteristicas. — jEdema blanco gelati-
metiens I noso, no hemorrégico.
Cl. Chau- Hueso  Tipicas — v ? - Ningln rasgo caracte-
voei. i ristico.
Tipicas al prin- Largas cadenas en la
Cl. sépti- Hueso cipio, después ca- - + — + superficie del higado
cum ) racteristica. Int. delgado muy con-
I gestionado.
Cl. chau- Hueso Tipicas + — Ligera congestion del
voei | - intestino delgado.
Cl per- ) Distencién gaseosa Yy
fringens  Hueso Caracteristicas Tipca  + + — mdasculos color sal-
mén.
Cl. chau- Hueso Tipicas - 1+ — Naca de caracteristico.
voei
o 1 Largos filamentos en
Cl. sépti- Hueso Tipicas + + la sup. del higado. Int.
cum i delgado muy conges-
) 1 tionado.
| o . i Largas cadenas en la
1 Cl. sépti- Hueso Tipicas + + + superficie del higado.
cum ) 1 Intestino delgado al-
1 tamente congestndo.
{ CL chau- Mdsculo Tipicas — — No se observa rasgo
*voei ! caracteristico.
1 i i Edema rosado. Pulmo-
! Cl. per- Mdasculo Caracteristicas Tipical  + + . 1 — nes enfisematosos. Dis"
fringens 1 I tencién gaseosa en
! i i conejo.
1 Cl. chau- Sangre Caracteristicas + 1+ + 1 — Nada de caracteristico.
voei i 1
1 CI. sépti- . | i Largos filamentos en
i cum Miusculo Tipicas j ) - i + lasuperficie del higa-
1 i 1 do. Congestién lleon.
1 Negativo jMdasculo | . 1 ! "
! I f i
i Cl. chau-1Hueso |[Tipicas | o+ + 1 --—- Nada de caracteristico.
I voei i ]
' Cl. chau-]Hueso |Tipicas + 1| —INada de caracteristico.
1 voei 1 1 i
1 ! | Tétanos experimental
I ClL tetani ? Caracteristicas  j_ '1 — _ - en ratén.
] i
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CONCLUSIONES

1°—Existe en el pais una variada
flora microbiana del género “Clos-
tridium”, que interviene en la pro-
duccion de diversos procesos gan-
greno-edema-enfisematosos, en bo-
vinos de todas las edades, y hemos
constatado a este respecto, la pre-
sencia del Cl. chauvoei, Cl. sépti-
cum, CI. prefringens y CI. oede-
matiens.

2°—El método de Fortner nara
cultivos d'e anaerobios en cajas de
agar-sangre, es de gran utilidad en
la identificacion y aislamiento de
dichos agentes, siendo de recomen-
dar para todos los laboratorios de
diagnostico veterinario.

3°—La médula 06sea es el mate-
rial mas apropiado para la busque-
da de anaerobios del género “Clos-
tridium”, principalmente cuando

no se trata de afecciones que ha-
yan revestido un caracter de espe-
cial tcxicidaa, pues su contamina-
cion post-mortem, demora mas que
la de otros drganos.

4°— a congestion de intestino
delgado de curies inoculados con
Cl. sépticum, es un rasgo muy cons-
tante.

59—Es también muy constante la
accion cruzada del Cl. sépticum y
del Cl. chauvoei scbre la Salicina.

6°—La observacion de frotes de
la superficie de higado, es muy va-
liosa para la identificacion del CI.
sépticum y su diferenciacién con
el Cl. chauvoei, pero presta poco
servicio para la diferenciacion de
éste, con otros agentes del género
“Clostridium” que nc forman lar-
gos filamentos.

BIBLIOGRAFIA

1—Agasse.-Lafont. — “Les Aplications
practiques du Laboratorie a la Cli-
nique”. 1936.

2—Arloin M. ML, Cornevin te Thomas.
“Le Charbon Symptomatique du
Boeuf”. 1887.

3—Barzizza Carlos y Manso Soto Al-
birto. — “Microbiologia”. 1941. To-
mos |-11.

4—Berger David H.-Breed Robert.-E.
G. D. Murray.-A. Parker Hit.ckens.
“Determinative Bacteriology”. 1939.

5—Bray W. E. Colaboracién de Velas-

quez Canseco.—“Sinopsis de los

métodos bioquimicos de laborato-
rio”. 1941.

6.—Bryan Arthur and Charles.—"“Prin-
cipies and practice of Bacteriolo-
gy”. 1940.

7—Buchnan Robert. — “Veterinary
Bacteriology”. 1922.
8—Courmont et Pannisset. — “Precis

des Microbiologie des maladies in-
festieuses des animaux”. 1914.

9—Curasson G.—“Traité de Pathologie
Exotique Veterinaire et comparée”.
1936. Tomo I1.

10—Da Silva Janior, Olegario. — “In-
fecgoes por anaerobios com os ani-
mais”. Boletin Veterinario do Exér-
cito N9 12-1937, N< 1-5-6-7. 1938.

11—Demnitz Albert.—“Con respecto a
la cuestion de la identidad entre el
Bacterium Gigas (Zeissler), y el
agente de una hemoglobinuria que
se presenta en el territorio de los
Andes de América Norte y Sur”.
1934,

12—Froner, Zwick.—“Patologia y Tera-
péutica Veterinarias”. Tomo IlI.
1926.

13—Gaiger S. H. and Davies Gwilym.—
“Veterinary Pathology and Bacte-
riology”. 1938.

14—Haring Clarance.—“Diagnosis dife-
rencial de Botulismo y Encefalomie-
litis infecciosa del tipo Oeste en los
caballos”.



REVISTA DE MEDICINA VETERINARIA

15—Hauduray G. Ehringer.-l1. Urbain.-
G. Guillot.-J. Magrou.—*“Dictionai-
re des Bacteries Pathogenes”. 1937.

16—Henning M./W.—“Animal. Diseases
in South Africa”. Vol. 1. 1932.

17—Hutyra Franz.-Marek Joseph.-Man-
niger Rudoph.—“Special Pathology
and Therapeutics of the diseases of
Domestic Animais”. Vol. I-11. 1938.

18—Jorddan Edwin Ph. bo.— YA Text
book of General Bacteriology”. 1938.

19—Kolmer John and Boerner Fred.-—
“Método de Laboratorio Clinico”.
1943.

20—Lober H. J. A.—“Gangrene Gaseo-
sa en la Apendicitis”. Resefia seg.
Munch. med. Woch. N? 50. 1938.

21—Mas6n J. H.-Robinson t. M..—“The
Isolation of CIl. welchii Type B.
from Fodls' affected with dysente-
ry”. The Veterinary Record”. N?
45. Vol. 52. Nov. 1940.

22— Moussu G. et Moussu r.— “Traité
des Maladies du Gros Bétail”. 1928.

23—Schultze Erich. — “Vergleichende
Untersuchungen Uber die Leis-
tungsfahigkeit der Makro. und Mi-
kroplattenkultur nach Fortner bei
der Diagnose des Rauschbrand, und
Pararauschbrandbazillus”. 1936.

24—Weinberg M. et. B. Ginsbourg.—
“Donneés récentes sur les Microbes
Anaérobes et leur role en Patho-
logie”. 1927.

25—W. M. H.—“The Bacteriology of
Infected Wounds”. The Veterinary
Record, August. 1940.

26—Vergara Letelier Heliodoro.—“Estu-
dios sobre cultivos de anaerobios
en medios con fierro porfirizado”.
1935.

27—Zinsser and Bayne.-Jones.—“Text-
book of Bacteriology”. Eighth. Edi-
tion. 1939.



