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* Pasteurella
Por el Dr. Alvaro Gutiérrez M.

D. M. V.

El objeto del presente trabajo es dar 
a conocsr los resultados de una serie de 
investigaciones efectuadas en el Institu
to Terapéutico Byala Cía. Ltda., de los 
materiales remitidos. de aquellas fincas 
donde se presentaba una entidad pato
lógica, con caracteres enzoóticos muy si
milares a la septicemia hemorrágica, en 
los cuales la vacunación y los tratamien
tos a base de sueros específicos contra la 
Pasteurella multocidae no dieron nin
gún resultado. En los materiales se en
contró un germen hemolítico, gram-ne- 
gativo en cultivo puro. Este microorga
nismo se resolvió investigar en vista de 
la frecuencia de los casos observados.

Historia:

Jones en el año de 1921 fue el primero 
en estudiar el microorganismo típico de, 
esta especie, fundado en brotes de la en
fermedad ocurridos en grandes hatos de 
bovinos. La enfermedad se presentó en 
forma aguda tanto en el ganado adulto 
como en los terneros. Caracterizándose 
la enfermedad por üna neumonía. Dis
tinguiéndose el microorganismo hallado 
por la fermentación de lactosa, y no pro
ducir indol, y además porque hemolizaba 
los glóbulos rojos del caballo. Newson 
y Cross aislaron el microorganismo de 
un bovino y de una oveja y sugirieron 
el nombre de Pasteurella hemolytica 
(1932).

Muchos otros describen microorganis
mos que aparentemente pertenecen a es
ta especie; entre los que se encuentran' 
Magñuson (1917), de un ternero enfer
mo; Spray (1923), de un grupo de Pas
teurella oviséptica; Jorgensen (1925), en 
microorganismos de la flora bacteriana 
de un bovino normal; Tanake (1926), en 
cultivo obtenido en búfalo; Edington 
(1930), en cultivo hecho de nueve bovi-

* Tesis de grado.

Hemolytica
nos; Ochi (1931-1932), cultivos avirulen- 
tos de seis bovinos; Hellesnes (1935), de 
cultivo virulento de un fcovino enfermo; 
Rosenbusch y Merchant (1938), confir
man los resultados de I^ewsom y Cross 
con nuevos cultivos.

Lesiones:
La enfermedad natural producida por 

este microorganismo en bovinos y ovi
nos está caracterizada por una neumonía 
difusa de naturaleza crónica. Y la in
fección también se caracteriza por una 
pleuritis fibrinosa con algunas adheren
cias y en algunos casos abeesos pulmo
nares.

BACTERIOLOGIA

Clasificación:
Clase Schizomycetes. — Orden Eubac- 

teriales. — Sub-orden Eubacteriineae. — 
Familia Parvobacteriaceae. — Tribu Pas 
teurelleae. — Género Pasteurella. — Es
pecie Pasteurella hemolytica de Newsom 
y Cross.
Morfología y coloración:

El organismo es pequeño, no móvil, 
encapsulado, Gram-negativo, bastoncito 
que es difícil de distinguir de la Pasteu
rella multocidae cuando se aisla recien
temente. Este microorganismo cultivado 
en medios artificiales se vuelve muy 
pleomorfo.
Requerimientos culturales^T 
características de los cuw&bs

El requerimiento cultfir^l^é^eáte 
croorganismo es muy simiî Sv 
Pasteurella multocidae.

En medios sólidos las colomaS=d€sP^)- 
teurella hemolytica son redondas, llenas, 
fluorescentes, lisas y húmedas, aunque 
la fluorescencia es un carácter variable.

En caldo, el microorganismo produce 
una nube difusa (fade) con marcado se
dimento en cultivo que ha sido mante
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nido por largo tiempo, y un precipitado 
viscoso en cultivo viejo.

El organismo no crece en bilis, crece 
en verdé , de malaquita eri solución al 1 
por 70.000, en cristal violeta al 1 por 
75.000 y en fuchsina básica al 1 por'33.000.

Resistencia:

El microorganismo es destruido a 60° 
por 10 minutos y al 0.5% de fenol a los 
15 minutos, bicloruro de mercurio al 1 
por 5.000, el 3.5% de cresol lo destruye 
en 5 minutos. El microorganismo rara
mente vive un mes en medio sólido, pero 
vive bastante cuando, se cultiva en un 
medio semisólido o en uno que contenga 
suero. Cultivos trasplantados de una a 
dos semanas aseguran el crecimiento.

Propiedades bioquímicas:

La Pasteurella hemolytica forma ácido 
pero no gas en caldo que contenga lac
tosa, maltosa, sacarosa, manitol, dextro- 
sa, dextrina, galactosa, glicerol, inosLtol, 
levulosa, raffinosa, sorbitol y xilosa. Pero 
no fermenta adonitol, salicina, rhamnosa, 
e inulina.

Algunas. cepas pueden producir reac
ción en mañosa, dulcitol y arabinosa; este 
organismo no forma indol; reduce nitra
tos a nitritos, no produce acethyl methyl 
carbinol, todas las capas de este micro
organismo producen hemolisis beta. La 
leche es acidificada y coagulada en 48 
horas.
Estructura antigénica y toxinas:

El microorganismo es antigénicamente 
homogéneo. No han sido descritas exo- 
toxinas.

Inmunidad:

La información concerniente a la in
munidad producida por este microorga
nismo no es aprovechable. •

Diagnóstico:

El diagnóstico del gérmen en neumo
nía de bovinos y ovinos puede hacerse

por el aislamiento y la identificación del 
microorganismo. Para este propósito la 
no producción de indol, la fermentación 
de lactosa y la hemolisis son las reaccio
nes características.

Animales de inoculación:

La Pasteurella hemolytica es relativa
mente no patógena para ratones y cone
jos. La virulencia es enteramente perdi
da después de ser cultivada en medios 
artificiales por algún tiempo.

INVESTIGACIONES EFECTUADAS 
EN EL INSTITUTO TERAPEUTICO 

BYALA CIA. LTDA.

Caso N? 1. Ternero enfermo remitido 
de Ubaté por el propietario.

Datos anamnésicos:

Que todos los terneros enfermos tie
nen sintomatología muy parecida y que 
no responden a ningún tratamiento. Dia
rrea, tos y se mueren aunque sean va
cunados contra paste boba.

.. Estado general:

Incoordinación de los movimientos, de
caimiento,. tos, pelo erizado, morro saco 
con abundante secreción nasal mucopu- 
rulenta, cabeza agachada, cuello estirado.

Examen general:

Pelo erizado y casposo, conjuntiva pá
lida, morro seco y presenta abundante 
secreción nasal mucopurulenta, un poco 
de edemas del canal exterior, pulso dé
bil. A la percusión se encontró una zona 
de macicez en la parte inferior del tórax, 
respiración disneica. A la auscultación 
estertores húmedos. En la cavidad abdo
minal los borborismos intestinales están 
disminuidos. Materia fecal con abundan
te moco y estrías de sangre.
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Diagnóstico:

El diagnóstico clínico fue de una neu
monía y una enteritis (sospechoso de 
septicemia hemorrágica).

Pronóstico:

Grave por el estado general.
NOTA: Fue el único ternero que se le 

practicó examen clínico; pues el resto de 
cepas obtenidas en el laboratorio fueron 
aisladas de cadáveres.

Autopsias:

En los terneros N° 1 y N° 2 que se les 
practicó la autopsia se hallaron las si
guientes lesiones:

N. 1) Hepatización de ambos pulmo
nes. N9 2) hepatización de ambos pul
mones, especialmente del lóbulo apical, 
dicha hepatización de un color rojo azu- 
lino, al corte se encuentra un líquido 
mucopurulento en el árbol bronquial y 
la mucosa está congestionada y las pleu
ras con adherencias.

N? 1) Endocarditis y pericarditis exu
dativa. N° 2) Miocarditis y endocarditis.

N? 1) Hígado congestionadp. N9 2) Hí
gado congestionado.

N? 1) Bazo normal. N9 2) Bazo normal.
En el N° 2 peritoneo congestionado, 

con petequias; los ganglios jugosos, y la 
mucosa del intestino congestionada y con 
foquitos necróticos.

Tanto en los anímales autopsiados co
mo en los materiales en que se aisló el 
germen, los pulmones presentaban una 
hepatización y adherencias pleurales.

Todos estos materiales quedaron regis
trados en el laboratorio con los números 
C N? 911, C N? 949, C N<? 965, C N<? 1130, 
C N? 1139 y C N ?  1141.

Estudios bacteriológicos efectuados 
en el laboratorio:

En siembras hechas en agar sangre de 
oveja con los distintos materiales, se en
contró un germen cuyas colonias produ
cían una hemolisis beta y en cultivo puro.

Morfología y coloración de 
las cepas aisladas:

El microorganismo es un bastoncito 
pequeño bipolar, no móvil, Gram-negati- 
vo; bastoncito que es muy similar a la 
Pasteurella multocidae, cultivada en me
dios líquidos (caldo simple) es muy pleo- 
morfo.

Requerimientos culturales y 
características:

En medios sólidos las colonias son cir
culares, convexa, lisa, siendo mayor la 
hemolisis en sangre de bovino.

En caldo s'mple a las 24 horas hay una 
ligera turbidez y a las 48 horas un sedi
mento.
Resistencia:

Dos cepas al baño de maría a 50® C. 
durante 10 minutos no murieron; en cam
bio sí murieron a 559 C. mantenidas 
también durante 10 minutos. Las siem
bras en agar sangre con un trozo de pul
món perteneciente a la consulta N° 911 
que fue tomado el día 8 de agosto de 
1950 y mantenido en nevera a 209C. bajo 
cero se encuentra vivo, en estado de pu
reza y aún conserva el poder de hemo- 
lizar los glóbulos rojos. Cultivos de este 
germen mantenidos en la nevera a 20°C 
bajo cero y que fueron sembrados el 15 
de diciembre de 1950, aún se encuentran 
vivos el 23 de febrero de 1951. Las mis
mas cepas sembradas en agar sangre y 
mantenidas al medio ambiente mueren 
entre los 6 y 7 días.
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CUADRO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA AL FORMOL
Siembra inmediatamente después de agregar la solución de formol al cultivo. 
Concentrac'ón del formol 1x10 1x100 1x1000 1x10000 1x100000
Cepa consulta N° 911 —  - +  —b +  +  + +  +  +
Cepa Consulta N° 949 — +  4" 4" +  + + 4 H
Siembras efectuadas a los 5 minutos de agregar la solución de formol al cultivo
Concentración del formol 1x10 1x100 1x1000 1x10000 1x100000
Cepa Consulta N° 911 — — +  ■ • + + +  •
Cepa Consulta N° 949 — — 4* +  + + + + - :

Siembra a los 10 minutos de agregar la solución de formol al cultivo.
Concentración del formol 1x10 1x100 1x1000 1x10000 1x100000
Cepa Consulta N<? 911 —  i + + + +
Cepa Consulta N° 949 — +

CUADRO COMPARATIVO DE LA RESISTENCIA AL FENOL
Siembra inmediatamente después de agregar la solución de fenol al cultivo.

Concentración del fenol 1x10 1x100 1x1000 1x10000 1x100000
Cepa Consulta N° 911 — 4" 4—I- + + - h + + +
Cepa Consulta N° 949 — 4- 4—j- 4—i—h + + +

Siembra a los 5 minutos después de agregar la solución de fenol al cultivo.
Concentración del fenol 1x10 1x100 1x1000 1x10000 1x100000
Cepa Consulta N? 911 — +■ H—I- H—1—h + + +
Cepa Consulta N? 949 — ~  -i—í~ "i—1 i" + + +

Siembra a los 10 minutos; después de agregar la solución de fenol al cultivo.
Concentración del fenol 1x10 1x100 1x1000 1x10000 1x100000
Cepa Consulta N° 911 — —  —  . + + H—f-
Cepa Consulta N? 949 — — — + + + + +
Nota: — =  Cultivo estéril; -(- =  cultivo colonias escasas; -f- =  mayor número de 

colonias; -|—f- == cultivo abundante; -|—|—|- =  cultivo en capa uniforme.
Propiedades bioquímicas:

Las cepas N° 911 y 949 que fueron chequeadas con algunos azúcares dieron 
las siguientes reacciones: Acido pero no gas en lactosa, dextrosa, sacarosa, rafino- 
sa, sorbitol, salicina y manitol. Pero no fermentaron inulina.
CUADRO COMPARATIVO DE LAS DISTINTAS CEPAS AISLADAS EN EL 

LABORATORIO BYALA CON LA DESCRITA POR MERCHANT.
Cepa Mo Hemolisis I D S ■ L N H2S
Merchant — beta - — + + +  ' 4” —

C Ñ  911 — beta — . + + + 4~ —
C N? 949 — beta ■— + 4“ + + —
C. N? 1141 — beta • — 4* + +  .

—
Nota: Mo =  Móvil; 1 =  Indol; D =  Dextrosa; S =  Sacarosa; L =  Lactosa; N 

Nitritos; H2S =  Hidrógeno Sulfurado.
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Estructura Antígena y Toxinas

Exotoxinas:

Se filtró por Seitz cultivo líquido de 
48 horas de incubación con el objeto de 
separar la masá bacteriana de una posi
ble exotoxina. El filtrado se inoculó a 
6 ratones por vía intraperitoneal (0,5 cc.) 
no muriendo ninguno durante el período 
de observación de .10 días.
Endotoxinas Bacterianas:

Para demostrar la presencia de endo
toxinas de las cepas del laboratorio se 
siguieron los métodos siguientes:

I) Cultivada la cepa en un medio lí
quido, por centrifugación se obtuvo' la 
masa bacilar; ésta se lavó con suero fi
siológico. Después ésta se emulsionó en 
suero fisiológico al 5% y se lisó (método 
de congelación) durante 7 días. El lisado 
obtenido se filtró por Seitz y con este fil
trado se incularon 6 ratones por vía intra
peritoneal (0,5 cc„), durante los dos pri
meros días los animales presentaban co
mo síntomas: pelo erizado y ligero decai
miento; muriendo uno a los dos días de 
inoculado. El resto murió durante el pe
ríodo de observación de 10 .días.

II) Los gérmenes molidos se emulsio
naron con suero fisiológico. Luégo se fil
tró por Seitz y con este filtrado se inocu
laron 6 ratones por vía intraperitoneal 
(0,5 cc.), no muriendo ninguno durante el 
período de observación de 10 días.

NOTA: De los estudios anteriores saco 
como conclusión que las cepas del labo
ratorio no producen, exotoxinas ni endo
toxinas de acuerdo con los métodos se
guidos, en cantidad suficiente para matar 
ratones.
Patogenicidad:
- Las cepas de, Pasteurella hemolytica 
son poco patógenas para conejos y curies 
sea cual fuere la vía de. inoculación. Y 
siendo bastante patógena para los ratones 
cuando se administra por vía: intraperito
neal; pero pierde la virulencia cuando ha 
sido cultivada en medios artificiales por 
mucho tiempo.

El cuadro N9 1 sirve para demostrar 
los resultados de inoculación con las ce
pas C N? 911 y C N<? 949.

NOTA: Las lesiones que presentaban 
los animales que murieron fueron las si
guientes: pulmones congestionados, sero
sas congestionadas y hemorrágicas, híga
do congestionado y algunos presentaban 
enteritis generalizada; correspondiendo 
las lesiones en general a'las de una cep- 
ticemia. Encontrándose el germen puro 
en los distintos órganos con que se hicie
ron frotis y siembras. El tiempo prome
dio de incubación en los animales inocu
lados fue de 20 horas y la mejor vía de 
inoculación fue la intraperitoneal.
Inoculación en terneros:

El día 4 de septiembre se inoculó un 
ternero de dos días de edad con una 
emulsión de Pasteurella hemolytica per
teneciente a la consulta N °  911 que había 
sido aislada un mes antes usando como 
vía de administración la intravenosa y la 
intraperitoneal. La suspensión bacteriana 
contenía 5 ansas de medio de cultivo só
lido.

Síntomas observados durante los 10 
días siguientes a la inoculación:

5 de septiembre: El ternero presenta 
el morro seco y caliente, polipnea, decai
miento, piel y mucosas intensamente con
gestionadas pero conserva el apetito; tem
peratura 39,2?C. en la mañana y 40?C. 
en la tarde.

6 de septiembre: Secreción mucosa por 
ambos ollares, pelo erizado y sin brillo, 
y el morro sigue seco y caliente; tempe
ratura en la mañana 39,5°C., en la tarde 
3939C.

8 de septiembre: lo mismo que el día 
anterior, temperatura 39,59C.

9 de septiembre: materia fecal de color 
verde oscuro sanguinolenta, fétida y con 
mucho moco; (1) morro con esfoliaciones 
y un poco decaído el animal. Temperatura 
39,69C. en la mañana.

(1) Este síntoma (moco y sangre en la 
materia fecal, fetidez) es casi constante
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en los terneros afectados de la enferme
dad natural,

10 de septiembre: mejora el estado ge
neral un poco, temperatura 39,2?C.

11 de septiembre: el estado general ha 
mejorado notablemente.

12, 13 y 14 de septiembre: el ternero 
está bien.

15 de septiembre: se da de alta por 
estar en buen estado general.

El día 21 de septiembre se inoculó una 
ternera de 8 días de edad por vía intra- 
peritoneal y nasal, cantidad de cutlivo 
inoculada 5 ansas.

22 de septiembre: presenta el morro 
seco y caliente, ligero decaimiento, tem
peratura 39,69C.

2 ansas emulsionadas en 1 cc. de suero 
2 ansas emulsionadas en 1 cc.. de suero 
1 ansas emulsionadas en 1 cc. de suero 
1 ansas emulsionadas en 1 cc. de suero 
% ansas emulsionadas en 1 cc. de suero 
% ansas emulsionadas en 1 cc. de suero 
% ansas emulsionadas en 1 cc. de suero 
% ansas emulsionadas en 1 cc. de suero 
Va ansas emulsionadas en 1 cc. de suero 
% ansas emulsionadas en 1 cc. de suero 
i / lü ansas emulsionadas en 1 cc. de suero 
V 16 ansas emulsionadas en 1 cc. de suero

23 de septiembre: decaimiento, morro 
presenta esfoliaciones, materia fecal con 
abundante moco, temperatura 39,5°C. en 
la mañana, 40,39C. en la tarde.

24 de septiembre: el estado general ha 
mejorado notablemente.

En los días restantes no se observó sín
toma ninguno de importancia y la ter
nera se dió de alta el 29 de septiembre.

Un cuadro comparativo de las cepas 
consulta N? 911 y consulta N? 949 para 
demostrar cuál es la dosis mínima en ra
tones blancos, usando como vía de admi
nistración la intraperitoneal.

Ratones inoculados
fisiológico
fisiológico
fisiológico
fisiológico
fisiológico
fisiológico
fisiológico
fisiológico
fisiológico
fisiológico
fisiológico
fisiológico

C N*
C N<? 
C N<? 
C N<? 

N<? 
N<? 
N<? 
N? 
N<? 
N<? 
N? 
N?

911 2/2 
949 2/2 
911 2/2 
949 2/2 
911 2/2 
949 2/2 
911 2/2 
949 2/2 
911 2/2 
949 2/1 
911 2/1 
949 2/1

0,5 cc.
0,5 cc.
0,5 cc.
0,5 cc.
0,5 cc.
0,5 cc.
0,5 cc.
0,5 cc.
0,5 cc.
0,5 cc.
0,5 cc.
0,5 cc.

El numerador representa el número de animales inoculados y el denominador 
el número de muertos.
La dosis mínima letal en ratones está 

entre un dieciseisavo y un treintaidosavo 
de ansas, usando como vía de adminis
tración la intraperitoneal.

Nota: De 8 conejos inoculados tan sólo 
murieron 3. — De 9 curies inoculados, 
murieron 6. — De 20 ratones inoculados 
por vía intraperitoneal todos murieron.

De los datos anteriores se deduce que 
las cepas obtenidas en el labortario son 
altamente patógenas para los ratones blan
cos, menos patógenas para curies y rela
tivamente poco patógenas para los cone
jos, siendo la mejor vía de administra
ción la intraperitoneal.

Las inoculaciones en terneros si no han 
dado los resultados que se esperaban, es
to se debe seguramente a la falta de cier
tas condiciones higiénicas, alimentación 
deficiente, cambios climatológicos, etc.

Inmunidad:

Los datos que hasta el presente se tie
nen sobre la aplicación de una Bacterina 
Especéfica preparada según los métodos 
del laboratorio son los siguientes: vacu
naciones efectuadas en terneros de 8 días 
y revacunados 8 días después producen 
una inmunidad de 6 meses, tiempo nece
sario para prevenir los animales, puesto 
que la enfermedad se presenta únicamen
te en animales de 15 días a 6 meses. Lo
grándose en esta forma disminuir la mor
talidad de un 10 a un 2% según observa
ciones del doctor A. H.

Los resultados de la inmunización con 
la Bacterina Específica en aquellas ha
ciendas en las cuales se diagnosticó Pas
teurella hemolytica son hasta la presente 
buenos, según datos de varios ganaderos.
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Diagnóstico:

El diagnóstico de Pasteurella Hemoiy- 
tica se hizo atendiendo principalmente 
a la no producción de indol, formación 
de ácido en lactosa, hemolisis en las dis
tintas sangres, su forma y caracteres tin- 
toriales y también a la sintomatología 
de los animales enfermos.

Conclusiones:

1) Por primera vez se estudia en Co
lombia un germen cuya clasificación co
rresponde a la Pasteurella hemolytica, 
únicamente diferenciándose de la descri
ta por Merchant en que aquélla es bas
tante patógena para los ratones cuando 
se administra por vía intraperitoneal, y 
la otra no.

2) Las cepas se conservan en buenas 
condiciones a bajas temperaturas ,20° ba
jo cero).

3) Se sospecha que este agente (Pas
teurella Hemolytica) sea el causante de 
una enfermedad de los terneros de 15 
a 6 meses que presentan los síntomas si

guientes: pelo erizado y casposo, conjun
tiva pálida, morro seco y presenta abun
dante secreción nasal mucopurulenta, un 
poco de edema del canal exterior, pulso 
débil. A la percusión se encontró una zo
na de macicez en la parte inferior del 
tórax, respiración disneica. A la auscul
tación estertores húmedos. En la cavidad 
abdominal los borborismos intestinales 
están disminuidos. Materia fecal con a- 
bundante moco y estrías de sangre.
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