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Resumen

En las primeras décadas del siglo XX, “sinhilistas” como Matias Balsera y Antonio Castilla
experimentaron e innovaron en el uso de las estaciones radiotelefénicas como medio de comu-
nicacién a grandes distancias. En 1918, Castilla al frente de la Compariia Ibérica de Telecomu-
nicacion conseguiria, entre otras muchos logros: introducir el uso de la [impara “triodo” en la
peninsula, que el vapor correo espafiol Rey Jaime I se convirtiese en el primer buque civil del
mundo en instalar una estacién radiotelefénica a bordo o que el primer servicio ptiblico mun-
dial de telefonia inalimbrica enlazase Barcelona y Mahdn. Por entonces, la pugna técnica y
comercial con la filial espafiola de la Compafifa Marconi inglesa por demostrar la superioridad
de sus equipos resultaba determinante en su supervivencia empresarial, pero su gran competi-
dora contaba con el contrato en exclusiva del servicio radiotelegrafico de la Compariia Tran-
satlantica Espariola, que pese a los reiterados ofrecimientos espafioles seguiria fiel a la empresa
extranjera. Sin embargo, los avances técnicos de Castilla en las estaciones radiotelefénicas para
la Marina le permitirdn comunicar en 1920 Valencia con el Rey Jaime I en alta mar, vislum-
brando asi la gran utilidad de sus equipos como medio de comunicacién de masas.

Abstract

This paper analyses the work of some Spanish researchers and innovators on wireless telephony
in early twentieth-century Spain. Matias Balsera and Antonio Castilla tested radiotelephone
stations in long-distance communication when looking for potential commercialization of in-
ventions. Antonio Castilla promoted the creation of the Iberian Telecommunication Company,
successfully devoted to the manufacture and marketing of radio electronics: the Spanish mail
steamer Rey Jaime I was the first merchant ship in the world to install a radiotelephone station
on board (1918); the first public wireless telephone service in the world was established between
Barcelona and Mahon; the triode lamp was introduced in Spain. Despite strong rivalry with
both the Spanish Transatlantic Company and the Wireless Telegraph and Signal Company, in
1920 he succeeded in communicating Valencia to steamer Rey Jaime [ in high seas.
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1. INTRODUCCION:
ESTADO DE LA CUESTION, OBJETIVO Y FUENTES

Como continuacién de anteriores trabajos sobre la evolucién de las radiocomuni-
caciones maritimas en Espafa publicados en esta misma revista, queremos ahora plas-
mar una primera visién de conjunto sobre las primeras experiencias de telefonia sin
hilos llevadas a cabo en nuestro pais, con las que trataremos de establecer la importan-
cia que tuvo la introduccién e implantacién de la telefonfa inaldmbrica en los buques
nacionales para el desarrollo de las radiocomunicaciones maritimas mundiales.

Ademis del cardcter innovador, existen distintos aspectos de gran interés para la
historia de las telecomunicaciones espafiolas como la creacién de la primera empresa
espafiola dedicada exclusivamente a la fabricacién y comercializacion de la radioelec-
trénica, del primer servicio publico mundial de telefonfa inalimbrica, o de las prime-
ras estaciones radiotelefénicas de fabricacién nacional. A este respecto, hemos de
indicar que a nuestro juicio, los aspectos referidos no estin suficientemente estudia-
dos en las publicaciones existentes, enfocadas por los distintos autores de un modo
mds generalista a la historia de la radio en Espaiia. Por tal razdn, el objetivo principal
de este trabajo serd establecer la importancia que tuvieron las primeras experiencias
de telefonia sin hilos realizadas entre buques mercantes espafioles en la implantacion
de estaciones radiotelefénicas en la Marina Mercante espafiola y mundial, asi como
en el posterior desarrollo de la radiotelefonfa como medio de comunicacién de masas
a grandes distancias.

Como anteriormente hemos resefiado, aunque existe una bibliografia general so-
bre el tema, que nos ha servido para centrar la temdtica del estudio, los trabajos mds
especializados sobre las radiocomunicaciones maritimas apenas aportan detalles
acerca de la cuestion técnica de los primeros pasos de la radiotelefonia maritima, y
menos atin sobre los primeros equipos que llevaron a cabo las pioneras experiencias
de telefonfa sin hilos en Espafia. Siendo esto asi, hemos recurrido a la fuente primaria
utilizada en anteriores estudios, el Fondo de la Compaiifa Trasatlintica Espafiola
[FCTE-BTG], que a su vez, hemos complementado con la revisién del catdlogo de
revistas técnicas existente en la Hemeroteca de la Biblioteca Nacional de Espaiia.

[LATTL, Vol 40 (N.° 84) 2017 - ISSN: 0210-8615, pp. 25-52



La radiotelefonia en buques nacionales. .. J. Cruz Y E. PINIELLA =27

2. ANTECEDENTES: PRIMERAS EXPERIENCIAS EN BUQUES DE GUERRA
(1906-1917)

En la antesala de la Gran Guerra, la telegrafia sin hilos (TSH) progresaba a pasos
agigantados extendiéndose por todos los paises e implantindose en la totalidad de las
principales compaiifas maritimas mundiales. En cambio, la telefonia sin hilos que
estaba llamada a desempefiar un papel importantisimo en la Marina, no habia salido
aun del periodo de experimentacion debido a los pobres resultados obtenidos me-
diante la utilizacién de ondas teldricas y luminosas. Esto harfa a los investigadores
centrar sus esfuerzos en el uso de las ondas hertzianas, con el fin de calibrar si con
ellas podrian obtenerse resultados mds pricticos.

El primer aparato radiotelefénico verdaderamente prictico, fue el ideado y utili-
zado por el fisico alemdn Rukmer en 1906, el sistema empleado en él, es el que, con
sucesivos perfeccionamientos, utilizarian todos los sistemas de radiotelefonia veni-
deros, que a su vez compartirian el mismo principio: Toda estacion tendria que tener
instalacion transmisora e instalacion receptora, comunicadas alternativamente con la
misma antena, segun se quisiese transmitir o recibir un mensaje.

En ese mismo afio se practicarian los primeros experimentos en tierra a gran escala
entre Paris y Dieppe, y al afio siguiente, sobre el mar, entre Tol6n y Port-Vendres,
realizados con gran éxito por el capitdn de fragata Collin y el teniente de navio Jeance
(inventores del sistema que llevaria su nombre), de tal modo concluyentes, que el Mi-
nisterio francés de Marina dotaria desde el afio 1910 a los acorazados Justice y Verité,
de aparatos de telefonia sin hilos permanentes. En Estados Unidos, Collin primero, y
Dubiliér y De Forest después, serian los principales impulsores de la telefonia inaldim-
brica. Este ultimo sistema fue sin duda, el detonante del comienzo de la expansién de
la radiotelefontia, y por ende, de su aplicacién a bordo de los buques. El éxito consegui-
do en sus ensayos y el ilimitado campo a explotar de sus aplicaciones, harian implan-
tarlo al almirantazgo estadounidense, el cual dispondria en 1911 la instalacién de la
telefonia sin hilos en 16 acorazados, seis cruceros y seis torpederos. Igualmente, poco
después, el almirantazgo inglés, valedor principal del sistema Marconi', también adop-
tarfa (con algunas modificaciones) el sistema norteamericano [VERa, 1912, p. 258].

Tras los exitosos ensayos, los gobiernos de las principales naciones inmersas en
los prolegémenos de un conflicto bélico mundial, constatarfan la gran utilidad que
para los buques de guerra podia suponer la radiotelefonia, pues, gracias a ella, los
comandantes de escuadra o unidades, podian comunicar entre si libremente y de un
modo confidencial a grandes distancias. Esto explicaria que se guardase rigurosa-
mente el secreto en lo que se refiere a los detalles de los aparatos usados por las
fuerzas navales de las diversas naciones. No obstante, el porvenir de la telefonia sin
hilos no se limitaba simplemente a este uso, pues estaba llamada a facilitar las comu-
nicaciones entre buques de toda clase, entre las embarcaciones y las costas, y para
que el pablico conversase de unas ciudades a otras e incluso de un continente a otro,
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como ya ocurria con el teléfono ordinario, pero sin necesidad de hilos conductores,
lo cual constituia un resultado verdaderamente prodigioso para entonces.

En mayo de 1917, la Marina americana lograria perfeccionar un sistema de comu-
nicaciones navales utilizando el teléfono, por el que empleados de los teléfonos Bell
y oficiales de Marina lograrian establecer comunicacién constante, tanto por telégra-
fo como por teléfono, entre el despacho del ministro en Washington y todas las bases
navales de los Estados Unidos por medio de conductores del sistema Bell, mientras
que todos los buques de combate que estaban en el Atlintico también mantuvieron
comunicacién constante con el mismo centro por medio del teléfono sin hilos. Pos-
teriormente, se lograria comunicar entre Arlington y Paris, y entre San Francisco y
Honoluld a grandisimas distancias, pero el nuevo modo de transmitir la palabra pre-
sentaba graves dificultades técnicas, que resolveria de forma prictica y eficaz el Dr.
Lee De Forest, inventor del tubo de vacio de tres electrodos “Audién” [RODRIGUEZ,
1918, p. 130].

3. ANTONIO CASTILLA Y LA CoMPANiA IBERICA DE TELECOMUNICACION
(1916-1924)

En 1903, Antonio Castilla (Jerez de Fra. 1886, Madrid 1965) se iniciard en el cam-
po de la investigacién radiotelegrifica acompafiando al experimentado telegrafista
del Cuerpo de Telégrafos en Cddiz, Matias Balsera (Gibraleén 1883 - Paris 1927).
Juntos llevarian a cabo los pioneros ensayos radiotelegrificos realizados con éxito
entre Cadiz y El Puerto de Santa Maria, pero como a su compafiero y maestro, sus
ansias por progresar en el dmbito de las comunicaciones inaldmbricas, y muy posi-
blemente la inauguracién en 1913 de la Escuela General de Telegrafia, donde por
primera vez se podrian cursar estudios superiores de telegrafia sin hilos, le harin
trasladarse todavia muy joven a Madrid.

Al igual que Balsera, Castilla, tras realizar unos cursos en la Escuela General de
Telegrafia de 1913 a 1916 [ABC Sewilla, 12/09/1961, p. 11], también siente la necesi-
dad de ampliar conocimientos, por lo que, iniciard un periplo que le llevard por Fran-
cia, Inglaterra y Estados Unidos, donde obtiene el titulo de Ingeniero en Radioelec-
tricidad y conoce al considerado “padre de la radiotelefonia”, el Dr. Lee De Forest,
con quien colabora en los Laboratorios De Forest de Nueva York [EZQUERRA, 1974,
p- 37]. Durante este periodo tendrd la oportunidad de conocer y estudiar el funcio-
namiento de la vélvula de vacio “triodo” -también denominada “Audién”-, lo que
rapidamente le despertard el interés por investigar las posibilidades que ofrecia la
novedosa radiotelefonia.

En 1916 regresa a Espafia e inicia contactos con el Centro Electrotécnico del
Ejército, que acuciado por el estallido de la guerra mundial en Europa, sufria las
consecuencias de la paralizacién de todas las importaciones de materiales de radioco-
municacidn, lo que le haria recurrir a expertos civiles como Castilla [Faus, 2007, p.
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130], capaz por si mismo de dirigir la construccion de aparatos de fabricacidn nacio-
nal, que hasta entonces nadie habia logrado. Por ello, pronto recibird numerosos
encargos para dirigir la instalacion de distintas estaciones radiotelegraficas estatales
como las del Ejército, la Marina de guerra y la del Palacio de Comunicaciones de
Madrid, que serviria de modelo en otros paises europeos.

Al mismo tiempo que desarrolla y dirige los nuevos proyectos radiotelegraficos,
intensifica sus trabajos en la telefonia sin hilos, pues pretende llevar a cabo su idea de
crear una red radiotelefénica que cubriese todo el territorio espafiol. Con tal fin,
Rufino de Orbe, representante de la De Forest Radio Telephone Company presenta-
rd el 2 de octubre de 1916 al Ministerio de la Gobernacidn, un proyecto dirigido por
Castilla para establecer el servicio publico de radiotelefonia en la Peninsula, Cana-
rias, Baleares, y plazas espaiiolas del Norte de Africa. En el mismo, las comunicacio-
nes estarian aseguradas por medio de las siguientes estaciones:

De primera categoria (27): a instalar en las proximidades de Madrid, Bilbao, Ciudad Real, Cuenca,
Sigiienza, Valladolid, Zaragoza, Logrofo, Leén, Lugo, Cérdoba, Granada, Sevilla, Lérida, Gijén,
Coruiia, Vigo, Cddiz, Tdnger, Melilla, Mdlaga, Almerfa, Alicante, Valencia, Palma de Mallorca y Las
Palmas.

De segunda categoria (6): Huelva, Larache, Ceuta, Ibiza, Ciudadela y Tenerife.

El proyecto tenfa muy en cuenta el alcance méximo logrado en las pruebas del
radioteléfono efectuadas por De Forest entre Arlington y Honoluld donde se lleg
a alcanzar una distancia de 7000 kilémetros, por lo que, muy bien podian efectuarse
las comunicaciones radiotelefénicas entre todas las estaciones, puesto que desde Co-
rufia a Tenerife “solamente” hay 2500 kilémetros de distancia [RODRIGUEZ, 1918, pp.
135-136].

Aunque esta primera solicitud seria desestimada por Real Orden de 10 de noviem-
bre de 1916, el 5 de enero de 1917 se recibiria en la Diputacién provincial de Vizcaya
otra peticién de instalacién de estaciones radiotelefénicas. Nuevamente seria Rufino
de Orbe, pero esta vez en representacién de la recién constituida Comparnia Ibérica de
Telecomunicacion (CIT), quien conocedor de los problemas de comunicacién de la
flota pesquera, ofreceria los servicios de la empresa espafiola para instalar por su cuen-
tay riesgo los equipos necesarios para implantar una red radiotelefénica que comuni-
case la flota pesquera vizcaina con una estacion base que se situaria en el cabo Matxi-
txako, permitiendo asi a los arrantzales poder comunicar desde alta mar con los
puertos de los pueblos de la costa. Dicha propuesta seria aceptada por la Diputacién
provincial y elevada el 23 de febrero a la Direccién General de Correos y Telégrafos,
dependiente del Ministerio de Gobernacidn, quien el 13 de marzo de 1917 rechazaria
la iniciativa argumentando que, segtin el art. 1 del Real Decreto de 24 de enero de
1908, la Compariia Nacional de Telegrafia sin Hilos poseia la concesion para explotar
en Espana los sistemas y aparatos que pudieran ser aplicables a la conocida como tele-
grafia hertziana, telegrafia eléctrica, mdzotelegmfm y czmlqmer otro procedimiento
similar o que pudiera ser inventado. La iniciativa, como ocurriria un afio antes, no se
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Figura 1: Anuncio publicitario de la CIT [Vida Maritima, XX(705)1921, 410].

llevaria a la prictica, perdiendo nuevamente la oportunidad de dotar a toda la flota
pesquera vizcaina del mds moderno sistema de comunicacién del momento, que ade-
mds habria situado a nuestras radiocomunicaciones a la vanguardia de las comunica-
ciones inalimbricas mundiales [VILLANUEVA GARCiA, 2011].

Meses antes, con el propésito de comercializar la nueva técnica radiotelefénica en
Espafia y Portugal, Castilla logra convencer a Rufino de Orbe, empresario con con-
tactos importantes entre los capitalistas vascos, de las posibilidades de explotacion
industrial de la radiotelegrafia y radiotelefonfa. De este modo, Rufino de Orbe, An-
tonio Castilla Lopez y Luis de Orbe, junto con la ayuda de un grupo de capitalistas
bilbainos, constituirian el 26 de septiembre de 1916 la Compariia Ibérica de Teleco-
municacion [FERNANDEZ SANDE, 2005, p. 48] que tendria por objeto la fabricacién de
material no solamente para radiotelefonia y radiotelegrafia, sino también para telefo-
nia y telegrafia ordinaria, para lo que contaria con la exclusividad de las patentes De
Forest y la autorizacién para fabricar aparatos telefénicos del sistema Kellogg de
Chicago, entre otros [Madrid Cientifico, XXIV(910)1917, 117].

La Compaiiia formada con personal exclusivamente espafiol, tenia el propédsito
de fabricar estaciones de toda clase, amplificadores, relevadores telefénicos, etc.; uti-
lizando las distintas aplicaciones del tubo Audién, pero forzada por la premura del
tiempo, dedicaria casi exclusivamente su produccion a las estaciones para buques
mercantes. De esta forma, bajo la direccién técnica de Castilla se fabricarfan equipos
de radiotelegrafia y radiotelefonia para el Ejército, la Armada, y las Compaiifas ma-
ritimas espafiolas [MoyaNO CARMONA, 2008, p. 925].
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En Noviembre de 1917, Castilla monté una emisora de radio en los talleres de la
Compaiiia en el Paseo del Rey, que era utilizada exclusivamente para las pruebas de
los equipos transmisores construidos por la empresa para las estaciones militares.
Pero muy pronto se generaliz6 la costumbre entre los radiotelegrafistas de las Com-
paiifas explotadoras de los servicios de radiocomunicacién, de recoger en sus recep-
tores las transmisiones efectuadas desde la factoria a través de rudimentarios micré-
fonos de carbdn, y para las que estaba autorizada como empresa dedicada a la
fabricacién de equipos militares de radiocomunicacién. Esto nos marca un nuevo e
importante hito en la biografia de Castilla, pues con los equipos construidos por él
mismo en 1917, se convertiria en el primer radiodifusor espaiiol, y la CIT, en la pri-
mera empresa de radiodifusion espafiola [MoyaNo CARMONA, 2008, pp. 930-931].

4. PRIMERAS EXPERIENCIAS MARITIMAS DE TELEFONIA SIN HILOS
EN Esrana

4.1. Madrid - El Pardo, experiencia pionera (1916)

En su afdn de expandir la radiotelefonia en Espafia, Castilla dirigird en diciembre de
1916, las primeras pruebas practicas fehacientes de radiotelefonia en territorio nacio-
nal. Aun siendo estas de carcter innovador, apenas queda constancia de las mismas, e
incluso el propio Castilla hubo de recordarlas afios mas tarde para reivindicar su pre-
ferencia en la autorfa de la implantacién de la telefonia inalimbrica en la peninsula. En
dichas pruebas, lograria establecer comunicacion entre dos estaciones gemelas de fa-
bricacién nacional y pequefia potencia del sistema De Forest, una instalada en el Cen-
tro Electrotécnico de Comunicaciones de El Pardo y la otra en el Paseo del Rey en
Madrid, ambas conectadas a antenas de apenas quince metros de altura, con las que se
obtendrian ptimos resultados a distintas distancias, empleando por primera vez en
nuestro pais las ldimparas de tres electrodos [GALLEGO, 1918, p. 97].

4.2. Las estaciones Marconi de la Armada (1917-1918)

En el mes de agosto de 1917 vinieron a la peninsula dos estaciones de telefonia sin
hilos, sistema Marconi, adquiridas algtin tiempo antes por el Ministerio de Marina a
la Compania Nacional de Telegrafia Sin Hilos (CNTSH) de Madrid (filial espafiola
de la Marconi’s Wirelless Telegraph and Signal Company inglesa), con destino a los
acorazados Espania y Alfonso XIII;. En noviembre, ante una comision de ilustrados
oficiales de la Armada y peritos especialistas en la materia, se realizaron con extraor-
dinario éxito toda clase de pruebas de funcionamiento y comunicaciones sobre tierra
entre dichas dos estaciones, montadas provisionalmente la una en la nueva casa de
Correos y Telégrafos de Madrid y la otra en Aranjuez. Seguidamente, en el mes de
febrero de 1918 estos mismos equipos se instalarfan en dichos acorazados con per-
fecto funcionamiento.
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Corresponderia, pues, al Ministerio de la Marina y a los jefes de la Armada la
satisfaccion de que los buques a su cargo fuesen los primeros dotados en Espania de
tan notable invento, que no debia atribuirse ninguna compaiia particular [La Accion,
111(786)1918, 5].

4.3. Primeros pruebas en buques mercantes (1918)

A diferencia del Dr. De Forest, a comienzos de 1918 Antonio Castilla entiende
que el mercado de la CIT no debe circunscribirse a la produccion de equipos mili-
tares sino buscar las oportunidades que ofrecia un mercado relacionado con la
nueva radiotelefonia civil. En consecuencia, disefia un plan de conferencias y expe-
riencias publicas. La primera de estas conferencias tiene un doble objetivo: dar a
conocer su empresa en Catalufia y motivar a la Marina espafiola para implantar en
sus flotas militar y mercante los nuevos servicios de telefonia sin hilos [Faus, 2007,
p. 147].

Conocedor de que la Armada espaiiola habia instalado apenas unos dias antes dos
estaciones de radiotelefonia del sistema Marconi en dos de sus buques, proyectard
para el mes de marzo unas pruebas de telefonia inalimbrica entre dos vapores de
pabellén espafiol de La Isleria Maritima, con el propésito de dar a conocer la eficien-
cia y superioridad de sus equipos.

Las pruebas tuvieron lugar el 19 de Marzo de 1918 en aguas del Mediterrineo,
entre las dos estaciones radiotelefénicas instaladas en los vapores Raimundo Lulio y
Rey Jaime I* [GALLEGO, 1918, p. 97]. En los dias previos se emplazé en el comedor
de Oficiales del Jaime I por parte del Oficial mecinico del cuerpo de Telégrafos don
Ramoén Vilanova Bosque, un aparato denominado radio-transmisor telegrafico y te-
lefénico de fabricacién nacional [Baleares, 11(46)1918, 18], procediéndose posterior-
mente de igual forma en el Lulio, que estaba fondeado permanentemente en el puer-
to de Barcelona, por hallarse en reparacion.

A las pocas horas de haber zarpado el Jaime I para Palma de Mallorca, el radiote-
legrafista del Jaime I Sr. Castro, procederia a entablar comunicacién con su homélo-
go en Barcelona con resultados extraordinariamente satisfactorios, pues se oyeron
clarisimamente en el Lulio las voces del sefior Estarellas, capitdn del Jaime I, la de los
Oficiales primero y segundo del mismo barco, la del radiotelegrafista, etc. Recipro-
camente, el Jaime I comunicaria telegrificamente usando onda interrumpida y con-
tinua con su estacién gemela del Lulio, y en onda interrumpida con las estaciones
costeras del servicio publico.

La comunicacién, que se logré ficilmente desde el primer momento, proporcio-
né una audicidn clara e intensa, como la de cualquier circuito telefénico ordinario
interurbano de la época, manteniéndose después en condiciones inmejorables, no
ya durante toda la travesia del Jaime I, sino incluso cuando el buque habia ya arri-
bado al puerto de Palma, a mds de 140 millas de las estaciones fijas establecidas en
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Barcelona, a pesar que proximo a este puerto, en direccién recta a Barcelona, se
encuentra un macizo montafioso de mds de 1000 metros de cota y, que por otra
parte, la antena del Lulio era pequeia, por ser este vapor de mds bien poco tonelaje,
y ademds ese dia se encontraba anclado muy préximo a otros barcos provistos de
altos mastiles y antenas.

Durante las pruebas se procederia no solamente a comunicar desde el Lulio, sino
que también, utilizando las comunicaciones de este, lo hicieron dos estaciones parti-
culares abonadas de la central de Barcelona; de las que, una de ellas fue la establecida
en la redaccién del periddico La Vanguardia, el primer periédico de Espafia que
utilizaria la moderna radiotelefonia para hablar, desde su propio domicilio con la
tripulacién y viajeros de un buque, que all, en alta mar, se alejaba rdpidamente cada
vez més, a mayores distancias [CASTILLA LOPEZ, 1918, pp. 145-146; COLON Y ALES,
1918, pp. 191-193].

Por la importancia que supone para la historia de las telecomunicaciones nacio-
nales, nos parece de obligado cumplimiento recoger en estas lineas las palabras de
Antonio Castilla, como un justo comentario al definitivo triunfo conseguido en las
citadas pruebas:

Estd probado que las lineas telefénicas pueden ser, por decirlo asi, prolongadas a través de los mares
o terrenos por el radioteléfono. Si las trabas oficiales, como a menudo se da el caso, no se oponen a
ello, podremos en un porvenir muy préximo, hablar por teléfono desde nuestro domicilio con los
barcos en alta mar, con los trenes en marcha, etc. Las autoridades superiores de la marina de guerra
tendrdn en todo momento répida y ficil comunicacién telefénica desde la capital de la nacién con el
almirante de la escuadra, lo que, en muchos casos, podrd ser de transcendental utilidad [CoLoN Y
ALEs, 1918, p. 193].

Serfan pues, estas dos estaciones, las primeras que instalaria la CIT para el inno-
vador servicio de radiotelefonia en los barcos mercantes. De naturaleza mixta, per-
mitian efectuar también la transmisién telegréfica, sin otra dificultad que la de ma-
niobrar un conmutador sencillisimo para pasar de teléfono a telégrafo, o viceversa,
segtin las necesidades de cada momento.

Sin embargo, parece que el acontecimiento no seria suficientemente difundido en
el extranjero, pues el periodo de aislamiento sufrido en toda Espaiia con motivo de
la disolucién de los Cuerpos de Correos y Telégrafos coincidiria con las experien-
cias, lo que explicaria el hecho de la ausencia de notificacion telegréfica a otros paises
para su difusién publica. Esta podria ser la razén por la cual entre distintos técnicos
al servicio del capital extranjero se pusiese afios después en tela de juicio el hito con-
seguido por Antonio Castilla y la industria espafiola, al negar el hecho de que fuese
un buque espaiiol el primer barco mercante que utilizase la telefonia sin hilos, lo que
facilmente seria rebatido por El Telégrafo Espariol publicando nuevamente el articu-
lo del 30 de junio de 1918 que dio a conocer el éxito de las pruebas, sin recibir esta
vez protesta, reparo ni objecion por parte de nadie.
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Fué un buque espafiol el primer barco mercante
que utilizé en el mundo la telefonia sin"hilos

Figura 2: Noticia del primer buque mercante mundial que empleo la telefonia sin hilos.

Segtn el profesor Faus, de aquellas primeras pruebas el Jaime I no obtuvo bene-
ficio alguno, ya que no contd con una estacién de radiotelefonia hasta ocho afos
después [Faus BELAU, 2007, p. 147]. Sin embargo, hemos podido constatar que esto
no fue asi, pues como mds adelante se podrd comprobar, en 1922 el Jaime I ya con-
taba con una estacién radiotelefénica fija a bordo.

4.4. Nuevas experiencias en el yate real Giralda (1918)

A finales de agosto de 1918, apenas cinco meses después de las realizadas en el
Mediterraneo, la CIT instalaria de forma provisional, una estacién a bordo del yate
real Giralda®, fondeado en el puerto de Santander, y otra en el antiguo fuerte de San-
to Domingo, en Bilbao, aprovechando la antena de la estacion radiotelefonfa militar
alli ubicada, con objeto de establecer comunicacién por telefonia sin hilos entre las
mencionadas estaciones. Durante el transcurso de las pruebas, se leyeron parrafos de
periddicos y se 0oy6 la voz del operador con igual claridad que en un circuito telef6-
nico urbano; ademds, se sometieron los aparatos a toda clase de pruebas, pudiéndose
apreciar que, aun poniendo en juego solamente una décima parte de la energfa total
con que los aparatos de transmisién podian funcionar, la comunicacién telefénica
entre las estaciones -separadas mds de 100 kilémetros- era perfecta, llegando incluso
a conseguir una comunicacién mds que aceptable a la llegada del yate a El Ferrol
[ROMEO, 2006, p. 333]. También dio excelentes resultados el funcionamiento de las
estaciones utilizindolas en modo radiotelegrifico, evidencidindose con ello, unos
magnificos resultados en ambos tipos de comunicacién inaldmbrica.

Aligual que en Barcelona, se procedié a enlazar con las lineas telefénicas urbanas
e interurbanas de la red de Bilbao, por lo que varios abonados pudieron hablar desde
sus domicilios con el Giralda. La comunicacién fue siempre perfecta durante los
cinco dias que duraron las pruebas. En uno de ellos subié a bordo del Giralda S. M.
el Rey Alfonso XIII, y para que pudiese hablar con el Palacio de Miramar de San
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Sebastian, se hizo el enlace de la linea telefénica interurbana con la estacién radiote-
lefénica del fuerte de Santo Domingo de Bilbao, que comunicaba con la del Giralda.

Manifestd S. M. que ofa tan perfectamente como si usara el teléfono ordinario, y
pregunt6 con gran interés varios pormenores sobre el funcionamiento y teoria de los
aparatos, a lo que Castilla, que dirigia las pruebas responderia con todo tipo de deta-
lles. Seguidamente, el monarca recibiria las explicaciones que acerca de los planes de
la CIT le expuso el director-gerente de la misma, Enrique de Orbe, refiriéndole el
proyecto que tenia la Diputacion de Baleares de establecer un servicio publico de
telefonia sin hilos permanente entre las islas de aquel archipiélago y la peninsula. Tan
gratamente sorprendido quedaria S.M. Alfonso XIII que meses mds tarde se proce-
deria a instalar definitivamente una de estas estaciones radiotelefénicas a bordo del
Giralda.

4.5. Barcelona—-Mahon. Primer servicio publico de telefonia sin hilos
(1919)

A fin de continuar la serie de pruebas que la comision técnica del Ministerio de la
Guerra deseaba realizar con los aparatos de la CIT, se instalarian en Barcelona y
Mahén durante la primera quincena de octubre, otras dos estaciones de iguales ca-
racteristicas a las anteriores, utilizando las antenas de las estaciones militares de

Montjuich y La Mola.

Los resultados de estas pruebas fueron también brillantisimos. Con suma facili-
dad se establecié la comunicacién telefénica entre ambos puntos, y durante los siete
dias que duraron las pruebas, se transmitieron conferencias mafiana y tarde con la
misma normalidad que si existiese entre ambas estaciones un circuito interurbano; la
intensidad de la voz era tal, que, utilizando otros tantos auriculares, podian oir la
conversacion seis y ocho personas a la vez. Igualmente, se realizaron ensayos para
averiguar la cantidad minima de energia requerida por los aparatos transmisores para
una buena comunicacién, y pudo observarse que poco més o menos bastaba la nove-
na parte de la potencia de la estacidn, con lo cual, claramente se demostraria que ese
modelo permitirfa una buena comunicacién telefénica hasta una distancia por lo me-
nos tres veces mayor, es decir, a casi 900 kilémetros. La energia maxima empleada en
estas pruebas fue sélo de 400 vatios, aunque con algo menos de 100 la transmision
radiotelegrafica era perfecta.

Aligual que en las primeras pruebas del Lulio y el Jaime I, se enlazaria con la red
telefénica urbana de Barcelona, pudiendo celebrarse conferencias con Mahon, desde
los domicilios de abonados como el de la Compaiifa naviera Transmediterranea (que
fusionaria a La Isleria Maritima) quien recibiria aviso en sus propias oficinas y por
teléfono desde Mahon, de que en aquel momento pasaba a la vista el vapor Mahdn de
su flota, con rumbo a Barcelona. También se estableceria comunicacién radiotelefé-
nica desde Barcelona con alguno de los buques equipados con estaciones de la CIT
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que se hallaban en alta mar o anclados en el puerto de Palma de Mallorca. Por tltimo,
se probaria también la transmisién telegrifica con onda continua e interrumpida,
cursandose con gran rapidez y seguridad numerosos radiogramas de servicio ptblico
de Mahon para la peninsula [Esparnia y América, XVII(7) 1919, 133-135].

Los excelentes resultados conseguidos refrendarian que poco después, se inaugu-
rase un servicio permanente de telefonia sin hilos entre Barcelona y la Isla de Menor-
ca. Ese dia, los que concurrieron en la estaciéon de Montjuich, pudieron conversar
comodamente con las personas que se hallaban en el castillo de la Mola en Mahén

[(Madrid Cientifico, XX'V(969)1918, 507].

5. LA Comrania IBERICA DE TELECOMUNICACION:
ENTRE LA PROPAGANDA Y EL PLEITO

5.1. La pugna por la prioridad de la telefonia sin hilos en Espaiia

La noticia de los magnificos resultados obtenidos en las pruebas realizadas por la
CIT y la Isleria Maritima seria recogida por los principales periddicos de Barcelona
y Palma de Mallorca, y dias més tarde por la prensa y revistas especializadas de Ma-
drid, como las primeras pruebas de telefonia sin hilos realizadas por dos buques
mercantes, otorgdndole al vapor correo espafiol Rey Jaime I el honor de ser el primer
barco del mundo en introducir la telefonia sin hilos a bordo. Entre otras aseveracio-
nes, no del todo precisas, e indudablemente publicadas con propésito de propaganda
por los explotadores del llamado sistema De Forest, se hacia resaltar que se trataba
de las primeras estaciones radiotelefonicas instaladas en Espana, llegindose a afirmar
que a nuestra industria le cabia el honor de haber instalado la primera estacion radio-
telefonica del mundo [La Energia Eléctrica, XX(8)1918, p. 96], lo que rdpidamente
provocaria la reaccién de su mayor competidora, la CNTSH, que argumentando un
evidente e importante error en lo publicado, exigiria la inmediata rectificacién de la
misma a las distintas publicaciones’, reivindicando el caricter pionero de las pruebas
de telefonia sin hilos para las instalaciones del sistema Marconi que establecieron
comunicacién entre Madrid y Aranjuez, que meses mds tarde se instalarian en los
acorazados Esparna y Alfonso XIII. En la misma se afiadia que las estaciones de la
CIT no tenfan por base un sistema nuevo del Dr. Lee de Forest, sino que, por el
contrario, tanto dichas estaciones, como el llamado sistema De Forest, eran simple-
mente un plagio, una copia de las estaciones de telefonia sin hilos del sistema Marco-
ni, afladiendo que la Compaiifa Marconi habia ganado en los Estados Unidos un li-
tigio entablado contra De Forest por usurpacion de patentes de la “vilvula i6nica o
de Fleming”, empleada en esta clase de comunicaciones.

Estas afirmaciones de la Compania Marconi, aunque ciertas, no eran del todo
exactas, pues no parece que pudiese atribuirse tan alegremente la prioridad en la
realizacién prictica de la telefonia sin hilos en Espafa. Por tal motivo, seria el mis-
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misimo Castilla, que personalmente se habia atribuido la paternidad de las pruebas’,
quien con cierto tono de enfado expresaria: Ha llegado el caso de exponer las cosas
como son, para que el publico sepa bien a qué atenerse.

5.2. La respuesta de Antonio Castilla: Antes y por delante de Marconi

Con el Gnico objetivo de rebatir las pretensiones de la CN'TSH, Antonio Castilla
publicard un articulo en la revista La Energia Eléctrica [CastiLLa LOPEZ, 1918] don-
de argumentaria que durante el mes de diciembre de 1916 (ocho meses antes de haber
traido la Compaififa Marconi a Espaiia las dos estaciones referidas), se realizaron con
éxito repetidas experiencias con dos estaciones del sistema De Forest, comunicando
Madrid y el Pardo, a pesar de tratarse de aparatos de muy pequefia potencia y usarse
antenas cuya altura no excedia de quince metros. En cambio, las estaciones extranje-
ras Marconi probadas en noviembre de 1917 entre Madrid y Aranjuez, usaron ante-
nas cuya altura no era inferior a 60 metros, por lo que, no podian ser comparables a
las construidas en Espafia y probadas entre Barcelona y Baleares; pues en igualdad de
condiciones, su alcance era diez veces menor que las de la CIT, permitiendo ademads
estas ultimas, la conexién con las lineas telefénicas, cosa no realizable de un modo
practico con las primeras del sistema Marconi.

Igualmente pondria en cuestién que las estaciones radiotelefénicas Marconi ins-
taladas en los acorazados espafioles funcionasen perfectamente, pues tal afirmacion
estaba en evidente contradiccidn con lo que se decfa en un articulo publicado en el
anuario de la propia Compaiifa Marconi correspondiente al afio 1915. Tales palabras
eran aplicables a ese modelo vendido a la Marina de guerra espafiola, no a ningtin
otro, lo que probaba la fotografia de la estacién que en el mismo articulo podia apre-
ciarse frente a la pdgina 550.

En la misiva, dirigida también a distintos periddicos de Madrid, Castilla argu-
mentaria que en el pleito entablado en los Estados Unidos por la Compaiifa Marconi
americana contra la De Forest Radio Telephone and Telegraph Company por usurpa-
ci6n de las patentes de las vélvulas i6nicas que se empleaban en esta clase de comuni-
caciones, los tribunales de aquella nacién pronunciaron sentencias completamente
favorables al Dr. De Forest, y que en Espaiia estaba iniciada la misma cuestidn.

En el citado pleito se debatia si De Forest tenia derecho a usar su Audién “como
detector o revelador de ondas”; pero nunca se habia discutido por nadie, ni fue obje-
to del pleito, el legitimo y exclusivo derecho que asistia a De Forest y a los poseedo-
res legales de sus patentes para construir, transferir y usar dicho Audién en su utili-
simo aspecto de “generador de ondas u oscilaciones eléctricas”, lo que constituia
hasta entonces el tnico instrumento que permitia de un modo practico, realizar la
transmision telefdnica sin conductores. Siendo por tanto, la compaiiia De Forest de
América la poseedora de la patente para construir estaciones radiotelefénicas desti-
nadas al ejército americano, cuyo elemento principal lo constituye el denominado
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“Audion generador” que el Dr. De Forest fue el primero en idear y patentar. Esto no
era simplemente la opinién del adelantado innovador espaiiol, sino que claramente
venia avalado por las sentencias de los tribunales americanos en el mencionado fa-
moso pleito, pues en ningtin caso fue favorable a la Compaififa Marconi: “como dos
de los tres electrodos del Audién constitufan un conjunto patentado ‘como detector’
por la Marconi, al usar De Forest el Audién en su aspecto ‘detector’ con esos dos
elementos, infringfa la citada patente pero, a su vez, la Marconi no podia emplear
para ninguna aplicacién el tercer electrodo o grid”.

Por tanto, puesto que las dos pequefas estaciones radiotelefénicas traidas del
extranjero por la CNTSH tenfan como base de su funcionamiento el Audién gene-
rador, resultaba claro que sus ventas en Espafia estaban en pugna con los derechos
legitimos de los poseedores de las patentes De Forest espafiolas. Finalmente, certifi-
carfa:

Nadie ha afirmado que las dos estaciones instaladas en los vapores de La Islenia Maritima fuesen las
primeras radiotelefénicas de Espafia. Lo dicho fue que eran las primeras de construccién nacional, y
aquellos barcos los mercantes espafioles los que utilizaron antes la telefonfa sin hilos [CasTiLLA LOPEZ,
1918, p. 114].

Recordaba, ademds, haber realizado interesantes experiencias de transmision por
telefonia sin hilos en tierra entre Madrid y El Pardo en diciembre de 1916, con ante-
rioridad a las que en noviembre de 1917 se hicieron entre Madrid y Aranjuez, apli-
cando el sistema Marconi [Madrid Cientifico, XXV(954)1918, 262].

6. LAs PRIMERAS ESTACIONES RADIOTELEFONICAS A BORDO

6.1. El Audién

Tras el perfeccionamiento de la TSH, la consecucién prictica de un sistema tele-
fénico sin hilos a grandes distancias, se convertiria en el gran reto a lograr entre los
cientificos de la época. Sin embargo, el paso a la transmision telefénica sin conducto-
res exigia que el dispositivo generador de alta frecuencia estableciese en la antena
corrientes de amplitud constante, y que ademds, su energia pudiese ser facilmente
controlada por un micréfono, cuya débil corriente indujese en dicha corriente de
antena, variaciones amplificadas semejantes a las producidas por este.

El tubo de vacio de tres electrodos inventado por el Dr. Lee De Forest, conocido
por entonces con el nombre de Audién, satisfacia las condiciones antes dichas, con-
virtiéndose en un eficaz y potente generador de corrientes alternas, posibilitando
que la radiotelefonia adquiriese cardcter prictico e industrial.

El Audidn se utilizaria para diversas aplicaciones, variando segtin fuese el circuito
en que se utilizase y las condiciones fisicas del tubo (dimensiones de los electrodos,
distancia entre los mismos, grado de vacio, etc.). En todos los casos, la explicacion

[LATTL, Vol 40 (N.° 84) 2017 - ISSN: 0210-8615, pp. 25-52



La radiotelefonia en buques nacionales. .. J. CRuUz Y E. PINIELLA =39

Valvula transmisora Valvula rectificadora

Figura 3: Tubo de vacio Audion Marconi
Fuente: Manual técnico de la Marconi’s Wireless Telegraph Company Limited [FCTE-BTG]

del mecanismo de funcionamiento es idéntica, fundamentada en la variacién que ex-
perimenta la corriente establecida entre el danodo y el citodo incandescente cuando
cambia el valor de la diferencia de potencial del tercer electrodo (malla, rejilla o grid),
interpuesto entre los otros dos [CastiLLa LOPEZ, 1918, pp. 98-99].

Hasta entonces, cada tubo era capaz de transformar hasta medio kilovatio de
corriente continua en alta frecuencia con los altos rendimientos mencionados, y su
duracidn estaba limitada debido al desgaste del filamento, pues en trabajo normal su
vida apenas llegaba a trescientas horas de funcionamiento continuo. En cambio, los
tubos Audién duraban hasta novecientas o mil horas, si no se hacia trabajar su fila-
mento con excesivo e innecesario brillo®.

Ejemplo prictico de la gran utilidad de estos tubos es la estacién combinada de
telegrafia y telefonia sin hilos de 1 Kw de la CIT, asi como su homéloga de 12 Kw
de la Marconi’s Wirelless Telegraph and Signal Company, con las que se comerciali-
zarfa el uso de la radiotelefonia en las principales Compaiiias navieras espafiolas.

6.2. La estacion de 1 Kw de la CIT

La fabricacién de estas primeras estaciones se llevaba a cabo en los talleres que la
CIT posefa en Madrid, donde también se disefiaban los modelos y las piezas, idedn-
dose pues, bajo la patente De Forest, otro tipo de estacién de construccidn integra-
mente nacional mds adaptada a las necesidades de la Marina civil espafiola [COLON Y
ALES, 1918, p. 193].

Aunque la CIT podjia llegar a construir estaciones mixtas de hasta 10 Kw, la po-
tencia proyectada para las estaciones navales era solamente de 1 Kw en los tubos
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Figura 4: Estacion radiotelegrafica-telefonica de 1 Kw de la CIT
Fuente: Anteproyecto de la CIT a la CTE, 07.03.1922 [FCTE-BTG]

generadores, pues con esta potencia se conseguia un alcance suficiente para las nece-
sidades de los barcos, que empleando antenas de 25 metros de altura y 600 metros de
longitud de onda, conseguian generar un minimo de 8 microamperios en el circuito
primario del posible receptor, corriente suficiente para una clara recepcién a una
distancia aproximada de 500 millas (926 kilémetros.) durante el dia.

La estacion mixta de 1 Kw de la CIT (Fig. 4) empleaba un sistema de onda continua
generada por tubos de emisién electrénica de alto vacio (que también se construfan en
los talleres de la CIT), con los que se producia una onda continua desprovista de armé-
nicos y oscilaciones pardsitas, que ocasionaba una perfecta selectividad en el receptor
no perjudicada por interferencias de ondas que difiriesen en mds de un 5%.

El conjunto del equlpo, excepto el grupo generador se hallaba instalado en un
mueble, donde el transmisor ocupaba la parte superior y el receptor la inferior. Sobre
la mesa se colocaba el manipulador Morse y el conmutador o llave que permitia pasar
de onda continua a interrumpida, o viceversa, y en la parte inferior a la derecha habia
otro cuadro que contenia los mangos de los redstatos de arranque, de campo de mo-
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tor y de campo de dinamo; quedando asi todo al alcance del operador, que sin mo-
verse de su asiento podia realizar cualquier operacion que requiriese el manejo de la
estacion. Ademds, en la parte superior derecha de atris estaban colocadas las cuatro
bornas para recibir los hilos de alta tension que procedian de la dinamo de 1500 vol-
tios, las dos para la entrada de la corriente de alimentacién a 110 voltios, y tres para
los hilos del motor que movia la dinamo de alta tensién. Ademds a la izquierda se
situaba la borna de conexién a la antena, y junto a ella la palanca de puesta a tierra,
que permitia anular la antena en caso de fuerte tormenta.

La estacion estaba preparada para transmitir y recibir cualquier onda entre 150 y
2000 metros, con solo variar un conmutador circular colocado en el frontal del cua-
dro principal. La potencia, y por consiguiente, el alcance dependia del nimero de
tubos que tuviese la estacion, de las dimensiones de éstos y de la altura y dimensiones
de las antenas instaladas en el buque, pudiéndose alcanzar hasta los 2000 kilémetros.
Sin embargo, como en la prictica la mayoria de los barcos empleaban longitudes de
ondas de 600 metros, se reducia el funcionamiento durante el dia a un alcance eficaz
de 350 a 400 millas, y a 500 en la noche. Igualmente, y con independencia de las con-
diciones atmosféricas, el alcance radiotelegrafico utilizando la onda continua llegaria
con facilidad a mds de 1000 kilémetros.

6.3. Las estaciones de 3 y 1 2 Kw Marconi

A comienzos de la década de los 20, 1a CTE proyectaria equipar a sus tres mejores
trasatldnticos con estaciones de 3 Kw de onda continua (Fig. 5), cuyo alcance radio-
telefénico permitiria obtener noticias, partes meteoroldgicos, anuncios de ciclones,
etc., a distancias de 2000 a 3000 kilémetros. Sin embargo, el retraso en botar los bu-
ques y la necesidad de dotar el resto de su flota de las mejores estaciones radiotelefé-
nicas, harfan que para cuando el Manuel Arniis se hizo a la mar, ya eran varios los
vapores que trabajaban con esta estacién con gran éxito en sus comunicaciones a
gran distancia; por eso, nada hacia sospechar que posteriormente tendrian que ser
sustituidas por las de 1 %2 Kw. La potencia de transmisién de las estaciones de a bor-
do le permitia mayores posibilidades de comunicacién, en cambio, causaban cons-
tantes perturbaciones e interferencias en los equipos del resto de buques y estaciones
costeras. La gran cantidad de protestas y denuncias de la flota nacional y extranjera,
harfan a la CNTSH solicitar a la CTE el cambio de las ya instaladas por otras de
menor alcance’ [CrUZ & PINIELLA, 2014, pp. 33-36].

Finalmente, la estacién Marconi modelo Cabinet (Fig. 6), disefiada y construida
por la Compaififa Marconi inglesa seria la instalada por la CNTSH en los buques de
la CTE. Bdsicamente era una estacién de dimensiones reducidas, baja potencia y al-
cance moderado, que podia comunicar por radiotelefonia y radiotelegrafia con esta-
ciones que tuviesen aparatos receptores ordinarios y de onda continua, lo que la
hacfa muy {til para la mayoria de los usos radiotelefénicos corrientes, pero sobre
todo adecuada para los buques y lugares con espacio limitado.
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Figura 5: Estaciones radiotelegrafica-telefonica Marconi
Fuente: Manual técnico de la Marconi’s Wireless Telegraph Company Limited [FCTE-BTG]

La estacion constaba de aparatos de transmisién y recepcion, que estaban coloca-
dos en un mueble armario (cabinet), conectados a 85 voltios y 150 periodos, que eran
alimentados con la potencia que suministraba un grupo convertidor rotativo o mo-
tor generador, cuyo devanado se construfa segtin la corriente continua del buque
que debia accionarlo.

El equipo podia transmitir y recibir cualquier onda entre 100 y 2000 metros, de-
pendiendo de la distancia alcanzada en la comunicacidn, de las dimensiones y altura
de las antenas transmisoras-receptoras y de la sensibilidad del receptor. Generalmen-
te se recomendaba montar dos antenas iguales tipo “T” de dos hilos, 220 pies de
longitud y 100 pies de altura, para la cual, empleando una longitud de onda de 300
metros, el alcance durante el dia en radiotelefonia y radiotelegrafia con onda sosteni-
da interrumpida era aproximadamente de 100 y 300 millas respectivamente.

7. Los oFRECIMIENTOS DE LA CIT A LA CTE:
LA OPORTUNIDAD DE EXPANDIRSE INTERNACIONALMENTE

A comienzos de 1920, se aproximaba la finalizacion del contrato firmado en el
verano de 1910 entre la CTE y la Compaiifa Marconi, y pese a las tentadoras ofertas
recibidas de distintas empresas nacionales como la Compariia Ibérica de Telecomu-
nicacion, el Sindicato Independiente del Telégrafo, y también extranjeras como Ra-
dio France, Radiola, etc., la naviera espafiola decidiria seguir fiel a la Marconi, con-
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cretando el 20 de diciembre de 1920 un nuevo contrato para la instalacién y
explotacién del servicio radiotelegrafico en los tres trasatlinticos (Alfonso XIII,
Cristébal Colon y Manuel Arniis)®, que se habian de construir en sus astilleros de
Matagorda (Proyecto “Tres Comillas™). Se buscaba que estos buques fuesen equlpa—
dos con la mejor tecnologia existente hasta entonces, y en materia de comunicaciones
aprovechar para adaptar los novedosos avances de su proveedor. Este nuevo contra-
to constituird el punto de partida para la modernizacién en las radiocomunicaciones
delaflota de la CTE, al contemplar la instalacién de distintos equipos que comenza-
ban a introducirse en las principales navieras extranjeras. La sucesiva sustitucion de
las estaciones de radiotelegrafia de 5y 1 2 Kw de onda amortiguada por las de 3 Kw
de onda continua, la implantacién de los radiogoniémetros y las estaciones de botes
de salvamento, reafirmarian nuevamente a la CTE a la cabeza de las radiocomunica-
ciones maritimas a nivel mundial.

El acuerdo con la CNTSH para el proyecto de los “Tres Comillas” condicionaria
la renovacién del resto de la flota, y aunque las nuevas instalaciones se presupuesta-
ron para los buques en construccidn, el hecho de tener que volver a renovar la con-
cesidn del servicio radiotelegrifico y los progresos alcanzados en la telefonia sin hi-
los, impondrian a la CTE la necesidad de dotar sus barcos de estaciones modernas
que cubriesen servicios de esta indole, haciendo que finalmente se firmase en Madrid
el 2 de julio de 1921 el nuevo contrato con la Marconi, renovando y sustituyendo al
anterior de 1910. Por el mismo, la CNTSH se comprometia a sustituir los equipos
existentes por otros mis modernos en veinte buques de la CTE. El precio a pagar por
cada buque dependeria del tipo de estaciones que llevaran a bordo, abonindose 500
€ porlas de 3 Kw y 400 £ por las de 1 2 Kw en concepto de gastos de instalacién, més
un subsidio anual de 4500 y 4000 pesetas respectivamente, a lo que habria de afadir-
se 6000 pesetas mds al afio por cada uno de los dos telegrafistas encargados de los
equipos. A todo esto se sumaria la mitad de los beneficios obtenidos con cargo al uso
del servicio de telegrafia a bordo por los pasajeros.

Al contrario que en 1910, la CTE se apresuraria a instalar en su flota los nuevos
equipos, incluso antes de que importantes Compaiiias extranjeras se decidieran a
hacerlo, desconfiando de otras propuestas y ansiosa de contar con los tltimos avan-
ces técnicos, terminarfa aceptando nuevamente las condiciones que le imponia la

CNTSH [Cruz & PINIELLA, 2014, p. 35].

Conocedor de la finalizacidn del primitivo contrato para el servicio radiotelegra-
fico en la flota de la CTE, Enrique de Orbe, director gerente de la CIT, se dirigird al
Marqués de Comillas para con el pretexto de trasladarle la campaifia a la que venia
siendo sometida la empresa espafiola, ofrecerle sus equipos en busca de hacerse con
el nuevo contrato de la primera flota mercante espafiola.

Ha llegado a nuestro conocimiento que alguno de nuestros competidores aseguran a los armadores
que las estaciones radiotelegréficas y radiotelefénicas de nuestra construccién, no pueden comunicar
con las estaciones costeras y en general con todas las de otros sistemas.
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Para salir al paso de esta afirmacién que perjudica nuestros intereses, nos permitimos dirigirnos a Vd.
Para hacerle presente que nuestras estaciones comunican perfectamente con las de cualquier otro
sistema, incluso radiotelefénicamente, aunque como es natural si la estacidn corresponsal no es mix-
ta, se verd en la precisién de contestar por telegraffa sin hilos.

Las estaciones de nuestra construccién son sin duda alguna mucho mejores que las que nuestros
competidores estdn instalando en los buques y asf lo hemos demostrado en cuantas pruebas se han
hecho a presencia de técnicos del ejército y de la marina de guerra de los que somos suministradores.

Ofrecemos los servicios de arriendo de nuestras estaciones por 6500 pesetas al afio, incluyendo en

dicho precio el sueldo del operador a quien pagamos 3000 pesetas anuales.

En cambio nuestros competidores estdn cobrando 7150. Llamamos la atencién de Vd. sobre esta
economfa que creemos que es de bastante importancia, esperando que por todas estas razones nos
favorecerd con sus érdenes de instalacién’.

El asunto seria derivado al delegado de la CTE en Cédiz, Juan Garcia de Sola, quien
al mismo tiempo que negociaba la renovacion del antiguo contrato con la CNTSH,
entablarfa conversaciones con la Ibérica. No obstante, para asesorarse acudiria a uno
de los mayores expertos del momento, Eugenio Agacino, que ripidamente contestaria
negativamente, pues de forma errénea, no consideraba apto al sistema de la CIT para
comunicar con los distintos sistemas implantados internacionalmente’®.

Sin embargo, aun asi, la CIT presionada por la competencia extranjera y conoce-
dora del proyecto de “Los Tres Comillas” que la CTE tenia en ciernes, se dirigiria
nuevamente a esta dos afios después del fallido intento, ofreciéndole otra vez sus
servicios para instalar sus equipos de radiocomunicacién en los tres nuevos trasatlan-
ticos a construir.

En aquel tiempo, era mis que notorio que cada nacién fomentara y defendiera sin
escatimar medios, la produccién nacional respectivall, en aras de un patriotismo, sin
duda excesivo. Por esta razén, aun sin pretenderlo, la CIT no tendria mds remedio
que recurrir en su propuesta al sentimiento patrio del que tanto hacia gala la CTE,
solicitindole que por todos los medios estimulase el trabajo espafiol, eludiendo en lo
posible los equipos de fabricacidn extranjera, para lo cual rogaria que al menos, se les
convocase a leal competencia, y a que, no se tuviese en cuenta para nada la grandio-
sidad de la Compaififa Marconi, optindose por la mejor oferta, confiada en la supe-
rioridad técnica de sus equipos.

Sabedora de que introducir sus estaciones en la flota de la CTE suponia un paso
decisivo para dar a conocer la eficiencia de sus equipos en las mayores Compaiifas
maritimas internacionales, ofreceria todo tipo de facilidades a la empresa espafiola,
siendo secundario el procedimiento de explotacién de los aparatos. Tanto daba la
adquisicién como el arriendo o la cesién en prueba de sus aparatos, llegando incluso
a aceptar cualquiera de las condiciones que suscribiesen otras Compaiias suminis-
tradoras del servicio.

Nosotros, no queremos que la bandera espafiola impongas nuestro trabajo, no, porque creemos que
la produccién nacional debe de ser la que haga prevalecer la divisa del Estado, pero al menos, no
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podemos aceptar, el improbable caso, de que ella sirviera para dar salida franca, a aparatos extranjeros
que rehdyen el encuentro cuando se les provoca en concurso técnico y econédmico, o fracasan, si
aceptan la contienda. No pocos casos y pruebas oficiales podiamos aducir en abono de nuestra afir-
macién si no quisiéramos dar a esta propuesta un deseo puramente objetivo, dentro del fin licitamen-
te interesado que perseguimos'?.

Tan loable y digna conducta venia siendo desconocida, y por tanto, no recom-
pensada, por nuestro pafs, hasta que al fin, el Estado y los particulares comenzasen a
confiar en la fiabilidad de sus equipos, llegando en 1922 a instalar mds de cincuenta
estaciones radiotelefénicas en tierra y buques® (Tabla 1). En la misma, claramente se
observa que practicamente la totalidad de sus equipos eran destinados a las radioco-
municaciones maritimas, de entre las cuales cabe resaltar la importante estacion de
Chamartin, préxima a la Ciudad Lineal de Madrid, encargada por el Ministerio de la
Marina para lograr la comunicacién en telegrafia y telefonia sin hilos con sus bases
navales y buques de guerra, que con una potencia de 2 kilovatios y longitudes de
onda comprendidas entre 300 y 2000 metros, cubriria todo el litoral de la peninsula
[Ruiz-Ramos & GARCIA-TENORIO, 2004, p. 11].

Las estaciones construidas por la CIT satisfacian plenamente las necesidades de
los buques, y con el mismo consumo de energia daban un rendimiento y tenfan un
alcance muy superior a las de otros sistemas, resultando mucho mds econdmicas,
tanto en su coste inicial e instalacién, como en su funcionamiento y mantenimiento.

Tipo de instalacion Ubicacion

Estacién de San Carlos (San Fernando, Cadiz), Apostadero de El Fe-
rrol, Apostadero de Cartagena, Ciudad Lineal (Madrid), Aerondutica
Estaciones terrestres Militar, Aeré6dromo de Getafe, Faro de las Islas Columbretes, Servicio
de sefiales maritimas, Direccién de Obras Pudblicas de Castellén (Grau),
Escuela Oficial de Telegrafia (Madrid).

Acorazado Carlos V, Acorazado Pelayo, Corbeta Nautilus, Crucero

Buques de guerra )
q J Reina Regente, Contratorpedero Audaz y Contratorpedero Terror.

Jaime I, Mallorca, Arraiz, Armuru, Durango, Banderas, Gloria, Ari-
chachu, Atalaya, Gaztelu, Cosme-Jacinta, Antonio de Satristegui, San-
tiago Lopez, Guillermo Schultz, Tiflis, Los Leales, Naty, Guernica, Ca-
Buques mercantes rasa, Eduardo, Albia, Abando, Pefias Rocias, Mar de Plata, Ramonira,
Castro Aleun, Agadir, Chivichiaga, Torrontero, Sarita, Santamana,
Ophir, Amir, Menhir, Nadir y Gadir.

Tabla 1: Censo de estaciones radiotelefénicas de la CIT (1922)
Fuente: Carta de la CIT ala CTE. 07.03.1922 [FCTE-BTG].
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El presupuesto de la CIT tenia un coste total de 130905,00 pesetas, y comprendia
la instalacién en cada uno de los tres trasatlinticos de una estacién radiotelegrafica y
radiotelefénica compuesta de transmisor de 1 Kw de potencia de onda continua pura
generada por dos tubos de alto vacio del tipo “Oscillién”, pudiendo funcionar en
telegrafia o telefonia en onda continua e interrumpida, y un receptor autoheterodino
de gran selectividad para ondas entre 300 y 3000 metros, a lo que habia que afiadir un
grupo convertidor de 110 voltios/1,5 Kw de potencia, bateria de 110 voltios/90 am-
perios hora, y un amplificador de baja frecuencia Ar-3 tipo B y dos audiones de re-
puesto'.

Aunque el proyecto “Tres Comillas” estaba atin en construccidn, las pretensiones
de la CIT caerfan nuevamente en desgracia, pues la CTE un afio antes habia refren-
dado el contrato del servicio radiotelegrifico de su flota con la CNTSH [Cruz &
PINIELLA, 2014, pp. 20-22], y ademds, tenfa un acuerdo pactado para dotar de los mds
avanzados aparatos inalimbricos a sus tres futuros trasatldnticos, por el cual serian
instalados en cada uno de ellos una estacién radiotelegrifica y radiotelefénica de 3
Kw con juego de socorro, radiogoniémetro y estacién de ¥4 Kw para lancha salvavi-
das. La instalacion de los equipos se hizo en régimen de alquiler por un periodo de
diez afios con un coste de 89100,00 mds un subsidio anual de 16875,00 pesetas’.

De esta manera, como bien establecia la CIT en su propuesta, a pesar de la supe-
rioridad técnica y econémica de las condiciones ofrecidas, el contrato qued6 nueva-
mente en manos de una empresa foranea. A este respecto, no existe constancia de que
la CTE ni siquiera se interesase por los equipos espafioles, que para la CIT hubiese
supuesto el escaparate mundial donde comercializar sus equipos, y con ello, el im-
pulso definitivo en su expansién comercial.

8. APORTACIONES DE LA RADIOTELEFONIA NAVAL A LOS COMIENZOS
DE LA RADIODIFUSION EN EsSPANA

8.1. El Jaime I, el Mallorcay el Cristobal Colon en la génesis
de la radiodifusion espaiiola

Desde su fundacién, el objetivo principal de la CIT seria la fabricacién y venta de
equipos técnicos. Sus propietarios inmersos en expandirse empresarialmente, se cen-
trarfan exclusivamente en comercializar sus primeros aparatos y, aunque trabajaban
y progresaban en la radiotelefonia, estaban muy lejos de la radio [Faus BeLau, 2007,
p. 199].

Antonio Castilla, infatigable en su empefio de implantar sus equipos en la penin-
sula, desplegard una gran labor divulgativa por Madrid, Barcelona, Bilbao y Valencia,
donde con el respaldo conseguido tras las exitosas pruebas entre buques de La Isleria
Maritima celebraria del 22 al 26 de abril de 1920 un ciclo de conferencias titulado
“La Fisica del tubo electrénico” en el paraninfo de la universidad valenciana con
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motivo del sexagésimo quinto aniversario del Centro Telegrafico de Valencia. El ex-
perimentador jerezano programa al término de su parlamento la retransmision de un
concierto desde el Palacio de Exposiciones, distante tres kilémetros del paraninfo,
donde se coloca para la audicién del publico presente, una antena corta de 12 metros
y un receptor radiotelefénico de 1 %2 Kw con bocinas idéntico a los disefiados para la
Marina civil’. Sin embargo, la sorpresa vendria treinta minutos después de las cinco
de la tarde, cuando en el paraninfo valenciano irrumpieron voces y melodias gramo-
fonicas procedentes de los buques Jaime I 'y Mallorca en navegacién por el Medite-
rrineo, que llegarian incluso hasta sobrepasar los 300 kilémetros, consiguiendo co-
municar a distancias inalcanzables hasta entonces [Faus BELau, 2007, pp. 146-149;
Ruiz-Ramos & GARCIA-TENORIO, 2004, p. 10].

Estas pruebas, son consideradas por los historiadores como las primeras emisio-
nes de caricter publico, y por tanto, la génesis de la radiodifusién espafiola. En nin-
guna experiencia anterior se habia logrado algo semejante en Espafia o fuera de ella.
Castilla demuestra en la prictica, la ubicuidad de la técnica radiotelefénica que le
permite estar presente y a la vez en distintos lugares al afiadir en el contenido men-
sajes hablados y musicales de distinta procedencia. Desde entonces, ve clara la nece-
sidad de la presencia de la innovadora tecnologia en tantos lugares como sean nece-
sarios para disefiar un escenario informativo o de especticulo. En el desafio de
Castilla subyace el paso del instrumento técnico al medio de comunicacién. Esa es la
enorme importancia del acontecimiento [Faus BELau, 2007, p. 150].

Hasta entonces, y aunque en 1919 para demostrar las excelencias de los equipos
militares construidos por la CIT, Castilla decidirfa comenzar la emisién aislada de
pequefios conciertos musicales recogiendo a través de un micréfono los sonidos pro-
cedentes de un fondgrafo de cuerda, de las que se recibirian numerosos reportes de
escucha por escrito y de palabra en el Paseo del Rey, la CIT “tan solo” daria a cono-
cer a través de su micréfono la lista del material radioeléctrico disponible en sus lo-
cales para la venta (primer anuncio comercial de la radio espafiola) [Ruiz-Ramos &
GARCIA-TENORIO, 2004, p. 10]. Sin embargo, desde ese momento los esfuerzos de la
CIT se diversificarian, apostando también por la radiodifusién.

En 1922, al mismo tiempo que Balsera comienza a realizar las primeras emisiones
gramofdnicas desde el Palacio de Comunicaciones, Castilla y la CIT disefian y fabri-
can los llamados “micr6fonos de palangana”, con uno de los cuéles transmite alguna
de las Speras del Teatro Real. En 1923 saca al mercado los primeros receptores de la
marca Iberia y logra inaugurar Radio Ibérica' (primera radio espafiola), con la que
comienza las emisiones de distintos programas de musica, conferencias y boletines
meteorolégicos, igualmente consideradas como las primeras emisiones de radiodifu-
sién realizadas de modo oficial en Espafia'®.

Aquellas primeras y satisfactorias experiencias de Castilla y Balsera resultarian el
impulso definitivo para que viese la luz el Real Decreto de 27 de febrero de 1923, por
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Figura 6: Receptor radiotelefonico Marconi Phone V2
Fuente: Diptico publicitario de la Marconi’s Wireless Telegraph Company Limited [FCTE-BTG]

el cual se establecerian por primera vez las bases de la radiodifusién en Espaiia.
[Ruiz-Ramos & GARCIA-TENORIO, 2004, p. 12].

Ese mismo afio, los excelentes resultados alcanzados por el receptor Marconi
Phone V2" en las mejores compafifas maritimas britdnicas, pronto llegarian a oidos
de los dirigentes de la CTE, qu1enes rapldamente presumieron la gran utilidad que
les podria reportar el hecho de sustituir la orquesta por uno de aquellos novedosos
receptores para la emisién de conciertos a bordo de sus grandes trasatlanticos. Era,
por tanto, un receptor proyectado para la recepcion de emisiones radiotelefénicas
lejanas, a tal punto, que se lograba la audicién perfecta de todas las estaciones de las
naciones vecinas, de ahi que ademds de su aplicacion en los grandes buques mercan-
tes, serfa también el receptor radiotelefénico méds popular que contase con mayor
ndmero de partidarios al tener reducido los ajustes al minimo compatible con la
precision de la sintonia, lo que hacia pos1ble que fuese manejado incluso por perso-
nas que no tuviesen ningln conocimiento técnico.

La experiencia adquirida en las primeras pruebas realizadas en el Cristébal Colon
atestiguaria que mientras la recepcidn de la radiodifusion en Espafia daba sus prime-
ros pasos, la CTE a bordo de sus vapores ya conseguia reproducir satisfactoriamente
las emisiones radiotelefénicas de estaciones como la de Londres, Paris, Ginebra, San
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Vicente de Cabo Verde, el Sur de Africa e incluso ocasionalmente alguna de Estados
Unidos®.

En 1924, Antonio Castilla es reconocido como presidente de honor de la Aso-
ciacién Radio Espaifiola. En cambio, la CIT se encentraba inmersa en unos afios de
arduo recorrido empresarial. Sufre el impacto de la competencia internacional y la
necesidad de disponer de recursos financieros importantes para fabricar en serie,
que irremediablemente le avocard a fusionarse con la Radiotelefonia Espanola, de
capital hispano-francés [EzZCURRA, 1974, pp. 10-11]. Sin embargo, parece que Cas-
tilla no encontraria su sitio en la recién fusionada sociedad, y en 1925 consigue
constituir y gestionar por si mismo Radio Castilla, que a pesar de contar con el
apoyo de dos influyentes paisanos como el general Primo de Riveray el Conde de
los Andes, no podria sobreponerse a las dificultades econémicas que poco tiempo
después atravesaria, siendo transferida en 1927 a Unién Radio, mayoritariamente
conformada por las filiales espafiolas de las principales compaiifas extranjeras del
sector.

A partir de entonces, la estrella de Antonio Castilla, al igual que la de su compa-
fiero y amigo Matias Balsera se iria apagando progresivamente, y el recuerdo de sus
innovadores trabajos caerfa en el olvido de nuestras radiocomunicaciones.

9. CONCLUSIONES

Tras la implantacion generalizada de la radiotelegrafia en los buques a comienzos
del siglo XX, para los cientificos dedicados al estudio de la Fisica y la Electricidad,
era obligatoria la tarea de conseguir hacer realidad el suefio de trasladar la voz huma-
na a grandes distancias. En este sentido, es de destacar las aportaciones realizadas por
Antonio Castilla, el cual llevaria a cabo con éxito distintas experiencias pioneras de
radiotelefonia en nuestro pais. En 1916, Castilla consigue fundar la CIT (primera
empresa dedicada a la industria radioelectrénica en Espaiia), que introduciria y fabri-
carfa los primeros tubos Audién y los primeros equipos radiotelefénicos de fabrica-
cién nacional, adapténdolos a las necesidades de la Marina espaiiola.

De entre las numerosas pruebas que llevaria a cabo para difundir la nueva tecno-
logia, cabe resaltar la importancia de la satisfactoria demostracién llevada a cabo el 19
de marzo de 1918 entre Barcelona y Palma de Mallorca por los vapores correos es-
pafioles Raimundo Lulio y Rey Jaime I, haciendo realidad que fuesen buques mer-
cantes con bandera espafiola los que por primera vez en el mundo hubiesen utilizado
la radiotelefonia para comunicar entre dos buques civiles.

En un contexto de dura lucha comercial por introducir los nuevos equipos, la
superioridad técnica de la estacion radiotelefdnica naval de 1 Kw de la CIT sobre la
de 2 Kw Marconi de la CNTSH no admitia discusion, por lo que muchos de los
buques de guerra y mercantes espafioles adaptarian el sistema De Forest. Sin embar-
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go, su gran competidora contaba en exclusiva con el contrato radiotelegrifico de la
mayor compaiia de navegacién espaiiola de la época, la CTE, que nunca tendria en
cuenta las superiores prestaciones técnicas y las mejores condiciones econémicas de
la oferta de una CIT inmersa en un arduo recorrido empresarial.

Pese a la oportunidad perdida y a la dura competencia internacional, Antonio
Castilla continuaria en su empefio de difundir y comercializar la utilidad de la tele-
fonfa inaldimbrica, celebrando distintas conferencias en las que utilizando las estacio-
nes proyectadas para los buques, consigue transmitir conciertos a grandes distancias,
constatando en la prictica el paso del instrumento técnico al medio de comunicacién.
Desde entonces, los esfuerzos de la CIT se diversificarian, apostando también por la
radiodifusién. Fabrica en 1922 los primeros aparatos receptores nacionales Iberia y
un afio después inaugura la primera estacién de radiodifusion espafiola Radio Ibéri-
ca, con la que transmite programas de musica, conferencias y boletines meteoroldgi-
cos, que igualmente son consideradas como las primeras emisiones de radiodifusion
realizadas de modo oficial en Espana.

Por todo lo anterior, creemos queda mds que demostrada la importancia que han
tenido las pioneras experiencias radiotelefdnicas y las primeras estaciones instaladas
en buques nacionales, para el posterior desarrollo de las radiocomunicaciones mari-
timas mundiales, asi como para la introduccién e implantacién de la radiodifusion
como medio de comunicacién de masas en Espaiia.

Nortas

1 «Por aquel entonces, Marconi ensayaba un procedimiento mixto denominado telegrafia actistica, que
consistia en recibir telefénicamente las sefiales Morse transmitidas por radiotelegrafia, sirviéndose del
revelador electrolitico de Farré, que no podia ser considerado como un sistema de radiotelefonia
propiamente dicha» [VERA, 1912, p. 257].

2 «En el vapor Jaime I se ha montado una instalacién de telegrafia y telefonia sin hilos. En un préximo
viaje se hardn pruebas comunicando con otra que provisionalmente se ha instalado en el vapor Lulio,
surto en el puerto de Barcelona» [La Vanguardia, 14/03/1918, p. 12].

3 «En este buque se hallaban durante la experiencia el Gerente y el Director técnico de la Compaiiia
Ibérica de Telecomunicacién Sres. Orbe y Castilla y en la estacién de Santo Domingo quedaron el
Subdirector D. Ramén Vilanova, el consejero de la Compaiifa D. Valeriano Balzola y el secretario del
Consejo, D. Ernesto Solis. el capitin de Ingenieros Sr. Aguirre; capitin del Centro Electrotécnico
D. Francisco Yafiez; al de la seccién de Aerondutica D. Joaquin Pérez Seoane, al alférez de navio, de
servicio en el acorazado Alfonso XIII, D. Julio Tajuelo, y al personal de la radio militar de Santo
Domingo» [Madrid Cientifico, XXV(965)1918, 440].

4 «Se hadirigido 4 varios periédicos por la Compariia Nacional de Telegrafia sin Hilos una rectificacién
recabando la prioridad que corresponde 4 las instalaciones sistema Marconi que se establecieron en
los acorazados Esparnia y Alfonso XIII.

A la Companiia Ibérica de Telecomunicacion, que representa el sistema De Forest, se le viene 4 con-
firmar, pues, la debatida prioridad, en cuanto 4 instalaciones en buques mercantes» [Madrid Cien-
tifico, XX V(954)1918, 262).

5 «El propio Castilla declara la paternidad de la prueba en una entrevista concedida al vespertino La

Voz de Valencia» [Faus BELAU, 2007, p. 147].
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«En la actualidad, Matias Balsera dedica toda su atencién en la investigacién Radio para sustituir la
limpara de tres electrodos de citodo incandescente por otra limpara de cdtodo frio. Si triunfa en este
intento como en los anteriores, producird una verdadera revolucién en la Radiotelefonia» [PEREZ
CAMARERO, 1924, p. 15].

FCTE-BTG, Circular de la CTE para proceder a sustituir las estaciones de 3 Kw por las de 12 Kw en
los buque, 27.03.1923.

FCTE-BTG, Copia del contrato firmado entre la CTE y la CNTSH, 20.12.1920.

FCTE-BTG, Carta de Enrique Orbe al Excmo. Marqués de Comillas, 24.02.1920.

FCTE-BTG, Carta de Eugenio Agacino a Juan Garcia de Sola, 14.04.1920.

«Las grandes compaiifas fundadas para la explotacion de la radiotelegrafia han tenido siempre por
base un sistema naturalmente patentado y por lo tanto protegido por los diversos Estados. La aplica-
cién, pues, mds o menos extensa no quiere decir precisamente que el sistema sea, técnicamente ha-
blando el mejor, sino el que comercialmente estd mds protegido y en mejores condiciones para la ex-
plotacidn industrial, por evitar con sus patentes, el que otras compaiiias introduzcan sus sistemas en
otras naciones» [LOPEZ TAPIAS, 1917, p. 196].

FCTE-BTG, Carta de la CIT ala CTE, 07.03.1922.

«En Espafia, la Compaiia Radio Ibérica construye y explota mediante concesién de las patentes del
Dr. Lee De Forest, varios tipos de estaciones telegréificas-telefénicas, habiendo sido montadas en gran
ndmero, en los barcos mercantes y de guerra de nuestra Marina, asi como también se han instalado
bastantes estaciones terrestres por dicha Compafifa» [RoA SAEz, 1924, p. 257].

FCTE-BTG, Anteproyecto y presupuesto de la CIT ala CTE, 07.03.1922.

FCTE-BTG, Presupuesto de la CN'TSH para la instalacién radiotelegrifica de los trasatlinticos Ma-
nuel Arniis, Cristébal Colon y Alfonso XIII.17.12.1920.

«Este método de trabajo no es extrafio ni anormal durante los primeros afios de la radiotelefonia es-
pafiola, de hecho muchas de las primeras emisoras utilizaron equipos radiotelegrificos fabricados
para buques de guerra y adaptados posteriormente para la radiodifusion. Afios después, en 1924 esta
préctica se introduce en la radiodifusion regular, es el caso de Radio Espania» [Faus BeLau, 2007, p.
122].

El dia 23 de Marzo de 1924 a las 10 de la noche comienza sus emisiones oficiales Radio Ibérica, en
Madrid, ligada a la Compariia Ibérica de Telecomunicacion, primera radio espafiola. Esta emisora ve-
nia emitiendo regularmente desde 1917, con equipos en pruebas de la Compaiifa, es decir, tres afios
antes de la fundacién de la emisora de Marconi en Inglaterra [Moyano CARMONA, 2006, p. 925].
Aunque la Escuela General de Correos realiza ensayos diversos a 1650 metros y la estacién militar de
Carabanchel habla casi a diario a las 19,00 horas con Melilla y las estaciones de campafia del Batallén
Radiotelegrafico, las emisiones de 500 metros de la CIT son las tnicas que merecen la pena oir. Estas
emisiones son los jueves de ocho a diez de la noche y los domingos de siete a nueve [RODRIGUEZ
GUERRA, 1924, p. 273].

FCTE-BTG, Diptico del Marconi Phone V2 de la CNTSH. Revestido en una caja de madera bruiiida,
constaba de resistencia reguladora y juego de inductancias necesarias para seleccionar las longitudes
de onda corta en que se solfan emitir los conciertos de radiodifusion, para lo cual, el aparato podia
emplearse con teléfonos o conexiondndolo a un amplificador provisto de altavoz. Estaba compuesto
de dos vilvulas tipo Marconi que permitian amplificar el sonido sin que practicamente se modificase
la claridad de la musica o la voz emitida, a la vez que reducia al minimo el consumo de corriente,
proporcionando una mayor duracién de la bateria de baja tension.

FCTE-BTG, Circular de la CNTSH a la CTE. Informe del telegrafista del Cristébal Colén sobre el
buen funcionamiento del Marconi Phone, 18.09.1924.
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