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INTRODUCCION

En México, las cruciferas de mayor importancia son:
col, coliflor y brécoli. Estas especies son utilizadas a
nivel mundial como vegetales frescos y enlatados,
forrajes y condimentos, obteniéndose de sus semillas
aceite que se emplea como comestible, lubricante y base
para sintesis de polimeros. Las especies de este género
son los principales vegetales en la dieta de los chinos,
japoneses, coreanos y curopeos (Rojas, 1992).

En la actualidad, la comercializacién de los
productos agricolas como las hortalizas, representan para
México una importante actividad, debido a que son
una alternativa alimenticia para la poblacién, generan
fuentes de empleo y constituyen agroindustrias. El to-
tal de la produccién obtenida del cultivo de brécoli en
México en los ciclos de 1994 fue de 124,881 toneladas.
Este cultivo se considera uno de los sistemas-producto
de mayor importancia en la regidn del Bajfo. En la
actualidad, son sembradas de 18,000 a 20,000 ha de
brécoli y coliflor al afio, en los estados de Guanajuato y
Queréraro (INEGI, 1991).

En el ciclo primavera-verano de 1994 la superficie
sembrada y la cosechada en Aguascalientes fue de 301
ha, con una produccién de 3,081 toneladas. En el ciclo
otofio-invierno 94-95 la superficie sembrada y
cosechada fue de 153 ha, y la produccién de 1,398
toneladas (Direccién General de Informacién Pecuaria,
Forestal y Fauna Silvestre, 1994).

Aproximadamente 82% del producto cosechado de
este cultivo va destinado al mercado de exportacién,
representando con esto una significativa fuente de
divisas y un incentivo para los productores. El 18%
restante es para el consumo nacional.

Los principales problemas de los cultivos en general
son las plagas de insectos. Una poblacién de insectos se
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considera como plaga cuando reduce la cantidad o
calidad de los alimentos, forraje, o fibra durante la
produccién, la cosecha, procesamiento, venta,
almacenamiento, o consumo. Los insectos se han
adaptado a muchas condiciones y situaciones ecolégicas
del planeta; no sélo lograron sobrevivir en épocas
pasadas, sino que siguen haciéndolo a pesar de los
cambios propiciados por el hombre, o los cambios
ecolégicos naturales. El conocimiento de las plagas de
insectos que atacan al brécoli es muy importante, ya
que al tenerlo se puede planear todo lo relativo al cultivo
como son: el tipo de semilla a utilizar, el tiempo de la
siembra, el tipo de control a utilizar, por ejemplo:
productos quimicos adecuados y las dosis exactas a las
que son sensibles los insectos-plaga, asi como los
depredadores y parasitoides mds eficientes; de tal suerte
que cuando los insectos aparezcan, se puedan controlar
de manera eficaz y con inversiones minimas para el
agricultor, ocasionando el menor dafio posible al
agroecosistema.

Un recurso adaptativo importante de las plagas de
insectos es su capacidad para desarrollar resistencia a
los fumigantes. Para un pafs o estado, no es ficil
abandonar muchos afios de compromiso con las
précticas de control de plagas y cambiarlas por algo tan
complejo como el manejo profesional de las mismas.
Actualmente, la tendencia respecto a los diferentes tipos
de control que existen, se ha canalizado a la interaccién
de los mismos siempre y cuando sean compatibles o no
se interfieran, sino por el contrario, la suma de sus
acciones mantenga bajo el nivel de las diferentes
poblaciones plaga.

El presente estudio se realizé debido a la necesidad
que se tiene de conocer y manejar la entomofauna
asociada a los principales cultivos de hortalizas en el
estado, ya que una de las funciones primordiales de los
egresados de las instituciones de educacién superior, es
coadyuvar en la solucién de la problemdtica que
enfrentan tanto el sector social como el productivo.



Figura 1. Area de Estudio

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realiz6 en la localidad Rancho
Medio Kilo (figura 1) y en el Laboratorio de Biologfa
de la Universidad Auténoma de Aguascalientes, durante
el perfodo comprendido del mes de julio de 1995 al
mes de marzo de 1996, Para este trabajo se utilizaron
las variedades: Marathon; Green Duke, y Shogun, por
considerarlas las mds apropiadas para las caracterfsticas
del drea, asf como los elementos fitéfagos y entoméfagos
asociados a este cultivo.

La localidad Rancho Medio Kilo se ubica en ¢l
municipio de San Francisco de los Romo, estado de
Aguascalientes (Figura 1). El drea cultivable se encuentra
dividida en porciones de tierra llamadas tablas
experimentales (aproximadamente 122) de diferentes
tamafios, el cultivo de brécoli ocupa cerca del 75% de
las dreas sembradas. El 25% restante, lo ocupan
diferentes cultivos como: calabaza, ejote, espinaca,
coliflor, zanahoria, maiz y alfalfa como cultivo hospedero
de insectos benéficos, dependiendo de la temporada y
la demanda existente en la empresa.

Como método de muestreo se utilizé el denominado
muestreo absoluto; recomendado por Bujanos et al.
(1993) y Dominguez (1992), para determinar las
densidades de poblacién de plagas en los cultivos de
cruciferas cuya superficie oscila entre 1 y 5 hectdreas.
Este método consiste en la revision minuciosa de las
plantas seleccionadas y el registro de los diferentes
estadios biolégicos de las plagas. Los organismos
colectados se conservaron en frascos con alcohol al 70%;
en el caso de las mariposas adultas se efectud el montaje
en seco, etiquetdndose con la fecha de colecta y el
nimero de la tabla correspondiente. Este material se
llevé al laboratorio para su limpieza, contabilizacion,
identificacién y consulta, se resguardé en cajas
entomélogicas en la Coleccién Entomoldgica del Area

de Zoologfa del Departamento de Biologia de la
Universidad Auténoma de Aguascalientes.

El registro de la entomofauna se obtuvo a partir del
andlisis taxonémico, se elaboré un listado de las especies
asociadas al cultivo y contabilizé ¢l nimero de
organismos encontrados en ellas. Se hicieron
cuantificaciones por semana por especie y se elaboraron
grificas que muestran la densidad de cada uno de los
insectos-plaga y benéficos; asi como la interpretacion
de las relaciones y el comportamiento individual
existente entre cstos organismos y la etapa fenolégica
del cultivo. La identificacién se realizé en el laboratorio
con la ayuda de claves especificas para cada grupo de
organismos. Para ello se utilizaron las claves de Borror
et al. (1992), Urias et al. (1992), Perales (1997),
Dominguez (1994); Todd y Poole (1980), Blackman y
Eastop (1984), Amett (1985), Morén y Terrén(1988),
Romero (1988); Acosta y Delgadillo (1989), Arnet y
Jaques (1981).

RESULTADOS

La entomofauna encontrada en este estudio asociada
al cultivo de brécoli estd conformada por insectos
fitéfagos y entoméfagos (cuadro 1). Las especies de
insectos fitéfagos que tuvieron mayor incidencia en el
cultivo fueron: Plutella xylostella (figuras 3, 4 y 5),
Trichoplusia ni (figura 6), Spodoptera exiguay Brevicoryne
brassicae (figura 7). Entre las especies entomoéfagas
encontradas en el cultivo de brécoli para el orden Hy-
menoptera, destacan: Diadegma insulare (figura 10) y
Trichogramma pretiosum que se registraron en varias
ocasiones parasitando larvas de Plutella xylostella (figura
3);. del orden Neuroptera Chrysoperla carnea (figura 9)
se encontré como depredador de los pulgones de la
especie Brevicoryne brassicae (figura 7) apareciendo en
mayores concentraciones después del mes de marzo.
En el orden Coleoptera la especic Hippodamia
convergens (figura B) sc observé como un depredador
importante del 4fido Brevicoryne brassicae (figura 7); y
para el orden Hemiptera Sinea diadema no se presenté
de manera recurrente durante el perfodo de estudio
(cuadro 1).

Los factores ambientales tomados en cuenta para
este estudio fueron la temperatura y precipitacién plu-
vial encontrindose que a mayor temperatura mayor
densidad de la poblacién de los organismos plaga y a
mayor precipitacién menor nimero de organismos
tanto de insectos plaga como de entoméfagos (graficas
1:2)s




Cuadro 1. Ordencs, familias, géneros, especies y hibitos
alimenticios de la entomofauna asociada al cultivo de
brécoli en el Rancho Medio Kilo, estado de

Aguascalientes, durante el perfodo de julio de 1995 a
marzo de 1996.

=0~ Temp. a 0.33 m °C

3= Prec. Pluv. mm

Hemiptera Pcntatomndac :
Reduvidae Sinea diadema Entoméfago
Homoptera Aphididae Brevicoryne brassicae Fitéfago
Cicadellidae Dalbulus sp Fitfago
Neuroptera Chrysopidae Chysoperla carnea Entoméfago
Coleoprera Chrysomellidae Diabrotica balteata Fitdfago
Diabrotica undecimpunctata Fitéfago
Coccinellidae Hippodamia convergens Entomdéfago
Lepidoptera Plutellidae Plutella xylostella Fitdfago
Noctuidae Trichoplusia ni Fitdfago
Spodoptera exigua Fitdfago
Pieridae Pieris rapae Fitdfago
Hymenoptera Ichneummonidae Diadegma insulare Entoméfago
Trichogrammatidae Trichogramma pretiosum Entoméfago
Braconidae Diatraea grandiosella Entoméfago
Elasmidac Geénero y especie no identificada | Entoméfago
Eulophidae Género y especie no identificada | Entoméfago
Eupelmidae Género y especie no identificada |  Entoméfago
Sphecidae Género y especie no identificada |  Entoméfago
Bethylidac Género y especie no identificada | Entoméfago
Grafica 1 Densidad por sspecie y mmperatura Grifica 2. Densidad por especie y precipitacion
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Figura 3. Vista lateral de una larva Figura 4. Vista ventral de una pupa Figura 5. Vista lateral de un adulto
de 11 instar de Plutella xylostella. de Plutella xylostella, macho de Plutella xylostella.

Figura 6. Vista lateral de Trichoplusia ni - Figura 7. Vista lateral de un adulto Figura 8. Vista dorsal de un adulto
parasitada. alado de Brevicoryne brassicae, de Hippodamia convergens.

Figura 9. Vista lateral de un adulto Figura 7. Vista lateral de un macho
de Cryisoperla carnea. adulto de Diadegma insulare.

Es importante sefialar que, dado que la produccién
obtenida se destina a la exportacién y a productos de
alta calidad para el consumo nacional, tan pronto como
se detecta que las plagas sobrepasan los umbrales
econdmicos permitidos, se realizan aplicaciones de
diferentes bioinsecticidas como: Dipel; Javelin, Biobit,
Karate, Metasystox, Phosdrin, Perfektion, entre otros,
para el control de las mismas; por lo que los resultados
presentan fuertes oscilaciones no sélo debido a los
factores ambientales, sino también, y con mayor
influencia, a la aplicacién de los mismos (SARH, 1994;
SARH, 1995). El umbral econémico considerado segin
las normas de control que lleva a cabo la empresa “La
Huerta”, en toda el drea de estudio, es de 0.5 individuos
por planta cuando no hay botén floral y de 0.3
individuos por planta cuando ya se encuentra el botén
floral, lo que nos hace ver lo riguroso de los
procedimientos para la exportacién y la calidad del
producto (figura 2).




CONCLUSIONES

* El presente estudio contribuyé al conocimiento
de la entomofauna asociada al cultivo de brécoli
en la localidad Rancho Medio Kilo en el estado de
Aguascalientes.

* La precipitacién y la temperatura fueron los
factores ambientales que mds afecraron al
crecimiento y desarrollo de los insectos en el 4rea
de estudio. La precipitacién pluvial es el factor que
mis influyé en el descenso de todas las densidades
poblacionales.

¢ Cuando las plantas estuvieron en la ctapa de
inflorescencia, se observé que las densidades de
poblacién fueron mayores debido a una mayor
disponibilidad de alimento.

¢ Las especies fitdfagas mds importantes dentro del
cultivo fueron: Plutella xylostella, Brevicoryne
brassicae, Trichoplusia ni y Spodoptera exigua.

*  En cuanto a las especies benéficas encontradas, la
mds abundante fue Diadegma insulare,
Trichogramma pretiosum y con menor densidad
Hippodamia convergens, Chrysoperla carnea y
Spilochalsis flavopicta .

*  Seconocid la biologfa, ciclo de vida y hibitos tanto
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