I~

IMPACTO DE LA BASURA
ENLA CIUDAD
DEAGUASCALIENTES

Bid6l.Rogelio Tiscarefio Silva'
Programa de Investigaciones Biolégicas

RESUMEN:

En esta investigacion se realizaron los estudios
correspondientes paraconocerlaproblemdtica ocasionada
por la generacion de residuos solidos domésticos en la
ciudad de Aguascalientes, los voliimenes de éstos y su
composicion. Para ello, se utilizaron las técnicas indicadas
por la normatividad correspondiente. Se calculan en
aproximadamente 36 3.5 toneladas de basura diarias, las
generadas en esta ciudad, siendo el principal componente la
materia orgdnica, que representa poco mds de lamitad de
ella. Ocasiona impactos negativos, tales como el deterioro
enla calidad del aire, agua, suelo, fauna eimagen urbana.
Por otra parte, su comercializacion produce beneficios
econdmicos.

INTRODUCCION

Unode los grandes problemas que ocasionan el deterioro
ambiental, es la contaminacion y, dentro de ésta, la provocada
por los residuos sélidos llega a ocuparuno de los primeros
sitios en importancia.

Seconsideracomo residuo sélido aquella substanciao
material generado porun proceso, después del cual, yano
puede emplearse nuevamenie en ese proceso que lo generé o
lo transforma.

Losresiduos pueden ser de origen municipal o industrial.
Los primeros estian conformados principalmente por residuos
de tipo doméstico, de comercios y de espacios piiblicos. A
los residuos sélidos se les puede clasificaren peligrosos y no
peligrosos, dependiendo si son corrosivos, reactivos,
explosivos, téxicos, inflamables o bidlégico-infecciosos.

Los residuos sélidos domésticos o basura, pueden
representar un serio problema por el enorme espacio que
llegan aocupar; también porque llevan pequefias cantidades
de productos peligrosos (pilas, desperdicios de pintura,
residuos de plaguicidas y otros).

Paraconocer laproblemética de la basura, es necesario
conocer, ademds de las fuentes generadoras, los vohimenes

de ésta, su composicion, los sitios destinados para su
disposicidn final y el manejo que se proporciona a estos

Laproblemética general es diferente de pais a pais y de
cadaregion en particular. Porejemplo, en paises desarrollados
cadahabitante puede producir hastamds de 2 kg diarios de
basura, mientras que en otro subdesarrollado sélo genera
unos cuantos gramos diariamente. Por otraparte, en el medio
urbano se producen més residuos sélidos domésticos por
personaqueen el medio rural.

En la Repiblica Mexicana se conoce parcialmente la
situaciénde losresiduos slidos. Para 1992, 1aS.E.DES.OL.
estimden 524 685 toneladas las que se generaban diariamente,
de ellas, 464,500 correspondieron a residuos sélidos
industriales y 60,185 toneladas a residuos municipales, de
las cuales erala materiaorgdnica el principal componente,
yaquealcanzo hastaun 50%. La generacion de basuraen la
RepiblicaMexicanaes de alrededorde 0.7 kg porpersonaal
diayen laCiudad de México éstaes superiora | kg. (Bustani,
1992).(1).

Deltotal deresiduos s6lidos municipales producidos,
aproximadamente s6lo 70% es recolectado y 57% del total
termina en basureros o acielo abierto. En 1992 en el pais
existian 100 sitios para depositar los residuos municipales y
s6lo siete de los estados contaban con instalaciones
razonablemente adecuadas, entre ellas estin Aguascalientes,
Baja California Sur, Hidalgo, entre otros. (1).

En las ciudades de México, Nuevo Leon, Oaxaca y
Yucatdn se encuentran cinco plantas de tratamiento de
residuos sélidos domésticos.

Actualmente,en Aguascalientes hay muy pocos estudios
sobre lasituacién de los residuos sélidos, y los existentes
deben tomarse como estudios parciales llevados acabo por
el Municipio de Aguascalientes y porlaS.EM.ARN.AP.

La S.E.D.U.E. en 1985 contratd los servicios de la

1 Profesor-Investigador del Centro Basico. Departamento de Biologia.



compaiifa particular LE.P.S.A. que realizé estudios de
factibilidad para laubicacién de un relleno sanitario donde
sedepositara labasuraque entonces se generabaen laciudad
capital, surgiendo de éste el actual relleno sanitario “Las
Cumbres”, el cual darfacobertura de este servicio hasta 1990
y los de “Crucitas 1 y 2" para los préximos cinco afios,
situacién que, como yaes sabido, no sucedio.

Amediados de 1991, la Direccion de Servicios Publicos
del Municipio de Aguascalientes y la compafiia
“Manufacturas V.H." realizo trabajos tendientes a conocer
lacomposicién de los residuos domésticos en la temporada
de lluvias, con el propésito de verificar la factibilidad de
instalar una plantarecicladorade residuos sélidos; sin em-
bargo se desconocen los pormenores de dicho estudio, pues
fueron sélo del conocimiento de las autoridades

correspondientes. (3).

En la pasada administracion municipal, también se
llevaron acabo estudios de factibilidad de instalacion de
microrellenos paradar coberturadel servicio de disposicion
de residuos generados en las principales localidades del
municipiode Aguascalientes.

También, de forma paralelaaestainvestigacion, Campos
y Rivas realizaron su trabajo de tesis, con apoyo de la
S.E.M.A.R.N.A P.paraconocer lasituacion de los residuos
s6lidos en el Municipio de Aguascalientes (13).

MATERIALY METODOS:

Paraconocer los voliimenes de basura generadosen la
ciudad de Aguascalientes, asi como su composicion, se
tomaron muestras representativas mediante un muestreo de
tipo aleatorio simple de 106 viviendas, 58 del estrato
socioeconémico popular, 26 del medio y 22 del tipo
residencial, tomando como base los 239 fraccionamientos
existentes en esta ciudad (2), previo a ello se realizaron
premuestreos, seaplicé lanormade S E.D.U.E,NTRS-3,
para muestreo deresiduos domésticos (4). Cada viviendase
muestred durante siete dias continuos, considerando los
siguientes datos: el dia, nimero de habitantes por vivienda,
los desechos generados en kilogramos al diaporhabitante, el
domicilio y colonia o fraccionamiento. Posteriormente se
procedio alaseparacion de los residuos tomando como base
las técnicas descritas por las normas de S.E.D.U.E. (4):
NTRS-2 para generacion de residuos sélidos domésticos,
NTRS-4 parael pesado de las muestras y NTRS-5 para la

seleccién y cuantificacién de los subproductos. Luego se
obtuvo el promedio estadistico de residuos generados por
persona por estrato social y finalmente el total de residuos
generados en laciudad con basea lapoblacién aproximada
portipo de fraccionamiento (2).

Paraladeteccién y valoracion de los impactos generados
porlabasurade laciudad capital, se emplearon las técnicas
delistado tipo y lade matriz de Leopold modificada, (5,6,
11).

RESULTADOS:

LaTabla I muestrael mimero de viviendas y poblacién
muestreadas por tipo de fraccionamiento. Fueron 106 las
viviendas que se muestrearon.

En laTabla2, se muestran losresultados obtenidos de la
separacion de residuos correspondientes alos habitantes
pertenecientes de fraccionamientos de tipo popular, medio y
residencial, respectivamente. La generacién de residuos
promedio paralos habitantes de esta ciudad resulté de 0.727
kg por persona diariamente; para los habitantes de
fraccionamientos de tipo popular fuede 0.50kg; enlos de
tipo medio fuede 0.69 kg y enlos detipo residencial de 1.10
kg. Lacantidad de residuos solidos que se producenen la
ciudad capital, tomando como base la generacion promedio
por habitante y la poblacion proyectada de 500,000 para
finales de 1995 (2),se estimaen 363 .5 toneladas diariamente,
lo cual representa unos 908 m' (4), esto sin contar los
incrementos debidos alatemporada decembrina y abrilefia;
los resultados se muestranen laTabla3.

Lamateriaorgdnica putrescible integrada principalmente
por residuos alimenticios, recortes de césped, ramas,
incluyendo papel y carton, son los principales componentes
de labasura, y representan en promedio aproximadamente el
50%, seguida de productos diversos con una proporcién
menor al 10%, como pléstico rigido y blando, vidrio de
varios colores y otros productos.

En la Tabla 4 se muestran los principales impactos
ambientales detectados por la basura. Cabe resaltar los
provocados en el subsuelo por la contaminacién con
lixiviados, los costos econémicos de su manejo, y la
importanciaeconémica generadapor lacomercializacion de
los productos que separan los pepenadores, sobre todoen el
relleno sanitario municipal.

TABLA 1.Poblacién muestreadapor tipo de fraccionamiento, asf como la proporcion que representa.

Tipode Fraccionamiento No.de Habitantes
Popular 219650
Medio 133350
Residencial 147000
Total 500,000

PrTomidn Promediode Hab/viv
393 6.5

2667 44

2940 4.8*

100.00 52

*Incluye la servidumbre
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TABLA 2. Cantidad y composicién de subproductos de labasura generada por tipo de fraccionamiento.

Subproducto Fracc. tipo popular Fracc. tipo Medio Fracc. tipo residencial
kg/dia  proporcion%  kg/dia  proporcion %  kg/dia  proporcitn %

1- Algodén 109.8 0.1 644.1 0.7 161.7 0.1
2- Cartén 2197 20 75449 82 6953.1 43
3.- Cuero 109.8 0.1 276.0 03 161.7 0.1
4.- Residuofino2 mm 878.6 0.8 460.0 05 161.7 0.1
5.- Envase decartén encerado 659.0 06 21163 23 161.7 0.1
6.- Fibradura vegetal 109.8 01 460.0 05 0.0 0.0
7.- Fibrasintética 14280 13 920 0.1 161.7 0.1
8.- Hueso 2197 02 1196.1 13 3234 02
9.- Hule © 1098 0.1 184.0 02 161.7 0.1
10.- Lata(hojalata) 1757.2 1.6 30364 33 42042 26
11.- Lozaycerimica 109.8 0.1 184.0 02 3234 02
12.- Madera 549.1 05 460.1 0.5 161.7 0.1
13.- Material de construccion 1867.0 1.7 9.0 0.1 67914 42
14.- Matenal ferroso 1098 0.1 184.0 02 1293.6 0.8
15.- Material no ferroso 109.8 0.1 920 0.1 161.7 0.1
16.- Papel 10327.1 98 105813 115 108339 6.7
17~ Papel desechable 104334 95 23923 26 12936.0 80
18- Plastico rigido 2196.5 20 37720 4.1 6468.0 40
19.- Poliuretano 109.8 0.1 276.0 03 32340 20
20.- Poliestireno expansible 41734 38 37720 4.1 121275 75
21.- Residuoalimenticio 428318 390 423250 46.0 59990.7 37.1
22.- Residuode jardineria 549.1 05 19322 2.1 51744 3.2
23.- Trapoy recortesde tela 6589 0.6 23003 25 1293.6 0.8
24.- Vidniodecolor 4393.0 40 736.1 0.8 124909 ad.
25.- Vidrio transparente 82369 15 23924 26 111573 69
26.- Otros 16693 4 152 4509.0 49 4811.0 30

Total 109389.1 100.0 92011.0 100.0 161700.0 100.0

TABLA 3.- Cantidad de basura estimada que genera la poblacién por tipo de fraccionamiento.

Tipode fraccionamiento Residuos/dia Kg/dia/persona
Popular 109825 050
Medio 92011 069
Residencial 161700 1.10

Total 363536 0.727




TABLA 4.- Impactos ocasionados por labasuray su interrelacién con los principales factores ambientales.

Impactos Tipo de actividad
Factores ambientales directos |indirectos | relleno recuperacion | tiraderosa  |incineracion
sanitario deproductos | cieloabierto | deresiduos
Medio fisico natural
1. Geologia
1.1. Fallas, fracturas y grietas X N ?
1.2. Subsuelo X N ¥ { ?
2. Clima ?
2.1. Vientos X n N N
3. Hidrologia
3.1.Calidad del agua X N N n
3.2. Acuifero X N ?
3.3. Cuerposde agua X n N R
4. Sueloyusos
4.1. Composicion fisico, Q.B. X n p N n
4.2, Cambios de uso X N n n n
4.3, Espacios abiertos X ? p N n
4.4, Recreacional X n n n
4.5, Habitacional x N N N
4.6. Industrial p P ?
4.7. Comercial X r p n p
5. Aire
5.1.Olores X N ? n N
5.2. Particulas X N ? n N
5.3.Gases X N ? n N
6. Vegetaciony fauna
6.1. Faunasilvestre X n p n n
6.2, Faunanociva X N ? N ?
Medio socioecondmico
1. Socio-demogrificos N n
1.1. Induce asentamientos irregulares X N n . n
1.2. Cambios migratorios X n n ? N
1.3. Conflictos socio-politicos X n n 7 N
1.4, Conflictos laborales X N N n
2. Econdmico :
2.1, Fuentes de empleo X P P N p
2.2. Derogacién econémica X N n N
3. Servicios e infraestructura
3.1. Controlde incendios X N N n n
3.2, Vigilancia X n n n n
3.3. Control de residuos liquidos x N ? N s
3.4 Recoleccion y transporte X N P ? n
3.5. Instalaciones especiales x N n N
3.6. Serviciosde salud X N ? n N
4. Vistas panordmicas
4.1, Deterioro de imagen urbana x N p N N
4.2, Deterioro de paisaje X N p N N
4.2, Contaminacion visual X N p N N __J
e . Imam
SIMBOLOGIA _
n impacto negativo pequefio P impacto positivo significativo
N impacto negativo significativo ? indeterminado
p impacto positivo pequefio X impacto directo o indirecto
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DISCUSION

Si se comparan los fndices de produccion de residuos
s6lidos en laciudad de Aguascalientes, los cuales son de
0.727kg con el promediode la Repiiblica Mexicanase puede
observar que son pricticamente similares; por otra parte, las
personas de estratos sociales altos son quienes en promedio,
mayorcantidad de basura producen con 1.1kg porpersonaal
diay queequivalen a 109,389 kg/dia.

La materiaorgédnica resultd el principal componente de
los residuos, por lo tanto es de esperarse que en el relleno

sanitario se produzcan grandes cantidades de biogas como
productodesudescomposicion, situacion queresultabastante
delicadadadalacercanfacon las viviendasdel fraccionamiento
Luis Ortega Douglas y otros de reciente creacion, ésta seria
muy diferente si dicha materia orgénica antes de llegar al
relleno sanitario se utilizaracomo substrato para producir
composta que posteriormente se puede emplear como
mejorador en los suelos del estado de Aguascalientes pues,
segiin datos oficiales mds del 90% de ellos presentan algiin
gradode erosion, ademis se reduciriaaproximadamente ala
mitad los ingresos de basuraal relleno municipal y los costos
por su manejo que en la actualidad son de 6.00 pesos por
metro cibicode basura, dichos costos en laactualidad suman
unos $3635.00 diarios parael manejo de 605 m* de basura
compactada. Sin embargo, para lograrlo, tendrian que
separarse de labasura los residuos orgénicos yasew atraves
de unaplanta industrial compostera ol bien desde la fuente
generadora y luego aprovecharse los subproductos; paraello
se requieren grandes inversiones econdmicas iniciales y la
participacion activa de todala poblacidn, en laactualidad
ambas cosas son poco factibles, a menos de que se privatice
elservicio de manejo de los residuos municipales y que se
implemente una campafia sisteméticade concientizacion
ambiental que asegure la participacién ciudadanaen esta
labor.

Otros productos que se pueden aprovechar de labasura
para su comercializacién si se separan diariamente en su
totalidad y de maneraadecuada serian, aproximadamente 14
toneladas decarton, 3 1 de papel, 35 de vidrio, 19de plistico
y unas dos de metales.

Siseaprovecharan los productos anteriores, los residuos
adisponeren el relleno sanitario disminuirian a menos de
100 toneladas diarias reduciéndose a unacuarta parte el costo
del manejo actual del relleno sanitario.

Otrode los impactos ambientales negativos importantes
y muy significativo detectado, es el que representan los
productos lixiviados de la descomposicion de la basura,
éstos pueden contaminar al acuifero del Valle de
Aguascalientes, através de lafallageolgica Aguascalientes
que afectaal relleno sanitario independientemente que éste
se hayaimpermeabilizado antes de entraren funcionamiento,
ademds de las aguas de la presade “Los Gringos™'; impacto
que seconsideracritico, pues quedarfarestringidala parte sur

del acuifero para su consumo oonn'nguapoublc.

En cuanto alos cuerpos de agua se refiere, éstos también
se ven afectados, pues labasura esparcidaen el medio rural
es arrastrada por escurrimientos en la temporada de lluvias y
seacumulaen arroyos, bordos y presas. Problemaque resulta
frecuente dada la gran cantidad de pequefias localidades
dispersas en el municipio, que carecen de recoleccién
adecuadadesus residuos.

La basura también ocasiona malos olores debido asu
descomposicion, esto se puede detectar alrededor del relleno
sanitario, sobre todo en inviemo con los vientos del noreste
y en verano con los del sureste, ademds acarrean polvo,
plasticos e insectos hacia laciudad cuando no es posible que
se proporcione la cubiertade tierraa la basura por varios dias
continuos, sea por desperfectos en equipo operativo o por
problemas de recursos suficientes. La contaminacion
atmosférica también es provocada por laquema de basuraen

lotes baldios, en el drearural, perosobre todo por las
més de 300 ladrillerias ubicadas en el municipio, pues la
mayorfa utilizan combustibles inadecuados como llantas
usadas, pldsticos, empaques, residuos textiles y otros.

Elrecurso suelo en general también se veafectado, pues
labasura cambia su composicion fisica, quimicay biolégica,
debido a la presencia de substancias degradables, o poco
degradables como pldsticos o vidrio y por la presencia de
metalesen pequefiacantidad, lo cual retardala desintegracion
completade lamateriaorgdnica. En los sitios aledafios alos
rellenos sanitarios, se observan cambios en los usos del
suelo, en ocasiones comienzan a surgir asentamientos
irregulares de pepenadores que se ocupan en el relleno
sanitario o surgen corrales de ganado porcino que son
alimentados con desperdicios domésticos como sucedia
hastahace poco alrededor del relleno municipal y junto a las
ladrillerfas que utilizan basura como fuente energética;
también atracn comerciantes de productos y cambian el
valor del uso del suelo en formanegativa pues disminuye el
valor comercial del suelo aledaiio, sobre todo el de vivienda.

Labasura puede provocar laproliferacion de faunanociva,
COmO ratas, moscas, cucarachas y otros animales, situacion
bastante frecuente en sitios utilizados paradepositar residuos
de manera poco o nada controlada, como es el caso de
algunos lotes baldios dentro de la ciudad y hastahace pocos
afios en el actual relleno sanitario pues funcionaba mas como
tiradero acielo abierto que como confinamiento controlado,
pudiéndose observarcualquier cantidad de faunanocivaen
suinterior y en las casas aledafias aél.

Losresiduos solidos también causan impactos negativos
al paisaje y laimagen visual urbana, por ejemplo las entradas
més inpmtnntesa]aciudadque&ba‘im causar unabuena
impresldn de quien llega, resulta todo lo contrario por la
presencia de grandes cimulos de residuos de chatarra,

thwtdnypmel.pmupnlmemlasmmdas
de lacarreteraa Calvillo o por la Panamericana, lo mismo



ocurre con el relleno sanitario, pues en otras circunstancias,
tendria una excelente vista panordmica hacia el Valle de
Aguascalientes y del Cerrodel Picacho. También existen
ocasionalmente residuos dispersos de basura en algunos
parques y jardines de la ciudad, a veces por faltade atencién
de lasautoridades competentes pero casi siempre debidoa la
pocaconcienciadelos usuarios, como puede observarse en
el Jardin de San Marcos los domingos y en dias festivoso en
los ubicados junto alos tianguis.

Los principales impactos positivos provocados por los
residuos que sedetectaron, fueron los de tipo econémico,
pues algunos productos de labasura representan la fuente
més importante de ingresos econémicos para personas de
bajos recursos, tan sélo en el relleno sanitario municipal
laboran como pepenadores ciento veintidés personas
pertenecientes ados sindicatos, que separan productos como
plastico, papel, cartdn, vidrio, metales varios, para venderlos
a comercializadores al menudeo y medio mayoreo: por
ejemplo, un costal lleno de vidrio lo venden entre 10y 15
pesos; latonelada de papél o cartén de 60 a 100 pesos, lade
fierro viejo entre 200 y 400 pesos y lade aluminio de latas
entre S y 7000 pesos; esto sin contar el niimero indeterminado
de pepenadores no organizados que existen en laciudad que
también se benefician de los productos que obtienen de la
basura en contenedores y los prestadores de servicio de
comercios, fibricas e industrias y otros, o los obtenidos por
algunas asociacionesciviles porla produccion de composta
y por la ventade productos comercializables, como es el caso
de “ConcienciaEcolégica” A .C.de Aguascalientes.

CONCLUSIONES

1.- La cantidad de basura generada en la ciudad de
Aguascalientes es aproximadamente de 363.5 toneladas,

2 - Cadahabitante de fraccionamientos de tipo residencial
generadianamente en promedio 1.1 kg de basura, comparado
con().727 del promedio por habitante para laciudad capital
y 0.7 el promedio para la Repiiblica Mexicana.

3.- La materia orgdnica putrescible representa
aproximadamente el 50% de los residuos sélidos domésticos.

4.- Los principales impactos ambientales detectados
provocados por labasura, fueron los siguientes:

— El subsuelo se afecta negativamente y de forma
significativa porla posible contaminacion por lixiviados a
travésde las fallas geolGgicas.

— Los cuerpos de agua como rios, bordos y presas, se
impactan negativamente por el acarreo de basuraesparcida
enel drearural debido a los escurrimientos pluviales.

— Elrecursoaire es impactado negativamente por malos
olores, polvo y humo producto de lacombustién de residuos
principalmente por ladrillerfas.

— El suelo se impacta negativamente y de forma
significativa principalmente por la presencia de residuos
solidos que alteran su composicién, también por causar
cambios en los usos del suelo y de su valor comercial.

— Labasuraocasiona la proliferacion de faunanociva, e

insalubridad en el ambiente.
— Elbiogas producto de ladescomposicién de lamateria
representaun importante riesgo para los habitantes
de las casas aledafias al relleno sanitario municipal

~— Labasura impacta negativamente laimagen visual
urbanayy deteriorael paisaje.

~ Los rellenos sanitarios representan un elemento de
atraccion para personas de bajos recursos con el objeto de
obtener productosque les reditiien econémicamente.

— Losresiduos sélidos representan unaimportante fuente
de recursos econémicos parapersonas de estratos sociale,
marginados econémicamente y paracomercializadores de
residuos reciclables o reutilizables.
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