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RESUMEN

Con este trabajo se pretenden resumir algunas de las posibilidades que ciertas técnicas de
andlisis estadistico multivariante abren al estudio de la Geografia Urbana. Concretamente, se
aborda el problema de la distribucion del voto en la ciudad de Logrofio y se establece la relacion
que presenta con una serie de variables socioeconémicas y demogrdficas que lo condicionan
sensiblemente. Los autores han empleado bdsicamente para establecer tales relaciones dos téc-
nicas de andlisis multivariante: sistemas de "clustering” no jerarquizadas y el andlisis factorial
via componentes principales. Cada una de ellas mostrard una serie de rasgos especificos de in-
terés para el establecimiento de la cuestion considerada: por una parte, la realizacion de una car-
tografia temdtica adecuada al problema y la definicion de dreas sociopoliticas homogéneas y,
por otra, la formulacion de una serie de relaciones nitidas entre voto y variables socioeconémi-
cas y demogrdficas.

Palabras clave: geografia electoral, técnicas multivariantes, Logrofio.

In this paper some of the possibilities of certain procedures of multivariate statistics on
vote prediction and Urban Geography are discussed. Attention is paid mainly to the problem of
vote distribution in the city of Logrofio (La Rioja, Spain) and relationships between some so-
cial variables and vote are described. The authors have ahieved all this using two current tech-
nics of multivariate analysis: non hierarchical clustering and Principal Component Analysis.
Each of them will result in a series of specific traits which would help in the knowledge of the
mentioned question: first, monitoring and thematic cartography of the data and definition of
homogeneous socio-politic areas and, second, the formulation of a series of clear relationships
between vote and some socio-demographic variables.
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El andlisis de los resultados electorales de la ciudad de Logrofio posee un interés indu-
dable para el conocimiento de la realidad sociopolitica regional, consecuencia de la
concentracion en la capital de algo més del 42% del conjunto electoral regional (ORTIZ,
1988). Por otra parte, la existencia de datos sociodemogréficos a nivel de seccién censal
posibilita el establecimiento de una serie de relaciones especificas entre el voto y sus con-
dicionantes socioeconémicos y demograficos.

El presente trabajo aborda de modo concreto el andlisis de la distribucién del voto en [a
ciudad de Logroiio y establece algunos de los principales factores que lo condicionan sen-
siblemente. Se trata, a partir de una aproximacidn de cardcter geogrifico-ecoldgico urbano,
de explicar en Tuncién de las estructuras sociales y las caracteristicas demograficas de la
poblacién, los diversos comportamientos del electorado logrofiés. Se prestard especial
atencidn a las cuestiones relativas a la representacién cartogrifica de los datos, tratando de
mostrar de un modo grifico las principales relaciones entre estructura sociodemogrifica del
electorado y su comportamiento electoral.

El principal problema que presenta cualquier trabajo de este tipo es la relativa escasez y
dispersion de las fuentes estadisticas existentes. En este caso concreto, se han podido con-
siderar algunas variables potencialmente significativas desde el punto de vista electoral,
como edad, sexo, procedencia, nivel de instruccidn, situacién laboral y nivel profesional;
sin embargo, no han podido ser considerados aspectos de tanto interés como nivel de prdc-
tica religiosa, caracterfsticas de la vivienda, nivel de renta, etc. debido a que la informacidn
existente no se halla codificada a nivel de seccién censal.

1.- FUENTES Y UNIDADES DE ANALISIS

Los datos electorales empleados han presentado una dispersién notable, dada la carencia
de un organismo que los centralice, creando a veces problemas de falta de coincidencia de
menor interés. Las variables electorales son las referidas al voto para el Congreso de los
Diputados en las elecciones legislativas de 1982, escogidas por su representatividad, ya
que a partir de ellas se produce un cambio esencial en la estructura electoral logrofiesa,
coincidente con uno global a nivel nacional y tendente al bipartidismo. Otro factor que
nos ha condicionado en la eleccién de estos comicios ha sido el bajo nivel de abstencién
(15% aprox.), el mds bajo de todas las elecciones celebradas en Logrofio, tal vez como
consecuencia del interés despertado por los cambios politicos y la polarizacién electoral en
torno a dos partidos!.

Las variables sociodemogréficas utilizadas han sido extraidas del Padrén Municipal de
Habitantes de Marzo de 1981 mediante un muestreo aleatorio y sistemadtico de un 20% del
total de la poblacién de cada seccién censal. El padrén de 1986 no ha podido ser utilizado
por la carencia de ciertos datos de inexcusable interés como profesién y nivel profesional
de los activos.

La unidad de andlisis considerada ha sido la seccién censal, al ser la unidad espacial de
menor tamafio para las cuales existen datos. El problema mds grave que presenta este mé-
todo es la falta de homogeneidad socioecondémica o demogréfica en su interior, que atin no

| Datos referentes a otras consuitas clectorales, desde 1977 hasta 1987, pueden ser consultado en ORTIZ
ALEJOS (1988), donde se describe con precision la distribucién del voto y sus condicionantes en todas las
elecciones del actual perfodo democritico.
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siendo demasiado importante, puede enmascarar o desfigurar en ciertos casos algunos -
comportamientos electorales determinados.

2.- METODOS DE TRABAJO

Una vez obtenidos los datos sociodemogréficos y electorales a nivel de seccién censal
se ha procedido bdsicamente a su organizacién y tratamiento estadistico. Como paso pre-
vio, se ha realizado un andlisis de correlaciones entre los datos de los diversos partidos en-
tre si y de éstos con las diferentes variables sociodemogréficas. Con esta labor se trata de
comprobar bisicamente las relaciones mds simples existentes entre el voto y sus condi-
cionantes socioeconémicos y de tratar de prever cudles pueden ser los principales factores
que explican el comportamiento electoral en la ciudad de Logrofio.

Aungque no serdn presentados en este trabajo, por problemas de extensién, se han esta-
blecido modelos de prediccidn lineal del voto a partir de predictores socioeconémicos, ba-
sados esencialmente en ecuaciones de regresién miiltiple paso a paso y en diferentes tests
de significacién adecuados al problema (SEARLE, 1971; WINER, 1971; NETER et al.,
1974; COHEN et al., 1983; BENDEL et al., 1977). Empleando como variables indepen-
dientes 23 caracteristicas sociodemogréficas se han planteado ecuaciones de regresién que
eliminan los predictores menos interesantes y los que presentan altos grados de correla-
cién, de modo que se evita e] problema de la colinealidad. De este modo, empleando
modelos que incluyen aproximadamente 7 predictores sociodemogréficos, se ha logrado
predecir el voto de los principales partidos politicos con una aproximacién que oscila entre
el 89% y 92% para PSOE y AP y en torno al 75-80% para los datos del PCE o de la abs-
tencién. Creemos que estos resultados pueden ser mejorados, y se tiene previsto hacerlo,
mediante la consideracién de un andlisis de series temporales que permita incorporar fend-
menos evolutivos al modelo predictivo sociodemografico.

Uno de los aspectos a los que mas interés hemos dedicado ha sido al empleo del andli-
sis factorial de componentes principales, con el fin de establecer su potencialidad para un
estudio de geografia electoral. Esta técnica ya habfa sido empleada por uno de los autores y
aplicada al establecimiento de vectores explicativos de la organizacidn social de la ciudad
de Logrofio (ORTIZ, 1989). En el caso que nos ocupa, el P.C.A., aparte de como sintesis
multivariante de la informacién aportada por métodos de correlacién més simples, nos va
a permitir realizar una primera aproximacién cartogréfica adecuada a la problematica de las
relaciones voto-factores sociodemogrificos y un establecimiento de las principales
relaciones entre el voto y los factores més ligados al problema de su distribucién. Resulta
de un gran interés la representacidn cartogrifica de las secciones censales de acuerdo a la
distribucién de cada una de las observaciones en relacién a cada uno de los nuevos vectores
generados. En lugar de emplear la tipica representcién de las observaciones en un cje de
coordenadas (bi- o tri-dimensional), hemos preferido su cartografia espacial sobre una
trama de la ciudad de Logrofio elaborada a nivel de seccién censal, puesto que de este modo
se reflejan las principales tendencias espaciales de la relacién conjunta voto-factores que lo
condicionan.

Este procedimiento parece bastante adecuado al problema planteado, debido a la estruc-
tura tipica del andlisis de componentes (HARMAN, 1980; CUADRAS, 1981), al deter-
minar una serie de combinaciones lineales empiricas de las variables consideradas que ex-
pliquen la mayor parte de la varianza observada, ante todo en conjuntos de datos, como el
que ahora nos ocupa, con medidas de gran variacién y medidas en las mismas unidades; de
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este modo se Jogran evitar los problemas de distorsién de los elipsoides cuyo eje se co-
rresponde con los factores principales.

Se han realizado cinco andlisis de este tipo con diferente nimero de variables en cada
uno con el fin de obtener los mejores resultados. En el modelo que presentamos se han
inclufdo 30 variables referentes a estructura por edad y sexo de la poblacién, procedencia y
antigliedad de los inmigrantes, nivel de instruccién, situacién laboral, nivel profesional y
datos ligados al voto a los principales partidos y a la abstencién en la convocatoria de
1982. El nlimero de unidades de observacién computadas ha sido de 81, correspondientes
al niimero de secciones censales establecidas por el Ayuntamiento en dicho momento.

Se han seleccionado tan sélo aquellos componentes cuyo autovalor es superiora 1.5y
que explican mds de un 5% de la varianza. Asimismo, se ha realizado una rotacién de ejes
de tipo Varimax para mejorar la interpretacién de los ejes. Posteriormente se han
seleccionado aquellos componentes con un claro valor sociopolitico, desechdndose los de-
mds, y se han analizado los pesos (Scores) de cada factor en cada unidad de observacién, a
través de los cuales se va a proceder a una cartografia que muestre la distribucién espacial
de los componentes con significacion electoral. En nuestro caso, se ha escogido el eje 1y
sobre una trama a nivel de seccién censal de la ciudad de Logrofio, se ha representado la
posicién de cada observacién con respecto al eje mencionado. Se ha preferido este tipo de
representacién a la tradicional de los ejes en disposicién cartesiana por las posibilidades
que ofrecia el método para una cartograffa directa del espacio considerado, pudiéndose esta-
blecer nitidas relaciones espaciales entre zonas y observaciones.

Con el fin de llegar a ]a definicién de dreas sociopoliticas homogéneas y de proceder a
una cartografia-resumen, lo més significativa posible, de los datos, los autores han
empleado otra técnica de anélisis estadistico multivariante que se ha mostrado enorme-
mente adecuada para el tratamiento de la cuestién considerada. Esta ha sido la técnica de
agrupamiento no jerarquizado o "clustering no jerarquizado”. Este método se diferencia
sensiblemente del cluster jerdrquico o de dendrograma y puede ser considerado como un
método de gran interés para el estudio y clasificacién de grupos de datos distribuidos de
modo disperso en el espacio, logrando establecer lazos de unién entre las diversas
observaciones, de tal modo que se puede proceder a una clasificacién de los datos sobre el
mapa, basada en los principales factores diferenciales y que muestre al mismo tiempo las
principales pautas de variacién y relacién espacial a nivel de grupo. Este proceso (descrito
en algunas obras, entre las que destaca HARTIGAN, 1975) se basa ante todo en la separa-
cién de los miembros de un grupo estadistico en un nimero determinado de grupos,
considerando las variaciones tanto dentro de los grupos como entre ellos. Las diferentes
observaciones se van reasignando entre los diferentes grupos mediante un procedimiento
semejante en ciertos aspectos a un método clasificatorio de mdxima probabilidad, llegén-
dose al resultado final tras una serie de iteraciones suficientes como para asignar correcta-
mente las observaciones a los grupos. Con este procedimiento llegamos a establecer cué-
les son los principales factores que generan la separacion entre los datos y cudles deben ser
desechados y, a partir de ellos, proceder a la creacién de grupos y a la asignacion de las
observaciones a cada uno de ellos.

Los datos empleados son los referentes, en primer lugar, a aspectos sociodemograficos,
con el fin de proceder a una diferenciacién de dreas sociales homogéneas en Logrofio; a
continuacidn, se ha realizado un cluster con variables electorales con el fin de comparar las
semejanzas y diferencias entre la distribucién social y la del voto. Los resultados obteni-
dos aparecen resefiados en los cuadros 2 y 3 y han sido posteriormente cartografiados en

86



TECNICAS MULTIVARIANTES EN GEOGRAFIA ELECTORAL

los grificos 2 y 3. Se han realizado varias pruebas con diferente nimero de grupos y de
iteraciones, hasta llegar a los resultados presentados, que reducen el ndimero de clusters a
6, nimero suficiente para mostrar diferencias significativas a nivel de grupo, pero que, sin
embargo, evita los problemas de distorsién y ruido generados al emplear mayor nimero de
agrupaciones cluster.

3.- RESULTADOS Y DISCUSION

Los principales resultados obtenidos aparecen resumidos en los cuadros y gréficos ad-
juntos. En primer lugar, puede referirse, que, mediante el empleo del PCA, se consigue
mostrar la presencia de un fuerte componente socioelectoral en la ciudad de Logrofio, que
redne por una parte la asociacién voto de derecha-nivel socioeconémico-cultural alto,
frente a los factores ligados al voto de los partidos de izquierda, que coinciden con niveles
socioculturales méds bajos. Al cartografiar espacialmente los datos de este andlisis
(gréficol) se establece una zonificacién de la ciudad de Logrofio en base a este eje socio-
politico, mostrdndose una estructura de tendencia centrifuga y semiconcéntrica alterada tan
s6lo por algunas polaridades direccionales. Se establece una clara gradacién sociopolitica
desde el centro hacia la periferia.

Esta diferenciacién espacial a nivel social y politico queda claramente reflejada en los
resultados de los anlisis cluster, puesto que definen nitidamente dreas de semejante com-
portamiento sociodemografico y electoral, caracterizadas por diferentes valores de las va-
riables consideradas. Nuevamente se aprecia una distribucién de ambos fenémenos (socio-
demogrifico y electoral) semejante a la ofrecida por el PCA, aunque ahora aparece més
claramente reflejada la compacidad de los grupos determinados y alguna de sus tendencias
espaciales, por ejemplo, la prolongacién hacia el sur de las zonas de caracteristicas so-
cioeconémicas més elevadas y su consiguiente reflejo electoral. Por otra parte, al
cartografiar los datos (graficos 2 y 3) podemos llegar a la realizacién de una serie de mapas
teméticos de indudable interés para conocer la realidad sociopolitica logrofiesa, estable-
ciendo una zonificacién de la ciudad de acuerdo a los factores considerados. Las relaciones
entre voto y estructura sociodemografica, claramente sefialadas a partir del PCA, pueden
ser observadas a nivel de grupos homogéneos en los resultados de los andlisis cluster
(cuadros 2 y 3) y resulta de notable interés, por su enorme grafismo, la comparacién de
los dos mapas que muestran dreas sociales y electorales homogéneas, aprecidndose una
enorme correspondencia (con variaciones tan sélo individuales y de cardcter marginal) entre
ambos y reflejando claramente la presencia de unos condicionantes sociodemograficos en
la distribucidn del voto logrofiés.
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Cuadro 1
Varianza explicada por los distintos componentes
Componente Eigenvalue  Varianza absorbida Varianza acumulada
1 7,81 26,05 26,05
2 4,59 15,31 41,36
3 3,70 12,34 53,70
4 2,68 8,95 62,65
5 2,77 9,26 71,91

Las principales saturaciones en los cinco componentes

COMPONENTE |. | MUJERES -0,48 SININSTR. 0,45
NIMEDIO -0,86 NIELEMEN 0,82
NISUPERI -0,89 NPMEDBAJ 0,77
NPALTO -0.,85 NPBAJO 0,72
NPMEDIO -0,74 PARO 0,48
AP -0,83 PSOE 0,82
ucD -0,38 PCE 0,46
COMPONENTE 2. | ADMADURO  -0.81 ADJOVEN 0,84
ANCIANOS  -0,84 INMI 71-80 0,76
JUBILADOS  -0,87
PARO -0,46
COMPONENTE 3. | INEXPRO -0,89 INMI 61-70 0,67
SININSTR -0,46 INMPRO 0,87
ABS -0,57
FN -0,48
COMPONENTE 4. | AMASCASA  -0,76 INMIGRAC 0,72
‘ PCE -0,45 MUJERES 0,42
PAFEMENI 0,59
COMPONENTE 5. | PACTIVA 20,92 SININSTR 0,47
PAFEMENI  -0,47
PACTMASC  -0,81
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