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La robdtica
educativay
la educacion
preescolar

Educational robotics

and pre-school education

RESUMEN

El articulo obedece a la expe-
riencia obtenida a través del traba-
jo final realizado en el marco de la
maestria en Educacion, que disena un
curso de Acercamiento a la Robotica
para docentes que trabajan con ninos
de la primera infancia y el preesco-
lar. Se presenta como una alternativa
mas para conocer la importancia de la
Robdtica Educativa o Pedagogica y su
acercamiento a la Educacion inicial,
es una propuesta para estudiantes y

profesionales de la educacion que

trabajan en estos niveles inferiores,
desarrollar Actividades Basadas por
Proyectos (ABP), teniendo en cuen-
ta los fundamentos de la educacion
preescolar y de la robdtica educativa

como actividad extracurricular.

PALABRAS CLAVE
Robdtica educativa; primera in-

fancia; preescolar.

ABSTRACT
The article is based on the expe-

rience gained through the final work



carried out within the framework of
the Master’'s Degree in Education,
which designs a Robotics Approach
course for teachers working with
children from early childhood and
preschool. Tt is presented as an al-
ternative to know the importance of
educational or pedagogical robotics
and its approach to initial educa-
tion, is a proposal for students and
education professionals working at
these lower levels, develop activities
based on projects (PBL), Taking into

account the fundamentals of pre-
school education and educational

robotics as an extracurricular activity.

KEYWORDS
Educational  Robotics;
childhood; Preschool
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INTRODUCCION
Es muy importante que los do-
centes y profesionales que trabajan

con ninos de la primera infancia,

..-;F-"Uh e —r——

procuren una actualizacion cons-
tante, dinimica y sobre todo inno-
vadora, que logre cautivar a ninos y
nifias, principalmente con temas de
interés, divertidos, educativos y que
estimulen la creatividad. Actividades
que los movilicen hacia una nueva
basqueda, con nuevos conocimien-
tos, con gran aporte y utilidad para
su rol dentro de la vida cotidiana y la
realidad de su entorno; que puedan
saber para qué y por qué necesitan

saber lo que estin aprendiendo.
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Uno de los factores mis interesantes de la Robotica
Educativa, les la integracion que se logra de diferentes
areas de manera natural. En este ambiente de aprendizaje
innovador, los estudiantes pasan la mayor parte del tiempo
simulando fendmenos y mecanismos, o desarrollando sus

propias invenciones.

Imagen 1. Mano robdtica con materiales caseros

Retomando las matemadticas en preescolar tienen
como funcion principal, lograr que los nifos desarrollen
un pensamiento logico que les permita interpretar la rea-
lidad de su contexto. El acercamiento a los conceptos
matemdticos requiere de un proceso de abstraccion, que
inicia en casa y continda en las guarderias, escuelas infan-
tiles y colegios, con la construcciéon de nociones basicas.
Es por eso que este nivel concede especial importancia a
las primeras estructuras conceptuales, como la clasifica-
cion y seriacion, las que al sintetizarse consolidan el con-
cepto de nimero y las nociones infralogicas de espacio
y tiempo.

Las Ciencias Naturales orientan hacia el aprendizaje
significativo, guiando al estudiante a una integracion del
pensar y el actuar, por lo tanto, dan un nuevo significado
a la experiencia. También permiten relacionar las dimen-

siones del desarrollo infantil, promover competencias, es-

tandares y aprendizajes aplicables en la vida cotidiana.
Todos estos temas, contenidos y competencias se logran
trabajar cuando desarrollamos algin proyecto con poleas,
palancas, circuitos eléctricos, a través de la robdtica edu-
cativa.

Desde, y con las TIC formando parte de nuestra vida
diaria, aunque no estemos vinculados en la educacion....
sea cual se nuestra labor, oficio, profesion u ocupacion,
nos sumergimos en un espacio tecnolégico que esta do-
minando el mundo. No se debe poner resistencia a esta
realidad, pues las generaciones actuales y las futuras que
vienen en camino son los llamados nativos digitales que

hacen parte de la realidad que debemos asumir.

Imagen 2. Brazo robdtico elaborado en carton

Fuente. Quirc

Por lo tanto, es muy importante conocer, aprender,
actualizarnos permanentemente para ir a la par con los
avances tecnologicos, las nuevas formas de ver el mundo

y sobre todo reconocer que la educacion también se va



Las Ciencias Naturales
orientan hacia el aprendizaje
significativo, guiando al
estudiante auna integracién[\
del pensary el actuar, por

lo tanto, dan un nuevo
significado a la experiencia.
También permiten relacionar
las dimensiones del
desarrollo infantil, promover
competencias, estandaresy
aprendizajes aplicables en la
vida cotidiana

transformando con el paso del tiempo, ha ido tomando
nuevas proyecciones, buscando que sea quizas mucho mas
amplia, mas dindmica, mas atractiva, mas cautivadora para
los estudiantes.

Busca despertar el interés de los estudiantes transfor-
mando las asignaturas tradicionales (Matematicas, Fisica,
Ciencias, Informatica) en mas atractivas e integradoras, al
crear entornos de aprendizaje propicios que recreen los
problemas del ambiente que los rodea.

Paises como Corea e India empiezan a incluir la robo-
tica en actividades fuera de clases, al ver los resultados que
trafa consigo, se reformd el esquema educativo con el cual
se incluia la robotica dentro del aula (Garcia, 2010).

De esta manera se hace frente a la crisis actual en la
educacion cientifica, que se debe principalmente a los mé-
todos de ensenanza que hacen a estas asignaturas dificiles
y poco interesantes; sembrando en el estudiante una acti-
tud negativa hacia las matemiticas y la tecnologia, alejan-
dolo de carreras y profesiones relacionadas con la ciencia
y la investigacion.

La robdtica fue incursionando en la educacion del

siglo XX con la teoria Constructivista de Jean Piaget y la
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Pedagogia del Construccionismo, de Seymur Papert, que
son tenidas en cuenta para su aplicacion mas precisa den-
tro y fuera del aula de clase. Por lo tanto, continuando
esta linea tedrica, se considera que la robdtica educativa
es una gran herramienta de trabajo que se debe procu-
rar desde los primeros anos de vida escolar. Ruiz-Velasco
(2007), se refiere a un aporte de Pierre Nonnon y Jean
Pierre Theil, quienes afirman que el uso de herramientas
roboticas favorece el proceso de ensenanza-aprendizaje,
pues facilita la integracion de lo tedrico con lo practico, el
desarrollo de un pensamiento sistémico y la adquisicion

de nociones cientificas.

Imagen 3. Construyendo robots con bloques

didacticos

Fuente. Quiroga 201/

Igualmente considera que “la robotica educativa,
también conocida como la robdtica pedagdgica, es una
disciplina que tiene la concepcion, creacion y puesta en
funcionamiento de prototipos roboticos y programas es-
pecializados con fines pedagdgicos” (Ruiz-Velasco, 2007,
p. 123).

Educacion y Cultura en la Sociedad de la Informacion,
en la Universidad de Salamanca (Espafia), alli varios auto-
res, en cabeza de Moreno et al., (2012) lanzan la propuesta
de “la robdtica educativa, una herramienta para la ense-
nanza-aprendizaje de las ciencias y las tecnologias” donde

se presenta y analiza la robdtica educativa como una he-
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rramienta de apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje,
a nivel de pre-media, orientada principalmente a asignatu-
ras complejas como matemdtica, fisica e informatica, entre
otras (p. 74-90).

La propuesta de realizar el acercamiento de la robdtica
educativa a la educacion inicial y el preescolar es propicia
para apoyar habilidades productivas, creativas, digitales y
comunicativas; y se convierte en un motor para la innova-
cion cuando produce cambios en las personas, en las ideas
y actitudes, en las relaciones, modos de actuar y pensar
de los estudiantes y educadores (Pozo, 2005). Si esos cam-
bios son visibles en la practica cotidiana, entonces estamos
ante una innovacion porque la robética habra transcendido
sus intuiciones y se reflejard en sus acciones y productos
(Zaniga, 2000).

Imagen 4. Presentacion final de proyectos de
Estudiantes de Preescolar (2016).

Aanta O ircca 20717
Fuente. Quiroga 2017

Como fundamento de este marco de construccion y de
programacion, Seymour Papert (1991), presenta su teoria
de aprendizaje denominada “Construccionismo”. El cons-
truccionismo — la palabra que se escribe con n en contra-
posicion a la palabra que se escribe con v — tiene 1a mis-
ma connotacion del constructivismo del aprendizaje como

“creacion de estructuras de conocimiento”, independiente-

mente de las circunstancias del aprendizaje (p. 7). Luego
agrega la idea de que esto ocurre en forma especialmente
oportuna en un contexto donde la persona que aprende
estd conscientemente dedicada a construir una entidad pa-
blica, ya sea un castillo de arena en la playa o una teoria
del universo (Papert y Harel, 1991, p. 8).

Por tanto, como idea-fuerza, es fundamental que, al
igual que sucede con la musica, con la danza o con la
practica de deportes, se fomente una practica formativa del
pensamiento computacional desde las primeras etapas de
desarrollo. Y para ello, al igual que se pone en contacto a
los nifios con un entorno musical o de practica de danza
o deportiva,... se haga con un entorno de objetos que pro-
muevan, que fomenten, a través de la observacion y de la
manipulacion, aprendizajes adecuados para favorecer este
pensamiento. (Zapata-Ros, 2014).

Construir un robot siguiendo los pasos del manual de
instrucciones es util para la adquisicion de los primeros
aprendizajes, pero no tiene proyeccion a largo plazo, pues
armar y leer los modelos de programacion implican un ju-
guete atractivo, pero seguird siendo un juguete.

Es importante propiciar el trabajo de la robdtica edu-
cativa teniendo en cuenta cuatro conceptos que deben es-
tar presentes en el desarrollo de dichos proyectos segin
Garcia y Castrillejo (2011): Imaginar, Disenar, Construir,
Programar, palabras, frases o etapas, pero que no tienen
una organizacion lineal sino que pueden presentarse o su-
perponerse una con otra durante todo el proceso y de-
sarrollo del proyecto para generar cambios en las ideas
iniciales u originales. “Roboética Educativa no es construir o
programar, es un proceso de aprendizaje en el que, segin
como se mire, los robots son casi una excusa” (Garcia y
Castrillejo, 2011. p. 21).

Al considerar la informacion, las experiencias sobre
la robotica educativa y el gran impacto que tiene en los
procesos de ensenanza aprendizaje para los estudiantes de
bachillerato, universidades, posgrados y cientificos, vale la
pena proyectarla hacia los niveles educativos inferiores y

aprovechar los aportes metodologicos que se utilizan para



beneficiar el aprestamiento en diversos temas de manera
natural y engranados entre si.

Principios didacticos de la robdtica educativa: Para los
nifos entre tres y cuatro anos, su nivel de capacidad sim-
bolica les permite dar significado a signos y simbolos e
iniciarse en la codificacion y decodificacion de diferentes
sistemas de representacion como el lenguaje escrito.

Para trabajar la robotica educativa en estos niveles se
deben tener en cuenta una serie de principios metodolo-
gicos que definen los objetivos, contenidos, actividades,
secuencia y organizacion. De igual manera, los principios
metodologicos que debe seguir un proyecto son: el apren-
dizaje significativo, la observacion, la experimentacion, el
juego y el cardcter globalizado de los aprendizajes. Se debe
crear un ambiente de trabajo agradable, retador, generador
de pensamiento critico, con trabajo experimental, donde el
docente serd quien estimule la construccion de su conoci-
miento y actor principal de su aprendizaje.

La metodologia de trabajo se fundamenta en el Apren-
dizaje Basado en Proyectos (ABP), que segun Aliane &
Bemposta (2008), se basa en el desarrollo de un proyecto
donde adquieren un aprendizaje de conceptos y actitudes
con un papel activo en su propio proceso educativo.

Se debe desarrollar en un entorno real y experimental.
Los nifos deben tener un aprendizaje significativo. El ABP
permite un trabajo ideal para desarrollar varias competen-
cias transversales como el trabajo en equipo, la planifica-
cion, la comunicaciéon y la creatividad. De esta manera,
la metodologia ABP (Actividades Basadas en Proyectos),
permite establecer retos en disefio y construccion de ele-
mentos o prototipos de su interés, ver: http://www.scielo.
org.co/pdf/prasa/von11/von11al0.pdf

En cuanto se va descendiendo a los niveles educativos
de ninos hasta los tres anos, se van encontrando menos ex-
periencias y trabajos de robotica educativa en el aula, pues
existe la idea preconcebida de ser una tematica compleja,
dificil, con estructuras y contenidos muy avanzados para
los nifos de primera infancia y el preescolar. Hay escasa
informacion al respecto y quizds poco interés por parte de

docentes y pedagogos que se especializan en estas edades.
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