CENTRO AGROPECUARIO

Programa de Investigacion Pecuaria

UTILIZACION DE ESQUILMOS POR

CAPRINOS

INTRODUCCION

Las practicas mejoradas en la agricultura, tales como el uso de
fertilizantes, herbicidas, semillas hibridas seleccionadas para una
mayor produccion, irrigacion y rotacion de cultivos se han usado
para incrementar la produccion de proteina vegetal por
hectirea,como consecuencia mis tierras productivas se han abierto al
cultivo, defando menos superficie de agostadero para el pastoreo.

La disponibilidad de forraje en zonas aridas y semidridas en
nuestro Pais es poca dada la condicion de los pastizales que en estas
regiones es de pobre a regular v el complementar a los rebafios con
fortajes cultivados hacen a las explotaciones extensivas poco
rentables para los productores de bajos ingresos.

Por otra parte los desechos de tipo industrial, agricola y
pecuario en muchos casos representan un problema serio de
contaminacion ambiental, por lo que surge un gran interés en su
utilizacion sobre todo para la alimentacion de rumiantes que tienen
una gran capacidad para utilizar alimentos ¢on alto contenido de
celulosa y hemicelulosa de los esquilmos agricolas y que representan
una fuente potencial de energia para el ganado.

Por lo anterior el objetivo de este trabajo fue observar el
comportamiento de cabritos en crecimiento al ofrecer alguhos
subproductos de otigen animal, industrial y agricola.

MATERIALES Y METODOS

En el Area Pecuaria de la Posta Zootécnica del Centro
Agropecuario de la Universidad Auténoma de Aguascalientes,
ubicado a 3 km al Poniente de la cabecera municipal de Jests Maria, a
los 21°58' LN, y 102°21" de L.W. a una altura aproximada de 1900
tmsnm, de clima seco y con una temperatura media anual de 17°C,
donde la precipitacion media anual es de 526 mm, se llevaron los
siguientes experimentos:

EXPERIMENTO 1

Para detetminar la aceptacion del bagazo de manzana se
emplearon 12 cabritos criollos, con un promedio de peso vivo inicial
de 14.30 kg, y 6 meses de edad aproximadamente, los cuales al inicio
de la prueba fueron identificados, vitaminados (A, Dy E), vacunados
y desparasitados interna y externamente; alojados en 3 corraletas
durante 30 dias (debido a las diferentes partes de procedencia de los
cabritos), para su adaptacion y 93 dias mas que fue la etpa
éxperimental. Los 12 cabritos se dividieron en 3 grupos de 4, de
forma que resultaran homogéneos dentro de cada lote en cuanto asu
peso vivo inicial y se les sometid a los siguientes tratamientos:
Ensilado de Maiz = (E.M. ), Bagazo de Manzana + melaza = (B.M. + M)
y Rastrojo de maiz + melaza = (RM. + M); estos alimentos se
otrecieron ud libitum; todos los animales recibieron 300 g diarios de
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concentrado al 13.4% de proteina cruda. El Bagazo de manzana y el
tastrojo de maiz fueron pasados por un molino de martillos. La
ingestion diaria de los alimentos se determitié pesando diariamente
las cantidades ofrecidas contra las rechazadas y por diferencia se
estimd el consumo diario. Se procurd que los rechazos superaran el
10% de los alimentos ofrecidos. La gananicia de peso vivo diatio se
determind pesando a los animales al inicio de la prueba previo ayuno
y después cada 8 dias hasta el final de la etapa experimental, A lolargo
del experimento se tomaron 6 muestras para cada uno de los
alimentos utilizados (sin melaza y con melaza) y se analizb su
Composicion Quimica y Digestibilidad “in vitro”, El concentrado y
los forrajes se analizaron pra determinar nitrogeno (N) segin el
método propuesto por la A.O.A.C.(1980). Lafibra en detergente
dcido (FAD) y fibra neutro detergente (FND) se realizo de acuerdo
con el método de Van Soest y Wine (1967). La digestibilidad "in
vitro' de la materia seca se determind por el método de Tilley y Tery
(1963); métodos empleados en el Laboratorio de Biogquimica del
INIFAP, de Pabellon, Ags. Cada 15 dias se tomaron muestras
individuales de heces para su andlisis coproparasitoldgico con la
‘técnica Me master utilizada en el Laboratorio de Patologia Animal del
Centro  Agropecuario. Se wutilizdé un  diseno de blogues
completamente al azar y los resultados se trataron estadisticamente
mediante un andlisis de varianza.

EXPERIMENTO 2

Pata determinar la ingestion del bagazo de manzana cuando es

“oftecido a diferentes niveles; se utilizaron 18 cabritos criollos

castrados, con un promedio de peso vivo inicial de 14.5 kg y 6 meses
de edad aproximadamente y se les dio el mismo manejo que a los
cabritos del ensayo anterior y fueron alojados en 3 corraletas durante
30 dins para su adaptacion (medio ambiente y castracion) y
posterformente durante un periodo de 90 dias para la toma de
mediciones. Los 18 cabritos se dividieron en 3 grupos de 6, de
manera que resultaran homogéneos en cuanto a su peso vivo inicial y
se les ofrecio las siguientes dietas Ad libitum: Bagazo de manzana 257
+ paja de frijol 75% (nivel bajo), Bagazo de manzana 504 + paja de
frijol 50% (nivel medio) v Bagazo de manzana 75% + paja de frijol
25% (nivel alto); a los tres niveles les adiciond con 20% de
pollinaza y 20% de melaza, hasta la octava semana, cuando se decidio
aumentar a 30% a la pollinaza y dar 10% de melaza. El bagazo de
manzana se deshidratd en una plancha de conereto y tanto éste como
la paja fueron pasados por el molino de martillos. El consumo diario
de los alimentos y la ganancia de peso diario se determinaron e la
misma forma que el ensayo antetior. Se tomaron 6 muestras de los
alimentos ofrecidos a lo largo de la etapa experimental para
determinar su composicion gquimica y la digestibilidad “in vitro”
(primera racion), de acuerdo a los métodos empleados en ol
Laboratorio de Bioquimica del INIFAP de Pabellon, Ags. La
"segunda racion” fue analizada por el método Proximal utilizado en
¢l Labotatorio de Bromatologia del Centro Agropecuario. Se utilizo
un diseno completamente al azar y los resultados obtenidos se
trataron  estadisticamente  mediante un analisis de varianz v
diterencia entre medias,



EXPERIMENTO 3

Para conocer la composicion quimnica de la planta de chile en
diferentes erapas de crecimiento con el fin de utilizarla como
alimento para el ganado se tomaron al azar 4 muestras de 10 plantas
cada una de las variedades: Ancho Esperalda y Hingaro cada 14 dias
a partir del 7 de septiembre al 22 de octubre de 1987 en el Area
Agricola del Centro Agropecuario, Las muestras fueron
deshidratadas ¢ molidas para su postetior andlisis Proximal, pot los
métados utilizados en el Laboratorio de Bromatologia del Centro
Agropecuario. Posteriormente para determinar ¢l consumo diario y
ganancia de peso vivo diario con la planta de chile deshidratada y
molida se utilizaron 3 cabritos medios hermanos de la Raza Nubia,
con un promedio de peso vivo inicial de 16 kg y 130 dias de edad,
nacidos en la Unidad Caprina de la Posta Zootécnica. Los animales
fueron manejados de la misma forma que en los ensayos anteriores y
alojados en una corraleta durante 14 dias para su adaptacion y 56 dias
més dutante la etapa de observacion. La paja fue cortada
manualmente, y pasada por un molino de martillos. Los tres animales
recibieron 250 g diarios de un concentradoal 14% de proteina cruda.
El consumo diatio de cada alimento y la ganancia de peso vivo se
Jeterminaron de la misma forma que en el caso anterior.

Posteriormente para determinar la inclusion de la paja de chile

de edad a los cuales se les dio el mismo manejo que en el ensayo 1,
fueron alojados en corraletas individuales durante 21 dias para su
adaptacion y 40 dias, Los 9 cabritos se dividieron en 3 grupos de 3, de
forma que resultaran homogéneas.en cuanto a su peso vivo inicial en
su grupo y se les ofrecid los siguientes tratamientos Ad libitum: Paja
de Chile 50% + Heno de Avena 50% = (P.CH.), Paja de frijol 50% +
Heno de Avena 50% = (P.F.) y Heno de Avena 100% = (H.A.); los
tres alimentos fueron molidos en un molino de mattillos. Todos los
animales recibieron 280 g diarios de un concentrado al 14% de
proteina cruda. El consumo diario de los alimentos y la ganancia de
peso vivo en las dos etapas fueron determinados de igual manera que
en los ensayos antetiores. A lo largo del experimento s¢ tomaron 3
muestras para cada alimento y 3 para la racién para su anglisis
bromatologico tealizado en el Laboratotio de Bromatologia del
Centro Agropecuario. Se utilizd un disefio completamente al azar y
los resultados obtenidos se trataron estadisticamente mediante un
andlisis de varianza.

RESULTADOS Y DISCUSION

EXPERIMENTOS 1 Y 2

A continuacion se presentan los resultados de los andlisis de’

o la paja de frijol al 50% de la racion se emplearon 9 cabritos medios
hermanos de la raza Nubia con un peso vivo inicial de 15 kg y 6 meses

composicion quimica y digestibilidad "in vitro” de los alimentos
utilizados durante la etapa experimental del ensayo 1.

CUADRO (1.1)
COMPOSICION QUIMICA Y DIGESTIBILIDAD “IN VITRO™ DE LOS ALIMENTOS
SIN MELAZA Y CON MELAZA (+ M). INIFAP (1986)

Determinacidn (%) EM. ~BM. RM. BM. +M. RM. +M. Concentrado
Materia seca 28.50 87.50 92.40 60.40 34.90 90.80
Materia Orgénica 96.74 88.00 90.92 90.66 93.79 08.42
Proteina Cruda 7.49 783 Ll 6.33 i 13.44
EN.D. 69.30 61.28 68.49 64.66 60.21 71.19
FAD, 38.01 52.48 43.06 54.57 43.85 11.4
L.A.D. 5.50 e B 1. 6.17 6.54 421 2.18
Extracto Etéreo 2.07 3.66 1.10 344 1.10 4.12
DIVMS 66.76 34.78 53.06 49.60 71.50 84.66

F.AD. = Fibra Acido Detergente, FN.D. = Fibra Neutro Detergente, L.A.D. = Lignina Acido

Detergente, DIVMS = Digestibilidad "“In Vitro" de la Materia Seca.

En el siguiente Cuadro (1.2) se muestran los resultados
obtenidos en el consumo voluntario de Matetia Seca y Ganancia de
Peso vivo diaria durante el ensayo.

CUADRO (1.2)

PROMEDIO DE CONSUMO VOLUNTARIO DE MATERIA SECA 'Y GANANCIA DE

PESO VIVO DIARIA DURANTE 14 SEMANAS

EM. BB +M RM+M
Consumo Vol. M.S.:
Alimento Voluminoso Kg. 1588a 1659 17274
g/din/cabeza (estimado) 397 415 432
% peso vivo 2.34 2.46 2.28
Concentrado total kg 1090 1090 1090
g/ cabeza/dia 2125 208 2125
Consumo Total de MiS.
g/ cabeza/dia 669.5 687.5 704.5
% peso vivo 3.95 4.07 3.1
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bagato de uva (orujo) a ovinos pero muy bajas a las mencionadas por
Hinojoza et al, (1991) con niveles de 30% de Pulpa de citricos
ofrecida a cabras en crecimiento (95 g/dia). La respuesta a estos
cambios de peso ademds de estar influidas por la calidad y el nivel
alimenticio, estd determinada por la calidad genética de los animales,
y dado que tanto en el ensayo anterior como en éste se utilizaron
cabritos criollos, esta ganancia de peso se puede considerar como un
promedio aceptable (Arbiza, 1986). De acuerdo a lo resultados
obtenidos en el Experimento 1 y 2 y bajo las condiciones en que éstos
se llevaron a cabo se puede establecer que es posible utilizar bagazo de
manzana en la alimentacian de caprinos, hasta un 75% de la racion

pata disminuit costos en la alimentacion. Sin embargo estos
resultados deben tomarse con las debidas reservas dado que durante
estos ensayos los animales presentaron altas poblaciones de coccidias
por lo que es necesario estudiar el efecto de éstas sobre la ganancia de
peso vivo diatio. ;

Experimento 3

En el cuadro (3.1) se muestran los resultados de los analisis |

bromatologicos realizados en 40 plantas de chile en diferentes
estados de crecimiento.

CUADRO (3.1)

COMPOSICION QUIMICA DE LA PLANTA DE CHILE EN DIFERENTES ESTADOS DE
CRECIMIENTO

Fechas del muestreo (1987)

Determinacion % 1 Sep.
Matetia Seca 81.20
Proteina Cruda 14.05
Fibra Cruda 23.68
Extracto Etéreo 2.16
E.L.N. 4527
Cenizas 14.05

21 Sep.  90Oct. 22 Ok,

85.29 89.58 92.17
8.13 8.54 8.04
30.00 32.10 31.63

2.06 1.12 1.42
45.81 46.83 48.87
11.30 11.37 9.97

E.L.N. = Elementos Libres de Nitrogeno

La planta de chile deshidratada utilizada en la etapa de
observacion con los cabritos cosechada en 1989 tuvo la siguiente
composicion quimica: Materia Seca 94.7%, Proteina Cruda 12.1%,
Fibra Cruda 26.8%, Extracto Etéreo 2.3%, E.L.N. 48.3% y Cenizas
10.5% (Lab. de Brom. C. Agropec.) El comportamiento de los
animales fue el siguiente: Peso vivo Inicial kg, 21.03, Peso vivo Final

kg. 25,96, Conversion alimenticia 3.01, Ganancia de Peso vivo Total
kg 4.93, Ganancia de Peso vivo diaria g. 88 y el Consumo de M.S,
diario por cabeza g. 265 (1,09% de peso vivo).

La composicion de las raciones ofrecidas en la segunda etapa
de este ensayo se presenta en el cuadro (3.1),

CUADRO (3.1)

COMPOSICION QUIMICA DE LAS RACIONES OFRECIDAS DURANTE LA ETAPA
EXPERIMENTAL A CABRITOS DE LA RAZA NUBIA

Determinaciones % PCH/HA. PFE/H.A, H.A. Cong.
Materia Seca 88.15 88.20 88.20 89.00
Proteina Cruda 7.95 8.00 190 13.20
Fibra Cruda 34,83 39.82 33.70 4.60
E.L.N. 49.55 44.16 50.54 78,10
Cenizas 7.67 8.02 7.95 3.80
E.L.N. = Elementos Libres de Nitrogeno P.CH, = Paja de chile, P.E, = Paja de frijol, H.A. = Heno de
Avena

En el cuadro siguiente s¢ muestran los resultados del
consumo y ganancia de peso vivo con las raciones anteriores,
CUADRO (3.2)
CONSUMO DE MATERIA SECA Y GANANCIA DE PESO VIVO
P.CH/H.A. P.F./H.A. H.A.

Consumo Vol M.S.: :
Alimento Voluminoso Kg. 1015 1239 1072
¢/dia/cabeza (estimado) 338, 413, 357
% Peso Vivo 2.19 416 1.93
Concentrado g/cab/dia B A A 2122
Consumo total M.S. 560.2 635.2 579.2
% Peso Vﬁo 3.63 3.3 3.14
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