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AMBIENTAL

RESUMEN

Los primeros mecanismos de control del ruido ambiental fueron los mapas
actisticos. La Directiva Europea 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de Evaluacion y Gestion del Ruido Ambiental, exige, a los estados
miembros, se midan los niveles de ruido, en su entorno local, con el fin de
contar con indicadores de ruido comunes, elaborar mapas de ruido y planes
de accion destinados a reducir los efectos nocivos de ruido ambicental. Las
directrices para la elaboracién de los mapas actisticos son en base a la
normativa Espanola sobre ruido. Los requerimientos en base a la
normativa, garantizan los resultados, lo cual permitira elaborar los planes
de accion. El estudio busca comunicar la necesidad de utilizar herramientas
como los mapas actisticos y ejercer un control de los impactos por ruido
ambiental.
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ABSTRACT

The first control mechanisms of environmental noise were acoustics maps.

European Directive 2002/49/CE of European Parliament and Council of
Assessment and management of Environmental Noise requires member
states, measure levels of noise, in order to have common noise indicators,

provide noise maps and action plans to reduce the harmful effects of
environmental noise. The guidelines for the development of acoustic maps
are based on Spanish legislation on noise. Requirements in accordance with
the regulations, guarantee results, which will develop action plans. The
study seeks to communicate the need for tools as acoustic maps and exercise
control environmental noise impacts.

Keywaords: acoustic maps, environmental noise

‘ Recibido: 28 de agosto 2012
Aprobado: 30 de octubre 2012

{ i




INTRODUCCION

Los primeros mapas acusticos
surgieron con el fin de deter-
minar la distribucion sonora en
espacios de trabajo para proteger al
trabajador. En lo posterior, debido a
la eficiencia de este medio de control
se comenzaron a realizar mapas am-
bientales de ciudades.

La Directiva 2002/49 CLE del Par-
lamento Europeo y del Consejo de
Evaluacion y Gestion del Ruido
Ambiental, define al mapa de ruido
como: “la presentacion de datos
sobre una situacion acistica exis-
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tente o pronosticada en funcion de un
indicador de ruido, en la que se
indicara el rebasamiento de cual-
quier valor limite pertinente vigente,
el nimero de personas afectadas en
una zona especifica o ¢l nimero de
viviendas expuestas a determinados
valores de un indicador de ruido en
una zona especifica”.

De la misma forma, define a un mapa
estratégico como: “un mapa disc-
nado para poder evaluar globalmente
la exposicion al ruido en una zona
determinada, debido a la existencia
de distintas fuentes de ruido, o para
poder realizar predicciones globales-

paradichazona™.

Inicialmente los mapas acuisticos se
realizaban por el procedimiento de-
medicion directa, en los afios 80 y 90:
para una correcta claboracion de
dichos mapas, se debia llevar a cabo
un plan de muecstreo: una de las
metodologias de muestrco emplea-
das para realizar los mapas de ruido,
el procedimiento de cuadricula o
rejilla, se determinaban los puntos de
medicion en los nodos, que se repre-
sentabanmediante el colorcado de las
cuadriculas o mediante represen-
tacion numeérica (Infografia No. 1).

FUENTE: Placido Perero M. Red de Control y Vigilancia. Ayuntamiento de Madrid.

Actualmente, los mapas obtenidos
por medicion directa coexisten con
los modelos informaticos. El pro-
cedimiento, mediante modelos infor-
maticos, es mas rapido que el de
medicion directa, con la desventaja
que sus resultados se ajustan menos a
larealidad acustica del espacio o drea
sobre el que se realiza el mapa. A par-
tir de los afios 90, se dispara la uti-
lizacion de programas de simulacion
de ruido en ambientes exteriores.
Este aumento del uso de programas
de simulacion para predecir niveles
de ruido, trae consigo el empleo de
entornos SIG en la elaboracion de
los mapas (Infografia No. 2).

El procedimiento de mapeo me-
diante modelos informaticos, debe
ser complementado con mapas reali-
zados mediante medicion directa en
aquellas zonas donde se detecten
conflictos o que sin ser detectados
por ¢l mapeado, se conozca su exis-
tencia.

DESARROLLO:

Los mapas de ruido, sirven para:
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describir los niveles de contami-
nacion acustica presentes en una
zona; conocer y caracterizar los
agentes causantes del ruido; estudios
de impacto ambiental motivados por
modificaciones en la infraestructura,
nuevas planificaciones urbanisticas;
detectar zonas en conflicto en fun-
cion de la sensibilidad acustica:
averiguar las dosis de ruido que
deben soportar las poblaciones en su
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lugar de trabajo y/o residencia: como
herramienta de gestion, planificacion
y control de los niveles actuales y
futuros de contaminacién sonora:
que los planteamientos urbanisticos
tengan en cuenta la variable ruido
(planes de accion); promover me-
didas preventivas y comprobar la
efectividad de diversas medidas co-
rrectoras y politicas ambientales.



OLOGICO

Las acciones resultantes de los ma-
pas de ruido, encaminadas a evitar y
reducirlo, se engloba cn los Plancs de
Accion. Dichos planes de accion
contra ¢l ruido a escala local, tienen
como objetivo reducir el nimero de
personas expuestas a altos niveles
que superen los limites permitidos y
disminuir, en la medida de lo posible,
su nivel general de la zona bajo
planificacion. (AUSEJO, 2009).

La eficacia de las politicas ambien-
tales contra el ruido que afectan a los
ciudadanos estan supeditadas a la
calidad de los mapas elaborados.

Es por tanto necesario, un proceso de
planificacion urbanistica completo,
siendo imprescindible la partici-
pacion entre autoridades compe-
tentes, gobiernos locales y nacio-
nales; esto implica ademas la nece-
sidad de realizar una planificacion de
los recursos econdémicos, valorando
el andlisis de coste/efectividad y de
coste/beneficio.

METODOLOGIA:

La metodologia de elaboracion de
mapas acusticos, esta muy ligada a
las regulaciones ambientales vigen-
tes, relacionados con la contami-
nacion por ruido ambiental, el caso
de estudio, la legislacion espariola,
talescomo (CHAVEZ,2011):

* Ley de 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido

* Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, en lo referente a zoni-
ficacion acustica, objetivos de cali-
dad y emisiones acusticas

* Real Decreto 1513/2005, de 16 de
noviembre, en lo referente a la eva-
luacion y gestion del ruido ambiental

* Ordenanza de proteccion contra la
contaminacion Acustica y Térmica.
Boletin Oficial de la Comunidad de
Madrid, Nim. 61, marzo 14de 2011

* Ordenanza Municipal de Prote-
ccion del ambiente Acustico de
Granada. BOP. Num. 24. febrero 6
de 2001.

RESULTADOS:

En el ambito Europeo, ademas de la
Directiva Europea 2002/49, de la

evaluacion y gestion del ruido am-
biental, existen una serie de pro-
yectos clave sobre mapas de ruido,
reduccion del ruido ambiental, en
especial, ruido de trafico por rodado,
entre estos: SMILE, SILEN-CE,
HARMONOISE, IMAGINE.

Los mapas de ruido, elementos pre-
vistos por la Directiva sobre Ruido
Ambiental, encaminados a disponer
de informacion uniforme sobre los
niveles de contaminacion actistica cn
los distintos puntos del territorio,
aplicando criterios homogéneos de
medicion que permitan hacer com-
parables entre si las magnitudes de
ruido verificadas en cada lugar.

La Directiva sobre Ruido Ambicn-
tal, exige, la elaboracion de mapas de
ruido, de cada uno de los grandes ejes
ferroviarios, de los grandes aero-
puertos y de las aglomeraciones, en-
tendiéndose por tales los municipios
con una poblacién superior a mas de
100.000 habitantes y con una den-
sidad poblacional tal que se consi-
dere como una zona urbanizada.

Este tipo de mapas acusticos, deno-
minados estratégicos, son disefiados
para poder evaluar globalmente la
exposicion al ruido en una zona
determinada. Se representan por nor-
ma general a la escala de 1/25.000.
En el caso de las aglomeraciones, se
aconseja utilizar escalas, en general
1/5.000 0 1/10.000.

indices de ruido (R.D. 1513/2005:
R.D. 1367/2007).

Se elaboran los mapas corres-
pondientes a los siguientes indices:

* Lden =
noche.

nivel sonoro dia-tarde-

* Ld= nivel sonoro equivalente del
periodo noche.

* Le = nivel sonoro equivalente del
periodo tarde.

* Ln = nivel sonoro equivalente del
periodo noche.

* LAeq,T; para evaluar niveles
sonoros en un intervalo temporal T.

* LKeq,T: para evaluar los niveles
sonoros en un intervalo temporal T,
con correcciones de nivel por com-
ponentes tonales emergentes, por

componentes de baja frecuencia o
por ruido de cardcter impulsivo,

Definicion de indices de ruido:

* Indice de ruido dia-tarde-noche,
Lden, se expresa en decibelios (dB),
y determina mediante la expresion.
Ld g Ln +10
10 log 1 0 30 10
L__:—zk‘:g—("z'lo 410" 480" )

Donde:

* Ld, es el nivel sonoro medio a largo
plazo ponderado A definido en la
norma ISO 1996-2:1987, deter-
minado a lo largo de todos los
periodos dia de un afo.

* Le, es el nivel sonoro medio a largo
plazo ponderado A definido en la
norma ISO 1996-2:1987, deter-
minado a lo largo de todos los
periodos tarde de un afio.

* Ln, es el nivel medio sonoro a largo
plazo ponderado A definido ¢n la
norma ISO 1996-2:1987, deter-
minado a lo largo de todos los
periodos noche de un afio.

Donde:

Al dia le corresponderdn 12 horas, a
latarde 4 horas y a la noche 8 horas.

Los valores horarios de comienzo y
fin de los distintos periodos son 7.00-
19.00, 19.00-23.00 y 23.00-7.00
(hora local, Espana). La adminis-
tracion competente puede modificar
los periodos temporales y horarios
(segun su realidad local), siempre y
cuando esta modificacion se aplique
a todas las fuentes de ruido. Un afo
corresponde al considerado para la
emision de sonido y a un afio medio
por lo que se refiere a las circuns-
tancias meteorologicas. El sonido
que se tiene en cuenta es el incidente,
es decir, no se considera el reflejado
en la fachada de una vivienda.

indice de ruido en periodo nocturno,
Ln, es el nivel sonoro medio a largo
plazo ponderado A definido en la
norma [SO 1996-2:1987, deter-
minado a lo largo de todos los
periodos nocturnos de un afio. El
periodo es 8 horas, e idénticas consi-
deraciones dadas en el indice ante-
rior.




Requisitos minimos sobre el carto-
grafiado estratégico del ruido (r.d.
1513/2005; R.D. 1367/2007).

* Numero estimado de personas
expuestas al ruido.

* Numero estimado de viviendas.
colegios, y hospitales, expucstos al
ruido.

* Los mapas estratégicos pueden
presentarse en forma de graficos,
datos numéricos en cuadros, datos
numéricos en formato electronico.

* Sc claboraran los mapas estraté-
gicos de ruido de aplicacion local o
nacional correspondientes a una
altura de evaluacion de 4 metros
sobre el nivel del suelo.

* En la claboracion de mapas estra-
tégicos de ruido se utilizara carto-
grafia digital compatible con un
Sistema de Informacion Geografica
(SIG). Todos los mapas deben estar
convenientemente georeferencia-
dos.

Elaboracion de mapa mediante

software predictivo.

En términos generales, los progra-
mas de calculo predictivo implemen-
tan algoritmos para cvaluar los
niveles sonoros en una malla del area
de estudio determinada por el usuario
siguiendo los modelos de calculo
oficiales (indicados en la normativa,
por ejemplo en el R.D. 1513/2005,
para ruido trafico rodado: el método
nacional de célculo francés):

* Informacion del municipio: exten-
sion; numero de habitantes; centro
urbano; zonas industriales

* Obtencion de datos: cartografia y
edificacion (tipo de asfalto, pendien-
tes, alturas edificios); datos viales
(IMD, tipos de vehiculos, tipo de
transito) ; zonas o poligonos indus-
triales (niveles emitidos por cada
uno, horarios de trabajo, directividad
de las emisiones)

* Insercion de datos: andlisis y
tratamiento de los datos para intro-
ducirlos correctamente al modelo.

* Configuracion y cilculo del mo-

delo: configuracion de los para-
metros de cdlculo del software y
realizacion del calculo

* Medidas de comprobacion: me-
didas de corta duracion (15min) para
hacer la validacion del modelo
obtenido en el calculo.

* Extraccion de la representacion
final: representacion del mapa acsti-
co verificado con las medidas reali-
zadas.

CONCLUSION:

Ante la nueva realidad urbana, la
vigilancia y control de los niveles
sonoros ambientales deben realizar-
se por procedimientos mucho mas
agiles, para asi tener un control mas
eficaz.

El procedimiento establecido, en la
normativa pertinente, garantiza un
rigor minimo en los resultados: que
permitan a las autoridades definir
bien los planes de accidn, que per-
mitiran reducir los cfectos nocivos
del ruido ambiental.:
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