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RESUMO

O presente texto trata-se de uma andlise tedrica que tem como enfoque os trabalhos de
adaptacdo do livro espanhol “Matematicas para Adultos” para o contexto brasileiro, de sua
revisdo e aplicagdo em uma sala de educagdo de pessoas jovens e adultas (EJA) - uma
parceria do Nucleo de Investigacdo e Agao Social e Educativa (NIASE/ Universidade Federal
de Sao Carlos) com o Centro de Investigacdo em Teorias e Praticas Superadoras de
Desigualdades (CREA/Universidade de Barcelona). Essa andlise ¢ feita tendo como base a
teoria da aprendizagem dialogica. Esta pesquisa buscou identificar e discutir as contribui¢des
destes trabalhos para a producdo de material que seja adequado para o ensino de matematica
para pessoas jovens e adultas; particularmente para o trabalho de adaptagdo do livro. Ainda
buscou identificar e discutir a importancia da aprendizagem dialogica para a aprendizagem da
matematica por pessoas jovens e adultas.

Palavras-chave: Aprendizagem dialogica; Educacdo de pessoas jovens e adultas;
Matematica.

INTRODUCAO

O presente texto apresenta uma analise tedrica que tem como enfoque os trabalhos de
adaptag@o do livro espanhol “Matematicas para Adultos” para o contexto brasileiro — uma
parceria do Nucleo de Investigacdo e Acdo Social e Educativa (NIASE/Universidade Federal
de Sao Carlos) com o Centro de Investigacdo em Teorias e Praticas Superadoras de
Desigualdades (CREA/Universidade de Barcelona) —, de revisdo e de sua aplicagdo em uma
sala de educacdo de pessoas jovens e adultas (EJA). O livro foi criado na Espanha na década
de 80, com auxilio de participantes da Escola de La Verneda de Sant-Marti, na Catalufia, para

a educagao de pessoas jovens e adultas desta escola e de toda a Espanha.

A producao do livro original foi feita em conjunto com os educandos e as educandas.

Devido ao fato de o livro ter sido produzido por e para pessoas jovens e adultas, ele tem um
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conteudo mais significativo para elas. Além de trazer conteudos que precisam para dar
continuidade aos estudos, esses sdo apresentados em situagdes que condizem com a etapa
adulta de suas vidas e com situacdes que remetem ao mundo do trabalho em que estdo
inseridas. O livro como um todo busca valorizar o conhecimento adquirido pelos educandos e
educandas ao longo da vida, pois a partir dos conhecimentos de natureza pratica podem ser
desenvolvidos os conhecimentos matematicos abstratos. Sendo assim, o livro traz desafios e
situacdes que motivam as pessoas jovens e adultas a aprendizagem e valoriza os

conhecimentos que os educandos e as educandas adquiriram fora da escola.

Recentemente este livro foi cedido em concessdo ao NIASE para realizar a tradugao,
adaptacado e teste do material junto a salas de educagdo de pessoas jovens e adultas, visando a

preparacdo de uma versdo do livro para o contexto brasileiro.

Esses trabalhos foram feitos por uma equipe de pessoas que participaram do projeto
de extensdo da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) denominado “Aprendizagem
Dialdgica de Matematica e de Escrita — adaptagdo e criagdo de material”. A equipe do projeto
era composta por estudantes e professores, de varias areas do conhecimento e dos niveis de
graduacdo e de pods-graduagdo, que revisava o trabalho de tradugdo e fazia adaptacdes de
situacdes do contexto espanhol para situagdes do contexto brasileiro, tendo sempre como base
as criticas e sugestdes dos educandos e das educandas e o referencial da aprendizagem
dialdgica.

Os trabalhos tiveram inicio como parte do programa de extensdo “Aprendizagem
dialégica na educagdo de pessoas jovens e adultas”, com financiamento do PROEXT/Sesu,
realizado no primeiro semestre de 2005, tendo continuidade como projeto da Proex/UFSCar,
no segundo semestre de 2005, necessitando de continuidade em 2006, quando foi terminada a
adaptag¢do. Em 2007, o trabalho estd sendo centrado na revisdo dos conteidos de matematica e
na revisao da tradugdo e redagdo, devendo ser enviado a editora até outubro. Os objetivos do
projeto sdo: adaptar, testar e produzir materiais de ensino mais adequados para a

aprendizagem adulta, com base no conceito de aprendizagem dialogica.

Todo este trabalho foi feito com base na aprendizagem dialogica, desenvolvida pelo
CREA/Universidade de Barcelona como o guia tedrico para compor uma proposta para o
ensino de matematica. A aprendizagem dialdgica ¢ um conceito que foi elaborado pelo CREA
com base na teoria de Paulo Freire sobre a dialogicidade e na de Habermas sobre a acgdo

comunicativa.



Em sua obra a “Pedagogia do Oprimido”, Freire (1978) traz o conceito de
dialogicidade e discorre sobre o didlogo igualitdrio. O autor ainda aponta as contradi¢des
entre opressores € oprimidos e a humanizag¢do e a desumanizagdo. Para superar a situacao de
opressao, Freire (1978) propde uma pedagogia libertadora, na qual os homens se empenham
numa luta por sua libertagdo ¢ essa libertacdo se da através do pensar critico, pois ¢
transformando o saber resultante da acdo em reflexdo critica que se constitui a consciéncia.
Segundo o autor, somente o didlogo ¢ capaz de gerar o pensar critico. Para essa pedagogia,
Freire (1978) propde uma educagdo problematizadora que concebe as pessoas em suas
relagdes com o mundo, que ndo v€ as pessoas como seres vazios esperando para serem
preenchidos de conteudos e que seja guiada pela dialogicidade. O autor entende que o didlogo
¢ fundamental para o processo de educar-se, por isso, a educagdo problematizadora afirma a

dialogicidade e se faz dialogica.

Em sua obra Teoria da A¢do Comunicativa, Habermas (1987) desenvolve sua propria
teoria, que busca avangos sociologicos € a constru¢do de uma nova possibilidade de
racionalidade. Para chegar a esta teoria Habermas (1987) apresenta quatro tipos de acdes que
ele considera importantes para a racionalidade, sdo elas: acdo teleoldgica, agdo regulada por

normas, agao dramaturgica e a¢gdo comunicativa.

Nas palavras do autor, “A linguagem ¢ um meio de comunicagdo que serve ao
entendimento, ainda que os atores, ao entender-se entre si para coordenar suas agdes,
perseguem cada um determinadas metas” (HABERMAS, 1987-b, p. 145-146). Em sua teoria,
Habermas nos deixa claro que todos os sujeitos sdo capazes de linguagem e acgdo,
independente do nivel de estudo, e que esses sujeitos tém possibilidade de entendimento

através do didlogo, pois mediante ele, refletem.

A partir dos conceitos desenvolvidos por Habermas e por Freire, acima resumidos, e
de varias experiéncias de sua aplicacdo em contextos escolares com vistas a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem, o CREA elaborou os sete principios da aprendizagem
dialégica, que sdo: didlogo igualitario, inteligéncia cultural, transformac¢do, dimensdo
instrumental, criagdo de sentido, solidariedade e igualdade de diferencas, os quais podem ser

sintetizados como segue:

e Didlogo igualitario: Respeito a todas as falas, igualmente. O que vale sdo os argumentos e
ndo a posi¢cdo de quem fala (idade, profissdo, posi¢ao social, sexo, escolaridade, etc.).

e [Inteligéncia cultural: Todas as pessoas tém uma inteligéncia cultural, que vao adquirindo
ao longo da vida devido as muitas coisas que vao aprendendo e de diversas maneiras.



Portanto, todas as pessoas, de quaisquer culturas, possuem capacidades para participar de
um dialogo igualitario, ensinando e aprendendo.

o Transformag¢do: A aprendizagem dialdgica leva a uma transformagdo pessoal, pois ela
valoriza as aprendizagens feitas ao longo da vida, e isso faz com que as pessoas se
transformem quanto a sua auto-imagem e quanto a sua maneira de se pdr no mundo,
produzindo mudancas nos entornos e nas relagdes com as pessoas.

e Dimensdo instrumental: O didlogo e a reflexdo possibilitam a aprendizagem de
conhecimentos académicos e instrumentais, ¢ desenvolvem a capacidade de selecdo e
processamento de informacao, habilidades fundamentais para compreender o mundo e
estar no mundo como sujeito historico.

e Criagdo de sentido: Na sociedade atual, com as constantes mudangas sociais, as pessoas
passam a sentir que ndo sdo mais donas de suas proprias vidas e que sdo determinadas
pelos sistemas. Isso faz com que as pessoas percam o sentido de porque estdo no mundo.
Por meio da aprendizagem dialdgica, as pessoas passam a criar/recriar o sentido quando a
interacdo entre as pessoas passa a ser conduzida por elas mesmas, pois cada pessoa se
sente protagonista de sua propria existéncia.

e Solidariedade: Das interagdes e relagdes de respeito e de identificacdo vao se criando
lacos de solidariedade entre as pessoas, que passam a deixar de lado a competitividade
para criarem lagos de apoio mutuo e confianga.

e Jgualdade de diferencas: As pessoas tém garantido o direito de serem diferentes e de
exporem suas idéias, de serem respeitados em seus direitos e em suas diferencas culturais.
“A verdadeira igualdade inclui o mesmo direito de toda pessoa viver de forma diferente”
(FLECHA, 1997, p. 42). As diferencas culturais enriquecem o didlogo e potencializam as
aprendizagens.

Tendo por base esses principios, busca-se conceber uma aprendizagem dialdgica, na
qual o didlogo ¢ uma importante ferramenta para a aprendizagem e se busca, através da
comunica¢do e do didlogo, construir com os educandos e as educandas alternativas de
aprendizagem de qualidade para todos e todas. Essa aprendizagem se da através da interagao
entre sujeitos que produzem o didlogo igualitario e nela, todos aprendem, tanto educador
quanto educando.

Como apoio ao referencial tedrico central — a aprendizagem dialdgica —, foram
utilizados alguns tedricos que escreveram sobre a educacdo matemadtica e a educacdo
matematica de pessoas jovens e adultas. Carraher, Carraher & Schliemann (1990) discorrem
sobre situagdes em que as pessoas aprendem matematica fora da sala de aula, mostrando que,
através de suas experiéncias de trabalho, adquirem um conhecimento pratico matematico. Os

autores apresentam dados e andlises de uma pesquisa feita com mestres-de-obras, que, na sua



grande maioria, haviam se formado na profissdo através de um treinamento informal no
proprio trabalho. Através desta pesquisa, constatam que “o trabalho em uma profissao como a
de mestre-de-obras, de baixo prestigio social, e na auséncia de escolaridade pode resultar no
desenvolvimento de estratégias gerais de solu¢ao de problemas, que recorrem ao esquema de

proporcionalidade, caracteristico do raciocinio formal” (p. 121).

Na perspectiva da aprendizagem dialdgica as pessoas nao sdo vistas como seres
vazios a serem preenchidos, mas pessoas que possuem uma inteligéncia cultural, que ¢
resultado de suas vivéncias culturais e praticas do mundo do trabalho. Aprender dialogando e
valorizando os conhecimentos e o passado cultural que as pessoas trazem para a escola leva a
uma transformagdo pessoal, pois as pessoas adquirem confianga em seus proprios
conhecimentos e isso faz com que se alterem as relagdes com as outras pessoas € com o
entorno. No caso da matematica, busca-se valorizar as diferentes formas de matematizar dos

diferentes grupos culturais.

A partir dos trabalhos de D’Ambrosio (1975), surge no Brasil o Movimento de

Etnomatematica, definida pelo autor como:

“(...) etno é hoje aceito como algo muito amplo, referente ao contexto
cultural, e portanto inclui consideragdes como linguagem, jargdo, codigos de
comportamento, mitos ¢ simbolos; matema ¢ uma raiz dificil que vai na
diregdo de explicar, de conhecer, de entender; e tica vem sem diavida de
techne, que é a mesma raiz de arte e de técnica.” (p. 5).

Etnomatemadtica pode ser definido como o estudo da matemadtica que leva em conta o
contexto cultural, as técnicas, habilidades e praticas utilizadas por distintos grupos culturais
decorrentes do contexto em que vivem. Sempre buscando a compreensdo da maneira
particular como cada grupo cultural conhece, entende, explica e organiza seus conhecimentos
matematicos. E uma matematica que tem como embasamento uma concepcao

etnoantropologica de matematica.

Nesse sentido, a aprendizagem dialdgica pode contribuir para que as pessoas
aprendam a matemadtica escolar e para que fagam novas aprendizagens a partir dos

conhecimentos culturais e praticos que possuem.

Este trabalho tem por objetivo trazer para a discussdo a questdo da producdo de
material didatico, no sentido de que o material a ser adotado possa fazer a diferenca na hora
do estudo e, para que este faca diferenca, tem que ser de qualidade, ou seja, um material que

apresente corre¢ao conceitual dos conhecimentos abordados, que traga situacdes que sejam



condizentes com a realidade de vida e de trabalho das pessoas que irdo utiliza-lo, que aborde
os conteudos necessarios para a escolarizagao de uma forma clara e de facil entendimento e
que traga, ainda, desafios efetivos, exercicios que realmente motivem os estudantes e os
ajudem a aprender. Portanto, ¢ um trabalho que faz pensar uma producdo de material didatico
para a educagdo de pessoas jovens e adultas que tenha essas qualidades. Por isso, este estudo
pode trazer contribuigdes para essa area, pois possibilita pensar na produg¢dao de material a
partir da perspectiva da aprendizagem dialdgica, apontando para um importante diferencial de
qualidade no material. De um lado, contribui para atenuar a escassez de material especifico
para o ensino de matematica para a EJA no Brasil, que traga situagdes do contexto jovem e
adulto em que os educandos e educandas entao inseridos. De outro, favorece a leitura critica

da realidade e a busca por sua transformacao com base nas interagdes intersubjetivas.

1. Métodos

Foi feita uma conversa com a turma de EJA e com a educadora da sala, e¢ foi
apresentada a proposta de fazer o teste do livro “Matematicas para Adultos”, ficou combinado
que em um dia da semana ao invés de ter aula normal, estudariam os contetdos do livro
traduzido e adaptado “Matematicas para Adultos”. Com isso, os educandos e as educandas
estudariam os conteidos matematicos do livro junto com a educadora da sala e o/a monitor/a
do projeto e poderiam contribuir para uma melhor adaptagdo do livro para o contexto da

realidade brasileira.

O livro “Matematicas para Adultos” ¢ um livro adequado ao Ensino Médio. Embora
ndo aborde todos os contetidos dessa modalidade, certamente aborda os principais. E um
material que procura trazer inovagdes, apresentando os contetidos a partir de situagdes da vida
cotidiana e da interdisciplinaridade. A divisdo de seu conteudo ¢ feita em 12 capitulos:
“Sistemas de numerac¢do: os nimeros naturais”, “Os numeros inteiros”, “Divisdo exata”, “Os
numeros racionais”’, “Poténcias e raizes”, “Algebra I”, “Geometria 17, “Propor¢des”,
“Geometria II”, “Algebra II”, “Probabilidade e estatistica” e “Matematica de conjuntos”.
Apos o ultimo capitulo ha um apéndice de exercicios com exercicios do Exame Nacional do

Ensino Médio (ENEM).

O trabalho de teste do livro na sala teve duracao de trés semestres e durante este
periodo foram estudados os capitulos 1, 2 e 3 do livro adaptado. Portanto, os contetidos

estudados foram: “Sistemas de numeracao: Historia dos sistemas de numeragao; O conjunto N



dos ntimeros naturais; O numero zero; Leis de composi¢cdo interna dos nimeros naturais e
suas propriedades; Contar em diferentes bases; Passagem de um numero de qualquer base
para base 10 e de base 10 para qualquer outra base; Operacdes em qualquer base; O
funcionamento binario das calculadoras; O conjunto Z dos nimeros inteiros como uma
ampliacdo do conjunto N dos ntimeros naturais; Representacdo dos numeros inteiros; Adi¢ao
e subtracdo em Z; Multiplicacdo em Z; Regra dos sinais; Propriedades da adigdo e
multiplicagdo de niimeros inteiros; Multiplos e divisores; Regras da divisdo; Numeros primos
e compostos; Decomposi¢do em fatores primos; Maximo divisor comum (M.D.C.) e minimo

multiplo comum (M.M.C.); e Procedimentos para encontrar o M.M.C. e o M.D.C.

\

O teste do livro foi feito em uma sala de educagao de EJA de 1* a 4° série, na escola
PROAB - Santa Felicia (EMEI “Vicente da Rocha Keppe”) do bairro Santa Felicia, na cidade
de Sao Carlos, no estado de Sao Paulo (SP), onde havia uma média de 15 estudantes (o
nimero ndo era exato pois sempre chegava um estudante novo ou algum deixava de
freqiientar as aulas). As reunides com a turma de EJA aconteciam uma vez por semana no
horario da aula, que era das 19hs as 22hs. Nestes encontros, eram estudados os capitulos do
livro, resolvidos os exercicios e feita a corre¢do dos mesmos em conjunto. Conforme a turma
estudava os conteudos do livro, eram feitas criticas e sugestdes de como as adaptacdes do

livro poderiam ser melhoradas.

A turma se sentava em um grande circulo para ler os capitulos da versdo traduzida do
livro (cada participante tinha sua propria copia do capitulo) e para conversar sobre a matéria.
Depois faziam os exercicios todos juntos. Algumas vezes se dividiam em grupos de quatro
pessoas para resolver os exercicios. Apos fazer os exercicios, iam a lousa para corrigi-los.
Conforme iam estudando os capitulos, os educandos, as educandas e a educadora iam
apontando as dificuldades que sentiam em entender as explicagdes do livro ou os enunciados
dos exercicios e davam sugestdes de como poderia ser feito para que eles entendessem
melhor. Os apontamentos, as criticas e as sugestoes feitos pela turma eram anotados e levados
a equipe de adaptagdo do livro, que revisava o material levando em conta as opinides dos
participantes e das participantes. A partir destas criticas e sugestdes foram feitas novas

revisoes do material para finalizacdo do mesmo.

O trabalho de revisdao e de adaptagdo consistia em analisar o trabalho de tradugdo e
fazer adaptagdes de situacdes do contexto espanhol, de onde o livro € origindrio, para
situacdes que levassem em conta a realidade da cultura brasileira, tendo sempre como base os

apontamentos dos educandos e das educandas e o referencial da aprendizagem dialogica.



2. Resultados

Os apontamentos feitos pela turma de EJA mostravam a necessidade de adequar o
material a realidade brasileira, de substituir figuras que atrapalhavam o entendimento de
conceitos, de melhorar a disposi¢do das tabelas dos exercicios para facilitar a compreensao,
além de apontar eventuais ambigiiidades, pois um livro jamais est4 totalmente pronto, sempre

sendo passivel de aprimoramento.

Um exemplo de sugestdo de adaptacdo ¢ uma situagdo de um capitulo que tinha
como tema o campeonato de futebol espanhol, o qual os educandos e as educandas
sinalizavam que deveria ser adaptado para o campeonato brasileiro, pois as regras eram
diferentes e isso confundia as pessoas por serem as regras do campeonato brasileiro parte de
sua cultura. A partir deste apontamento, a equipe adaptou a situagdo para o campeonato
brasileiro de futebol e isso implicou adaptar também os exercicios para condizerem com o

conteudo, pois a contagem dos pontos era diferente.

Em uma outra situa¢ao do livro, a qual trazia a representagdo de ntimeros inteiros,
havia uma linha do tempo e um texto explicativo, o qual dizia que na linha do tempo o zero
representava o nascimento de Cristo, sendo que a direita do zero ficavam os anos e os séculos
posteriores a essa data, portanto, os anos depois de Cristo (d.C.), e que a sua esquerda ficavam
os anos antes de Cristo (a.C.). Este assunto gerou muitas indaga¢des, como por exemplo, por
que comecaram a contar depois do nascimento de Cristo? Quem fez o calendario? Como
contavam os anos antes deste calendério e se contavam? Existia a escrita antes de Cristo?
Como ela era? Antigamente as pessoas contavam de traz para frente? Como faziam para saber
quanto tempo havia se passado? E hoje, como se faz para saber quanto tempo se passou, por
exemplo, de — 609 até 2005? A partir destas perguntas surgiu a discussao de como as pessoas
contavam os dias antes do surgimento do calendario, como faziam contas e como faziam
anotacodes e o resultado dessa discussao foi a troca de muitos conhecimentos e aprendizado
sobre o tema. Como por exemplo, que quando ndo havia o calendario, havia outras formas de
contar os dias, como contar as luas, ou contar nds feitos em cordas. Que para fazer anotagdes,

quando nao havia a escrita, eram usados desenhos representativos.

Um outro exemplo a destacar foi quando os educandos e as educandas prepararam
uma aula para os/as participantes da Atividade Curricular de Integragdo entre Ensino Pesquisa

e Extensdo (ACIEPE) — Aprendizagem Dialdgica na Educagdo de Jovens e Adultos —



oferecida pela UFSCar, que visitaram a sala de educagdo de pessoas jovens e adultas. Essa
aula foi de um assunto que estava no capitulo 1 do livro, o qual os educandos e as educandas
j& haviam estudado. Os assuntos da aula eram “A Histéria dos Numeros” e “A Numeragao
Maia”. Para realizar esse trabalho, eles e elas se prepararam estudando e planejando entre si
como seria a aula. Quem coordenou os trabalhos foram os proprios educandos e educandas,
com o objetivo de mostrar como ¢ que se trabalhava a aprendizagem dial6gica em matematica
nesta sala de educag@o de pessoas jovens e adultas. O fato de os/as participantes da ACIEPE
estarem aprendendo com os educandos e as educandas pareceu uma importante transformacao
para os dois grupos da interagao.

Essas adaptagdes foram feitas pensando em adequar o livro a realidade brasileira, por
acreditar que por ser um livro destinado a educacdo de pessoas jovens e adultas do Brasil,
seus exemplos deveriam remeter ao contexto brasileiro, favorecendo a identificacdo das

educandas e dos educandos com os estudos e a atribui¢ao de sentido a eles.

3. Consideracoes finais

Para que a educagdo de pessoas jovens e adultas seja de qualidade, ou seja, para que
haja uma educacdo que aborde os conteudos necessarios para o avango da escolarizagdo e que
possibilite a transposicao do saber pratico em saber académico, existem dois pontos que
precisam ser trabalhados que sdo: a qualificagdo da pratica dos educadores e das educadoras e

o material didatico utilizado.

Para que os educadores ¢ as educadoras possam fazer um bom trabalho, é preciso
receber cursos que lhes déem ferramentas para trabalhar os contetidos. No caso da
matematica, muitos educadores e educadoras ndo se sentem a vontade em trabalhar a
matematica em sala de aula por ndo se sentirem preparados, por isso € essencial que eles e
elas tenham uma capacitagdo. Ao estar sempre em contato com os conteudos da matematica

os educadores ¢ as educadoras comegam a sentir mais segurancga em trabalha-los.

O material didatico também ¢ um outro fator que pode contribuir para a melhora da
qualidade da educacdo de pessoas jovens e adultas, pois um material especifico para essa
modalidade de ensino, que leve em conta a realidade dos educandos e das educandas, pode
resultar em uma aprendizagem mais significativa e efetiva. Muitas vezes, os materiais
utilizados sdo cartilhas ou livros utilizados na educac¢do infantil, os quais trazem, como no
caso do ensino da matematica, situagdes e exemplos infantilizados, o que ndo ¢ adequado, ja

que se trata de pessoas jovens e adultas.



Um material que traga situagdes e exemplos do mundo do jovem e do adulto e do
contexto do trabalho pode contribuir para uma aprendizagem mais significativa da
matematica, ou seja: na escola, a resolucdo de problemas tem objetivos diferentes dos que
motivam as pessoas a resolverem os problemas de matematica fora da sala de aula, os quais
tém mais significado para as pessoas, pois fora da sala de aula a matematica é parte de
atividades do cotidiano, como compra, venda, construgdo civil, costura etc. Na escola, a
motivagdo para fazer as contas ¢ acertar, enquanto na vida cotidiana, as mesmas contas sao
feitas para comprar, vender, calcular quantidade de material utilizado na obra, distancias etc.
E foi nesse sentido que, com base na aprendizagem dialdgica ¢ na etnomatematica, este
trabalho propiciou um material didatico que, acredita-se, possa vir a ser importante para o
desenvolvimento da EJA no Brasil, contribuindo para o potencial de transformagao social

desse contexto educativo.
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