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RESUMEN

Se comenta, en primer lugar y
de un modo muy sucinto, el papel
desempenado por la Institucion Libre
de Ensenanza en la historia cultural
contempordnea y, especialmente, en
el movimiento de renovacién de la
pedagogia espanola, para profun-
dizar, después, en la concepcién que
los institucionistas tenian de la
matemdtica como ciencia, asi como,
en la manera de enfocar su enseranza.

Se han recogido y analizado los
resiimenes conservados de las
ensefianzas matemdticas impartidas
en la Institucion, los articulos de esta
temdtica aparecidos en el Boletin de

ABSTRACT

In the first part of this paper the
role played by the spanish school
Institucién Libre de Ensefianza in the
cultural  history of contemporary
Spain, specially in its movement of
pedagogical renovation, is briefly
reviewed. Then it is studied in depth
the conception of Mathematics as a
science held by the members of this
institution and how they envisaged
the mathematical education.

The following materials have
been gathered and analyzed: the
summaries of the mathematical
lessons taught at the Institucion, the
articles about this subject matter
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1. La Institucion Libre de Ensenanza
1.1. Un nuevo proyecto educativo

En 1875 la circular del ministro Orovio a los rectores de las Universidades
espafiolas que limitaba la libertad de catedra provoca la expulsiéon de los
profesores Augusto Gonzédlez de Linares y Laureano Calderdn, que es seguida
inmediatamente por la renuncia de otros destacados catedraticos, entre los que se
encontraban, Emilio Castelar, Francisco Giner de los Rios, Nicolds Salmerén,
Gumersindo de Azcdrate, etc. De este grupo surge la decision de crear un centro
en el que se impartiera una ensefianza que fuera una alternativa a la ensefianza

oficial y mas conforme con sus propias idcas progresistas y liberales.
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El 29 de octubre de 1876 sc abre en Madrid ¢l primer curso académico de
la Institucién Libre de Ensecfianza (I.L.E.) sicndo su principal impulsor y
animador Francisco Giner de los Rios. En un principio ¢l nucvo centro se
convicrie en una especic de Universidad Libre en la que predominan las
enscianzas de caracter universitario dirigidas a estudiantes de Ciencias Juridicas
y Sociales. Mids tarde, el grupo de profcsores ve la necesidad, para que la
reforma iniciada pueda tener un mayor alcance, de iniciar la labor a pantir de los
primeros niveles educativos. De esta forma la Institucién extiende sus
enscfianzas desde el parvulario hasta la Universidad!

1.2. Los estatutos

La 'Institucién Libre de Enseflanza se constituye como una sociedad
anénima, en la que cada socio es propictario de varias acciones. En los
estatutos de esta asociacidn se recogen claramente los principios basicos que la
inspiran: :

"La Institucién Libre de Ensefianza es completamente ajena a todo espiritu de
interés de comunidad religiosa, escuela filos6fica o partido politico, proclamando
tan solo el principio de la libertad y la inviolabilidad de la ciencia, y de la
consiguiente independencia de su indagacién y exposicién respecto de cualquier

otra autoridad que la propia conciencia del profesor, unico responsable de sus

doctrinas"2.

1.3. Fundamentos filosdficos

Practicamente todos los profesores que integran desde un principio la
I.L.E. tenian como ideario comiin el krausismo, ya que eran, en su mayoria,
discipulos de Sanz del Rio (1814-1869), introductor en Espana de este sistema
filos6fico3. \

~ Sobre el krausismo espaiiol se ha dicho que no era un sistema filos6fico
propiamente dicho, sino una "actitud intelectual, un estilo, una vasta corriente
de contornos poco precisos y hasta una actitud de protesta". Si tuviéramos
que subrayar lo esencial del krausismo espafiol tendriamos entonces que
destacar cuatro aspectos caracteristicos: la importancia otorgada al poder de la
razén y de la ciencia, el derecho a la libertad de investigacién y de
pensamiento, la trascendencia de la funcién educativa y un cierto eclecticismo
religioso.
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No obstantc esta base filoséfica comiin, con ¢l paso del tiempo y como
consccuencia directa de la influencia de las diversas corrientes de pensamicnto
aparecidas en Europa en la segunda mitad del siglo XIX, surgen entre los
institucionistas diversas tendencias que van desde el positivismo hasta el
socialismo. Pero siempre mantuvieron una unidad de afinidad por el mismo
hecho de pertenccer a la Institucién y por la actitud de enfrentamiento con el
pensamiento conservador y dogmdtico propio de muchos de sus
contemporaneos.

1.4. Ideario pedagdgico

" Para los institucionistas ¢l modo de conscguir la reforma de la socicdad
espaiiola era a través de un cambio educativo profundo. De ahi la importancia
que siempre otorgaron a la educacion en todas las iniciativas que emprendicron.
Sobre su ideario pedagdgico Jutglar dice, acertadamente, que

"los fundadores de la Institucién Libre de Enscfianza empalmaron con la
pedagogia europea a través de Krause; existe una relacién Krause-Froebel-Comenio-

Pestalozzi-Rousseau innegable, de la que surge como resultado una decidida

voluntad de acabar con la escuela tradiciona™d.

Las caractcristicas de su proyécto que mas radicalmente se oponian al
sistcma educativo vigente en los centros espaiioles de la época eran:

- Se daba idéntica importancia a todos los niveles educativos, desde la
ensefianza en el parvulario hasta la universitaria.

- No cran partidarios de 1a separacion en etapas entre parvulario, primaria
y sccundaria. La ensefianza dcbia ser continua y ciclica.

- Se suprimieron las clases magistrales, el sistema de premios y castigos,
los exdmenes memoristicos, la obligatoriedad de los libros de texto y la
cnsefianza religiosa.

- Utilizaban el método intuitivo y el procedimiento socrdtico como
pilares de la pedagogia, procurando siempre que el alumno alcanzase por si
mismo sus propios conocimicntos. De esta forma se favorccia la observacion
y la induccién sobre la simple memorizacion.

- Consecuencia directa de este tltimo punto era ¢l deseo de que el alumno
entrase en contacto con la realidad. Asi se fomentaban la realizacién de
excursiones a la naturaleza y las visitas de caracter cultural a museos e
instituciones.

- Por primcra vez en nuestro pais se introducen talleres de oficios
manuales en la enscfianza basica.

- Se implanta la coeducacion.
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- Adquicre impontancia decisiva la formacién de los equipos de educadorcs,
eligiéndose el profesorado por su vocacion ¢ interés investigador. No eran
partidarios de los sistemas de oposiciones ni de establecer jerarquias entre los
ensciiantes. .

- Cuando la Institucién tuvo mas medios econémicos se extendié al
alumnado los contactos frecuentes con centros € intituciones extranjeras, quc
ya desde un principio tenian los profesores.

- Para que la labor educativa no fracasase daban mucha importancia a la
cooperacién de las familias en ¢l proceso educativo®.

En dcfinitiva, lo que sc plantca es un cambio total de perspectiva,
micntras en la escucla tradicional cl eje de la educacion es el macstro, para la
Institucidén el centro es el nifio, porque educar para los institucionistas ¢s
cquivalente a hacer hombres, desenvolver integral, individual y socialmente
todas las potencias intclectuales, manualces, afectivas vy fisicas.

Esta reforma del hombre que, como bien reconocia Giner "iba a ser obra
lenta en verdad, mas la tnica scgura"7, comenzo a dar sus frutos ya entrado cl
nucvo siglo con 1a creacién,primero, del Instituto Escucla en 1918, que di6 ya
una forma oficial a las ensciianzas basicas de la Institucién, y, después, la de
otros centros y organismos de extraordinaria importancia en la historia de la

pedagogia espariola®.

1.5. El Boletin de la Institucion Libre de Ensefianza

El medio de comunicacién de todos los micmbros de la Institucién fue
una revista cuya creacién ya aparcce en los Estatutos y que se denomind
Boletin de la Institucion Libre de Enseranza (B.1.L.E.).

El primer nimero aparcce ¢l 7 de marzo de 1877 y, de un modo
inintcrrumpido, continda publicindosc hasta 1936. Al principio era dc carécter
quincenal pero, a partir de 1893, pasa a ser mensual.

Esta revista rccoge todas las iniciativas, proyectos y logros de la
Institucién, asi como comentarios, estudios e investigaciones de sus
micmbros, y conslituye, por consiguiente, la fuente principal de informacién
sobre las actividades desarrolladas por la I.L.E. y sobre los intereses,
prcocupaciones y lincas de pensamicnto de los institucionistas.

Se suelen distinguir tres etapas en la vida del B.ILL.E., que son, a su vez,
reflcjo de los tres periodos por los que pasa la propia Institucién:
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- El primer periodo de la Institucion, que se exticnde desde 1876 a 1881,
corresponde a su puesta en marcha y estructuracién dentro del reducido marco
constituido por sus fundadores. En esta primera época el B.LL.E. se caracteriza
por la abundancia de articulos escritos expresamente para la revista sobre temas
cientificos, filos6ficos, artisticos y juridicos.

- El segundo periodo de la Institucién comienza en 1881 cuando un
cambio de gobierno permite derogar los decretos de Orovio y posibilita el
regreso a la docencia oficial de los profesores expulsados. La Institucién tiende
a ir consolidindose al ocupar algunos de sus miembros cargos piblicos
destacados: ' -

"A partir de 1881, con la liberalizacién del régimen de Cénovas, la influencia
de la I.L.E. en la ensefianza oficial y en los organismos para la Instruccién Piblica
se hard sentir. A ellos llegan sus orientaciones lo mismo en cuestién de principios

que en cuestiones técnicas".

En esta época el Boletin experimenta un cambio de orientacién pasando a
ocupar un lugar preferente la publicacién de articulos de caracter pedagégico.
También la revista se abre ideoldgicamente recogiendo las corrientes de
pensamiento europeas del momento, principalmente el positivismo y el
socialismo, y como consecuencia directa de ello, se convierten en centros de
interés las cuestiones socioldgicas y etnolégicas.

- En la primera década de nuestro siglo podemos situar el inicio del tercer
periodo de la Institucién, que supone también el de su eclosidn, pues se crean
toda una serie de organismos de indudable influencia en la vida del pais: Junta
para la Ampliacién de Estudios (1907), Centro de Estudios Histéricos (1910),
Residencia de Estudiantes (1910), Direccién General de Primera Ensefianza
(1911), Instituto Escuela (1918), Misiones Pedagégicas (1931), entre otros!©.
A partir de 1915, afio en que muere Giner de los Rios, el B.LL.E. se va a
limitar a recdpilar articulos publicados en las mas diversas fuentes y referidos
al maestro o a temas pedagégicos de actualidad. De este modo, la revista pierde
papel protagonista y se convierte, en palabras de Gil Cremades, "en
instrumento de conservacién de una idea, quizas de un mito"11,

2. Las matematicas en el B.I.LL.E.

2.1 Relacidn y clasificacion de artfculos

A lo largo de la vida del B.LL.E. se publicaron 46 articulos de indole
matemadtica. Tendremos dos grandes grupos si hacemos una primera
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clasificacién entre articulos originales, es decir, escritos por miembros de la
Institucién’ expresamente para la revista, y articulos tomados-de otras fuentes y
que son reproducidos total o parcialmente en el B.I.L.E. Estos ultimos podian
estar escritos por institucionistas o bien por personas ajenas a la I.L.E., pero
cuyas ideas coincidian con las defendidas por sus miembros.

1) Articulos originales:

Resiumenes de ensefanzas. Corresponden a extractos de las clases
impartidas por los profesores de 1a Institucién. Se publicaron los siguientes:

- Principios y definiciones de la geometria por Eulogio Jiméncz!?-

- Introducczon a la geometria sintética por Eulogio Jiménez (continuacién
del anterior)!3,

- Matemdticas (Primer curso) por José Lled6!?

- Introduccién a la matemdtica por José Lled6!s

Articulos tedricos. Predominan los estudios de cardcter geométrico sobre
los exclusivamente aritméticos o algebraicos. Se han localizado los siguientes:

- Geometria y morfologia natural de Augusto Gonzalez de Linares!®

- Principios y definiciones de la geometria de Eiilogio Jiménez!’

- Sobre la clasificacién de las figuras geométricas de Augusto Gonzalez de
Linares!8 '

- Dos observaciones sobre el espacio de Francisco Giner de los Rios!?

- Preocupaciones abstractas sobre la nocién de espacio de Augusto
Gonzélez de Linares®

- Algunas ideas sobre la geometria y la morfologia natural de Laureano
Calder6n?!

- Raices reales de las ecuaciones cuadradas 2)' ciibicas de Eulogio Jiménez?

- Aritmética popular de Ribagorza de M. L3

Articulos pedagégicos. Bajo este epigrafe se recogen los trabajos sobre la
ensefianza de las matematicas. Sélo se publicaron dos:

- La ensefianza de la aritmética en las escuelas de José Lled6?

- Algunas indicaciones sobre la enserianza de la geometria de German
Flérez?

2) Articulos reproducidos de otras fuentes:

Articulos teéricos. También aqui domina la tematica geométrica:
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- Un problema de geometria elemental de Lutoslawski26
- La nueva geometria de José Mur y Ainsa?’

Articulos pedagdgicos. Aparecieron los siguicntcs:

- La ensefianza matemadtica en los institutos normales de Félix Pernot28.

-La éfénesis de la geometria en la raza 'y en la educacién individual dc B.
Branford?

- Pedagogia matemdtica de José Mur y Ainsa30

- Valor educativo de la ensefianza matemdtica de Julio Rey Pastor3!

- El estudio de la matemdtica de Bertrand Russell32

Al observar la distribucién a lo largo del tiempo de los articulos de
caracter matematico aparecidos en el B.I.L.E. se ponen perfectamente dc
manifiesto las tres etapas en las que hemos visto se desarrolla la vida de la
revista.

En los cinco primeros afios (1876-1881), es decir, en 1o que se ha llamado
la primera etapa del B.I.L.E., se recogen mas de la mitad de estos articulos,
exactamente 31, y todos ellos escritos de un modo expreso para el Boletin (27
restimenes de ensefianzas y 4 trabajos teéricos).

En la segunda etapa (1882-1915) decrece ¢l interés por la tematica
cientifica en general y matematica en particular aumentando la preocupacién
por las cuestiones pedagdgicas y sociales, ya que en mds de treinta afios que
dura este-periodo sélo hemos localizado 11 articulos (S originales y 6 extraidos
de otras publicaciones) de los que aproxnmamenle la mitad corresponden a la
ensefanza de las matematicas.

Este predominio de la problematica educativa se acentia en la iltima
etapa (1916-1936) y se recurre a otras fuentes de manera casi exclusiva. A lo
largo de estos veinte afos sélo se publicaron 4 articulos de tema matemaético,
reproducidos todos ellos, total o parcialmente, de otras publicaciones y
dedicados también todos ellos a la ensefianza de las matematicas.

2.2. Andlisis temdtico de los articulos
1) Articulos originales: resimenes de ensefianzas
- Principios y definiciones de la geometria. Eulogio Jiménez en una tnica

leccién intenta explicar los conceptos que tienen los cientificos dedicados al
estudio de la geometria de las formas, imdgenes o representaciones
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geométricas. Pasa luego a fundamentar la geometria, no en abstraciones puras,
sino en los hechos de la naturaleza y de la realidad.

- Introduccién a la geometria sintélica. Este curso es una continuacion del
anterior y se desarrollé a lo largo de 13 lecciones. Eulogio Jiménez sigue en
su exposicién los fundamentos dados por Steiner, matemdtico aleman que
lrabaj(’>3l3a geometria proyectiva utilizando métodos sintéticos, de los que €l era
creador-.

Lecciones 12, 2® y 3% Tras describir los puntos notables de un tridngulo
en las geometrias euclidiana y cartesiana pasa a desarrollar esta cuestién en la
geometria proyectiva.

Leccidn 4% Trata de explicar el objeto propio de la geometria sintética.
Esta geometria consiste bisicamente, segiin el autor, en el estudio de las seis
figuras fundamentales (serie de puntos, haz de rectas, haz de planos, el plano,
la estrella y el espacio tridimensional) y el de sus relaciones y combinaciones
proyectivas que conducen a la obtencién de las figuras geométricas
superiores34.

Lecciones 52, 6° y 7*: Estudia la razén arménica (o razén doble) que tiene
decisiva importancia en la geometria sintética.

Leccién 8% Define proyeccién de una figura geométrica sobrc una
superficie, centro de proyeccidn, rectas proyectantes, superficies de proyeccion
y establece en que condiciones una figura puede considerarse proyeccién de
otra. :

Leccién 9% Analiza las transformaciones lincales entre figuras
geomélricas.

Leccién 10% Define y estudia los ejes y los planos de semejanza,
aplicando estos conceptos a los casos de la circunferencia y de la esfera.

Leccion 112 Introduce el concepto de potencia de puntos, rectas y planos
respecto a una circunferencia y a una esfera.

Leccién 122 De la definicién de circunferencias concéntricas pasa a definir
y estudiar el haz de circunferencias. Del mismo modo, de la definicién de
esferas concéntricas pasa a definir y estudiar el haz de esferas.

Leccién 13% Estudia las propiedades arménicas del circulo y de la esfera,
para pasar a tratar, finalmente, la polaridad en el plano y en el espacio?3,
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- Introduccién a las matemdticas. Este curso se desarroll6 en sélo dos
lecciones:

Leccién 1% El autor, José Lledd, se plantea definir el objeto de la
matematica. Destaca como "la matemadtica ha ido prescindiendo cada vez méis
de la realidad, y aprecidndose en ella cada progreso por una nueva y mas
exagerada abstraccién”. Intenta mostrar asi la diferencia con otras ciencias
naturales que toman como referencia constante la propia realidad de los
fenémenos naturales.

Leccién 2% Explica la conceptuacién en matemdticas como.el
‘conocimiento que nos formamos del objeto matematico. Los medios que el
individuo tiene de alcanzar este conocimiento, asi como su utilizacién, deben
ajustarse a las exigencias del rigor cientifico. '

- Matemdticas (Primer curso). Este curso, también impartido por José
Lledd, es una introduccién a la aritmética y al algebra desarrollando los
conceptos mis elementales hasta un nivel equivalente al de las ensefianzas
medias. Se publicaron los extractos de las primeras 15 lecciones36.

Lecciones 1%, 2! y 3% Tras una serie de consideraciones acerca de los
conceptos de unidad y de nimero se trata la formacién general de los sistemas
numéricos y la clasificacién de los nimeros.

Lecciones 4* y 5% ‘Se describe la denominacién de los nimeros en el
sistema decimal y sus representaciones graficas.

Lecciones 62, 7* y 8% Se plantea la necesidad de las operaciones
aritméticas a través del planteamiento y posterior resolucién de problemas
précticos, para pasar, posteriormente, a la generalizacion utilizando la notacién
algebraica.

Lecciones 9%, 10° y 11* Estan dedicadas al estudio de la adicién y en ellas
se tratan cuestiones como el establecimiento del algoritmo general de la
adicién, las propiedades algebraicas de esta operacion, la construccién de tablas
aditivas y la suma de expresiones algebraicas.

Lecciones 12t y 13% Corresponden al estudio de la operacién sustraccién
y presentan un desarrollo semejante al seguido para la adicién.

Lecciones 14 y 15% En ellas se analiza la multiplicacién de manera
andloga a la seguida con las dos operaciones anteriores y, ademds, se
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introducen conceptos como los de miiltiplo de un nidmero y la
proporcionalidad directa.

Los cursos Introduccion a la matemdtica y Matemdticas (Primer curso)
son una adaptacién de un manual escolar aleman publicado por Richard Baltzer
que goz6 de amplia difusién en Centroeuropa3’.

2) Articulos originales: tedricos.

- Geometria y morfologia natural de Augusto Gonzdlez de Linares.
Comenta el autor la relacién existente entre la geometria, por un lado, y la
cristalografia y la morfologia, por otro, para afirmar, después, que estas
ciencias son parte de la geometria por tender ambas a prescindir de la materia
en sus respectivos desarrollos teéricos. Concluye manifestando que sélo existe
una ciencia del espacio dotada, eso si, de diversas partes o ramificaciones.

- Sobre la clasificacion de las figuras geométricas de Augusto Gonzdlez de
Linares. Se pone en cuestién el criterio abstracto utilizado corrientemente por
la geometria para clasificar las figuras geométricas y que se basa
exclusivamente en la forma y nimero de los limites externos. Propone el
autor otro criterio mas realista que tiene en cuenta también las formas
naturales que estudian la cristalografia y 1a morfologia.

- Dos observaciones sobre el espacio de Francisco Giner de los Rios. En
este breve articulo el autor se manifiesta partidario del enfoque dado por
Augusto Gonzélez de Linares a la geometria y a su relacién con las ciencias de
la naturaleza.

- Preocupaciones abstractas sobre la nocion de espacio de Augusto
Gonzdlez de Linares. Defiende el autor la necesidad de incluir la morfogenia
(ciencia que estudia la transformacion de las formas naturales) dentro de la
geometria como una rama mas, de igual modo que habia propuesto ya en un
articulo anterior con la cristalografia y la morfologia. Esta relacién directa con
la geometria conduciria en el futuro a la creacién de una nueva doctrina
cientifica, que el autor denomina ciencia de la génesis del espacio.

En apoyo de sus tesis sobre 1a necesidad de vincular la geometria con las
ciencias de la naturaleza analiza la situacion alcanzada por los estudios de la
simetria, estudios que, a su juicio, la geometria clasica tenia en completo
abandono y que gracias a la labor de cristalgrafos y naturalistas gozan de un
amplio desarrollo en la época.
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- Algunas ideas sobre la geometria y la morfologia natural dc Laurcano
Calderén. En clara contraposicién a las tesis defendidas por Augusto Gonzdlez
de Linares el autor cree firmemente que

"la geometria no ha aspirado nunca a explicar las formas naturales..., sino
que, mas bien, la razén ha aprovechado el espacio sensible primero, el imaginativo
después, para representar un sinmimero de relaciones cuantitativas que pueden ser
en el espacio, que algunas son sin duda, pero que, seanlo o no, no pierden ni su
valor y eficacia como relaciones cuantitativas, aun cuando no encontraran su
traduccidén natural en el espacio sensible”.

Por lo tanto, es partidario de una total indecpendencia funcional y
metodolégica de la geometria con respecto a las ciencias de la naturalcza38,

- Raices reales de las ecuaciones cuadrdticas y cubicas de Eulogio
Jiménez. Se comenta el procedimiento llamado de Odstreil para determinar las
raices reales de las ecuaciones cuadraticas y cibicas empleando divisiones
sucesivas en lugar de la extraccién de raices cuadradas. Sc¢ proponcen diversos
ejemplos y su consiguiente resolucién numérica3?

- Principios y definiciones de la geometria dc Eulogio Jiméncz. El autor
se manifiesta partidario de establecer los principios de¢ la gcometria basandose
en "la naturaleza y en la realidad, y no en quiméricas abstracciones puramente”.
Describe, a continuacion, los principales elementos geoméiricos del plano y
del espacio.

- Aritmética popular de Ribagorza de M.L. Se describen con detalle los
distintos métodos que tcnian los habitantes del Alto Aragén para realizar
mentalmente calculos complejos. Se detallan diversos modos de multiplicar,
de calcular intereses, de cambiar unidades de medida y de realizar computos con
tarjas.

3) Articulos originales: pedagégicos.

- La ensefianza de la aritmética en las escuelas de José Lledd. El articulo
reproduce una conferencia pronunciada por el autor en la sede de la Institucién
Libre de Ensefianza y en la que expone los principios y la metodologia
empleados por él en sus clases de aritmética.

Cree que la aritmética, como el resto de la matematica, se trata en la
escuela con demasiada abstraccién por lo que su ensefanza se aparta de la
metodologia mas empirica seguida por las restantes cicencias, lo que conduce a
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que los alumnos sientan una mayor aversion por ella. Para evilar este enfoque
preconiza la utilizacién de material didactico que los mismos alumnos
construyen. Ademas, es partidario de introducir multiples actividades practicas,
asi como juegos de cardcter matematico.

Aunque. no sigue ningdn libro de texto recomienda como ayuda
bibliogrifica de las clases la traduccién llevada a cabo por Eulogio Jiménez del
ya citado manual de Richard Balizer.

- Algunas indicaciones sobre la ensefianza de la geometria de German
Florez. El autor plantea la necesidad de iniciar la geometria en la escuela no a
través de formas abstractas, sino utilizando formas concretas extraidas del
mundo real. Propugna el empleo de materiales didécticos, especialmente los
cuerpos geométricos construidos por los mismos alumnos, y también
cualquier otro material de los que ofrece la naturaleza, para asi fomentar una
ensefianza intuitiva de la geometria.

4) Articulos tomados de otras fuentes: tedricos

- Un problema de geometria elemental de W. Lutoslawski*C. El autor
inspirdndose en el didlogo platénico Mendn en el que se explica como el drea
de un cuadrado construido sobre la diagonal de otro es el doble de la superficie
de éste, utiliza este resultado para demostrar el teorema de Pitdgoras.

- La nueva geometria de José Mur y Ainsa?! Después de comentar la
problematica histérica planteada por el quinto postulado de Euclides, el autor
explica de forma detallada las aportaciones de Saccheri, Gauss, Bolyai,
Lobachewski, Legendre, Riemann y Beltrami al desarrollo de las geometrias
no euclideas.

5) Articulos tomados de otras fuentes: pedagdgicos

- La ensefianza matemdtica en los institutos normales de Félix Pernot4?
El autor insite en la importancia de 1a ensefianza de la geometria en los niveles
universitarios como eficaz instrumento de iniciacién a los estudios cientificos,
no solo en las carreras tedricas, sino también en las técnicas. Justifica esta
creencia debido al caricter abstracto por un lado, pero facilmente generalizable
por otro de los conceptos geométricos y, también, al empleo, en geometria,
tanto de métodos sintéticos y analiticos como de razonamientos por deduccion,
induccién y analogia. Tras describir las caracteristicas generales de las diversas
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geometrias (euclidea, cartesiana, proyectiva y no euclideas) desarrolla el
proyecto de un programa de geometria en un instituto normal francés.

- La génesis de la geometria en la raza y en la educacién individual dc B.
Branford®3- Este articulo es el resultado de las investigaciones del autor en el
campo de la enseflaza de las matemiticas. En é se trata de demostrar el
paralelismo existente entre el modo de evolucionar del conocimiento de los
conceptos geométricos a través de la historia de la humanidad y el que se sigue
en la ensefianza escolar de esta materia.

- Pedagogia matemdtica de José Mur y Ainsa?? Se pasa revista a la
situacién en que se encuentra la ensefianza de la matemadtica en los distintos
paises europeos, criticando los métodos tradicionales desarrollados hasta el
momento y defendiendo las innovaciones surgidas en Alemania y en Francia,
que propugnan una ensefianza de la matematica mas centrada en los aspectos
experimentales y pricticos que en los memoristicos y abstractos.

- Valor educativo de la ensefianza matemdtica de Julio Rey Pastor?>- El
autor comenta en este articulo el fracaso de la enscfianza de caricter
enciclopedista en toda Europa y como aparece un amplio movimiento de
reforma a fines del siglo XIX. Explica con detalle la aparicién de la
metodologia heuristica en la ensefianza de 1a matemadtica en Alemania y su
posterior implantacion, ya en los inicios del presente siglo, en otros paises
europeos, citando especialmente los casos de Francia, Inglaterra e Italia.

- El estudio de la matemdtica de Bertrand Russell*S. Se defiende la
necesidad de introducir la 16gica simbdlica en la ensefianza de la matematica,
ya que el descubrimiento de sus principios 16gicos constituye una parte tan
importante de la matcmadtica como lo son sus aplicaciones précticas.

3. La matematica y su ensefianza en la Instituciéon
3.1. Matemdtica y ciencia

Analicemos a continuacién las informaciones que puedcn extracrse de los
escritos publicados en el B.I.L.E. sobre la visién que los institucionistas
tenian de la matemaética. :

Los primeros profesores que se hicieron cargo de las ensefianzas
matemdticas de la Institucién provenian de campos muy diversos de la ciencia
y estaban influidos claramente por la corriente filoséfica del krausismo. Esta
influencia es patente en José Lled6 y en Augusto Gonzalez de Linares ya que,
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“entre otros, constituyen la tercera promocion de discipulos directos de Sanz
del Rio"47. Ambos aportan, ademds, una experiencia docente valiosa al haber
sido profesores en el Colegio Internacional fundado por Salmer6n en 1866 y
que subsistié hasta 1874, centro que ha sido considerado como precedente
directo de la Institucién Libre de Ensefianza%.

Para el krausismo de Sanz del Rio tanto la matematica como las restantes
ciencias forman parte de un sistema mayor caracterizado por el hecho de que en
él todas las partes constituyentes estan interrelacionadas, todas se comunican
entre si. Ademas todo el sistema se debe corresponder con la percepcion que
tenemos del mundo real, pues como muy bien dice Madariaga,

"la filosofia de Krause contiene un elemento positivo, una tendencia a no
olvidar nunca, el que su finalidad es la vida misma49. Pero, en la segunda mitad del
siglo XIX, el avance de las distintas ciencias es espectacular, por ello la tarea
fundamental que se propusieron los cientificos afines ideol6gicamente al
krausismo fue la de ensamblar la metafisica de Sanz del Rio, que hace que todo
comunique con los progresos reales de la ciencia"0,

Dentro del campo de las matematicas la doctrina que mds interesé a los
institucionistas fue, sin lugar a dudas, la geometria. Posiblemente la
explicacién de este hecho radica en que, mientras la aritmética y el dlgebra por
sus propias caracteristicas y por su desarrpllo histérico estaban maés en relacion
con las ciencias de la naturaleza, la geometria experimenta una evolucién en el
siglo XIX que la tiende a distanciar del resto de las ciencias.

Cuando Eulogio Jiménez se encarga de impartir en los locales de la
Institucién un curso de geometria, del que nos quedan unos amplios restimenes
publicados en el B.I.L.E., basa su exposicién en la geometria sintética
desarrollada por el aleman Steiner, que ofrece un intento por relacionar la
geometria euclidea clasica, demasiado abstracta, con la moderna geometria
proyectiva, més vinculada con algunos aspectos del mundo real, especialmente
los artisticos y técnicos.

Un mayor interés, desde el punto de vista conceptual, presentan los
esfuerzos del prestigioso hombre de ciencia, Augusto Gonzalez de Linares, por
relacionar las formas geométricas con la configuracién de los objetos y seres
reales con la intencién, utilizando sus propias palabras "de orgamzar el mundo
'geométrico’ paralelamente al mundo 'material"S!. En un primer articulo
publicado en 1877 subraya las semejanzas y concomnancias existentes entre la
geometria del espacio, la cristalografia y la morfologia de los orgamsmos
vivos, para acabar concluyendo con la afirmacién de que, a su juicio, todas
estas disciplinas debian constituir una misma y tnica ciencia del espacio.
Incidiendo més en esta idea publica un segundo articulo, aparecido al afio
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siguiente, en el que, tras rechazar los criterios abstractos usualmente utilizados
por los geémetras, defiende la observacién y el estudio de las formas naturales
como los criterios validos que deben regir la clasificacién de los cuerpos
geométricos. Es importante sefialar, que esta labor de comunicar 1a geometria
con las ciencias de la naturaleza es apoyada explicitamente desde la Institucion
por el propio Giner de los Rios, la figura que, quizis, encarnaba los ideales
krausistas de una manera més pura>2

Ain algunos afios més tarde, en 1890, Augusto Gonzélez de Linares
escribe un tercer articulo en el que se manifiesta en la misma linea que en los
articulos precedentes y en el que, ademds, defiende 1a creacién de una nueva
rama de la geometria (que el llamé génesis del espacio) que estudiara las leyes
seguidas por las transformaciones de las formas y figuras naturales. Pero, ya
en aquellos afios, los propios avances de las ciencias naturales, por un lado, y
la aparicién de las diversas geometrias que buscaban su fundamentacién en
concepciones abstractas totalmente alejadas de 1a experiencia del mundo real,
por otro, hacian cada vez més dificil de sostener un sistema en el que la
geometria apareciera interrelacionada con las restantes ciencias. Ademaés
estamos ya en el segundo periodo de la vida de la Institucién y comienzan a
aflorar nuevas tendencias, especialmente el positivismo. Va a ser otro

. prestigioso hombre de ciencia de la Institucién, Laureano Calderén, y
precisamente amigo intimo de Gonzélez Linares, el encargado de cancelar su
proyecto. En un articulo aparecido en 1890 en el B.I.L.E. defiende una tesis
contrapuesta a la de Gonzdlez de Linares, manifestindose a favor de una
independencia tanto estructural como metodoldgica de la geometria con
respecto de las ciencias de la naturaleza.

3.2. Enseflanza activa de la matemdtica

La ensefianza de 1a matematica en la Institucién, aunque se enmarca dentro
de su ideario pedagdgico general, presenta algunas particularidades que interesa
comentar.

Creian los institucionistas que la ensefianza de la matemdtica debia
iniciarse con procedimientos experimentales, ya que, a su juicio, el nifio era
incapaz de comprender una matematica concebida exclusivamente de un modo
abstracto. Estos procedimientos empiricos debian reforzarse continuamente
introduciendo problemas o situaciones de la vida real, de modo que hicieran as{
la enseflanza también m4s motivadora e instructiva. Una manera de llevar a
cabo esta metodologia fue a través del trabajo manual, técnica en la que la
Institucién era pionera: La Institucién es la primera que en Espafia ha
introducido el trabajo manual en toda la ensefianza primaria,y tal vez una de
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las primeras de Europa que lo ha incluido en la secundaria por considerarlo un
elemento indispensable, no solo en la educacién técnica, sino de toda
educacion racional humana’3.

Defendian también los profesores de la Institucién que debian limitarse en
lo posible los métodos dogmaiticos y excesivamente deductivos, dejando que
fuese el propio alumno el que alcanzase por si mismo todas las verdades
matemadticas que se pretendian ensefiar. ’

"Hay que partir de las ideas primitivas, toscas y confusas, que ya poseen los
alumnos, y encaminarlos de tal modo que ellos mismos se percaten de su
imperfeccién y demanden su perfeccionamiento. Este ha sido el camino seguido por
la Humanidad para crear las matemdticas, y ese mismo debe ser el método para

ensefiarlas™ 4,

Resulta asi que el método heuristico, que hace del alumno, cualquiera que
sea su edad, un inventor, un creador de ciencia, y que serd divulgado
ampliamente en nuestro pais en los aflos 30 por Rey Pastor, era ya una
aspiracién de los primeros profesores de la Institucién al propugnar una
ensefianza de laboratorioSS.

Contrariamente a los programas de la ensefianza tradicional, demasiado
extensos por su cardcter marcadamente enciclopédico, la Institucién era
partidaria de reducir los contenidos de los programas, asi como de limitar el
nimero de materias a tratar. Todos los contenidos,y por supuesto también los
de indole matematica, debian trabajarse de un modo continuo y ciclico desde la
ensefianza primaria hasta la secundaria.

Una de las aportaciones principales que los institucionistas hicieron a la
metodologia de la enseilanza de las matematicas fue el amplio uso del material.
Este material lo construian los propios alumnos en el taller de trabajos
manuales y a través de su manipulacion se intentaba alcanzar la comprensién
de los conceptos matematicos, siendo asi fieles a 1a.idea de que en

"mateméticas se debe partir, no de formas abstractas, que el nifio es incapaz de
entender como tales puras formas abstractas, sino por las formas reales"56,

Respecto al material pa:a la enseilanza de la geometria no albergan duda
alguna de su necesidad, ya que

"es un error el creer que, por medio de las figuras dibujadas en la pizarra, el
alumno pueda pasar ficilmente a la consideracién de las figuras naturales;
poseyendo, en cambio, una coleccién de modelos construidos con madera,
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alambres, hilos de seda, etc. el nifio se fija sin ningin esfuerzo en las relaciones
geométricas”57

Pero también en 1a introduccién de la aritmética se empleaba material:

"Los objetos que nos valemos para la ensefianza de la aritmética son las
pajaritas de papel que los mismo nifios construyen..."58

Estas pajaritas se construian de distintos tamafios y colores para poder
trabajar los conceptos bisicos de numeracién, constituyendo un claro
precedente del material conocido actualmente como regletas de Cuisenaire.

Coherentemente con el hecho de considerar al alumno como el eje de la
escuela estaba la preocupacion por adecuar la ensefianza a la psicologia del
nifio; por ello, no descuidaban la utilizacién del juego como elemento
motivador, especialmente en las primeras edades. En la ensefianza de la
matemadtica los juegos se utilizaban también para introducir algunos de los
conceptos matematicos de cardcter mas complejo:

"los mimeros figurados, que tanto sirven después para las teorfas superiores
del cdlculo (combinatorio), pueden hacerse hasta como juegos, empleando los
nimeros triangulares, cuadrados y cubos

En matematicas, como en las restantes materias, los institucionistas no
eran partidarios del empleo de libros de texto:

"... de seguir con los actuales libros (de matematicas), se corre el riesgo de que
los nifios cobren aversién, a la ciencia, a la escuela y ain al maestro

Sin embargo, el manual de Baltzer, traducido por Eulogio Jiménez y
Manuel Merelo®! fue la obra, si no de texto, al menos de consulta, mas
recomendada por seguir una metodologia muy acorde con la linea pedagégica
de la Institucién, como ponen de manifiesto las palabras que José de Echegaray
escribié en el prélogo:

"... y sin remontarse a grandes demostraciones, ni perder su caricter préctico,
todo lo demuestra el autor por manera natural y sencilla... Y no es esto sélo, sino
que el autor ha sabido utilizar todos los detalles .y ejemplos, ya para algin fin
ulterior y cientifico, ya para mostrar al alumno bajo forma de problema aritmético
alguno de la vida real, ya para ejercitar su inteligencia y su discurso"62, '

Para concluir este breve comentario de.las caracteristicas que ofrecia la
ensefianza de la matematica en la Institucién no debemos olvidar que dentro del
programa de ensefianza activa, de enseiianza para la vida, habia un objetivo que
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destacaba sobre los demds, y que si bien era comiin a la ensefianza de todas las .
materias, era en las matematicas donde tenia, quizds, mayor preponderancia: el
desarrollo de la capacidad de razonar. Recordemos aqui la afirmacién explicita
de Rey Pastor, fundador del Laboratorio y Seminario Matemético de la Junta
para la Ampliacién de Estudios, "la finalidad fundamental de la ensefianza
matemaética es el desarrollo de la facultad de razonamiento y de abstraccién”63.
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