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RESUMEN

Una primera aproximacién al
estudio de las matemdticas en el
Ejército esparol del siglo XIX -un
estudio que pretende aportar nuevos
elementos al dificil problema de la
relacion ciencia-sociedad- se presenta
en este trabajo sobre los planes de
estudio de la Academia de Ingenieros.
En el los sucesivos planteamientos
de la ensefianza -detallados en
Apéndice- son analizados en el
contexto del acontecer politico-social
de la época en Espara 'y en el resto de
Europa -Francia especialmente-, va-
lorando su influencia en los aspectos
curriculares y metodologicos.

ABSTRACT

A first approach to the study of
mathematics in the Spanish XIXth
century Army -a study trying to
provide the difficult problem of the
relation between science and society
with new elements- is offered in this
paper on the curricula at the Military
Academy of Engineers. The suc-
cessive programmes -developed in
Appendix- are discussed in the
context of the socio-political events
at that time in Spain and in the rest
of Europe -France specially-,
considering their influence on
curricula and methodology.
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A lo largo del siglo XIX existieron varias academias para la formacién de
la oficialidad del Ejército espafiol. Si bien Infanteria y Caballeria pueden
presentar mdas aspectos en comin, la formacién de los ingenieros,
concretamente, se realizé con independencia de las otras armas y cuerpos. Asi,
su centro de formacién se cred precisamente en este siglo, en 1803, y s6lo
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durante la década de 1883 a 1893 se vio afectada su ensefianza por la creacién
de la Academia General Militar, centro obligatorio de estudios en los primeros
afios de formacién de cualquier futuro oficial.

En lineas generales, el funcionamiento de la Academia de Ingenieros en el
siglo XIX fue el siguiente:

Dependiente del Ministerio de la Guerra, su personal, salvo excepciones,
estuvo formado por un director, brigadier o coronel del Cuerpo; un jefe de
estudios, coronel; un jefe de detall -secretario del centro- teniente coronel o
comandante del Cuerpo; el profesorado, normalmente comandantes o capitanes;
ayudantes de profesor, normalmente capitanes o tenientes; un médico, un
capelldn, ordenanzas y el personal auxiliar necesario.

Para el acceso a la Academia la edad minima aceptada oscilé entre los
catorce y los dieciséis afios. La nobleza y los militares fueron dos clases
privilegiadas en este ingreso. Siempre se realizé un examen de admisién, en el
que se exigieron contenidos matematicos, ante un tribunal. Una vez admitido
en el centro el alumno, en situacién de externo, cursaba una carrera cuya
duracidn vari6 entre tres y seis afios. Durante el curso se realizaban exdmenes
cada dos o cinco meses, uno al final y, en algunos planes, uno general de toda
la carrera. Normalmente todas las pruebas eran orales y las calificaciones
posibles sobresaliente, muy bueno, bueno, mediano, malo y muy malo. Con
estas puntuaciones se ordenaba el ingreso en el Cuerpo, siendo por lo general
el grado de teniente el obtenido al acabar la carrera.

Los Planes de Estudio que tuvo la Academia durante el siglo XIX fueron:
al crearse, Plan de Estudios de 1803; después de la Guerra de la Independencia,
Plan de Estudios de 1816; tras el Trienio Liberal, combinacién de los
anteriores; a la muerte de Fernando VII, Plan de Estudios de 1839; en el
Sexenio Revolucionario, Plan de Estudios de 1870 vy, en la Restauracién, tres
Planes de Estudios, los correspondientes a los Reales Decretos de 27 de junio
de 1875,22 de febrero de 1882 y 8 de febrero de 1893. En los siguientes
apartados se expone cada uno de ellos como elementos regidores del
funcionamiento y ensefianza de la Academia.

1. Plan de Estudios de 1803!
Antes de la Guerra de la Independencia (1808-1814), el Ejército se

caracterizo por su total subordinacién y obediencia ciega a la autoridad real, sin
que se oyera hablar nunca de insubordinacién o rebelién. A comienzos del
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XIX, Espafia no era una potencia militar y la jerarquia del Ejército se
deterioraba a causa del favoritismo y de los ascensos especiales.

En estos primeros afios del siglo XIX, hasta la Guerra de la
Independencia, los dos principales centros de formaci6n de la oficialidad fueron
la Academia de Artilleria -que se habia creado en el siglo XVIII- y la recien
creada Academia de Ingenieros.

Este centro se abri6 en Alcald de Henares (Madrid) el 1 de septiembre de
1803, designdndosele como Escuela Tedrica para la Instruccién de los
Subtenientes. A €l solamente podian acceder oficiales y cadetes -término este
que hasta 1836 significa pertenencia a la nobleza o ser hijo de militar de cierta
graduacion?-.

La relacién entre el Ejército y la nobleza es un tema de dificil
determinacién. Casado aporta un ejemplo de ello:

"Vicens Vives nos habla de que 'si la nobleza de sangre continué aferrada
por tradicién al servicio de las armas, jamas representé mdis que una porcién
minima en el seno de la oficialidad’. Christiansen estima que escasamente una
tercera parte de los oficiales procedian de la nobleza y que 'sélo el cuerpo de
- Guardias, la Artilleria y ciertos regimientos de Caballeria podian excluir a los
no nobles para cubrir los puestos vacantes de jefatura, y asi dentro de los
convencionalismos de una sociedad un tanto estdtica, el ejército ofrecia una
carrera abierta al talento, o, al menos, a la longevidad'. El Conde de Clonard,
por el contrario, cifraba en las dos terceras partes de la oficialidad a los
procedentes de la clase de cadetes, por lo que cuando menos los nobles

representaban esta proporcién..."3.

Asi, para el ingreso en la Academia de Alcalé en este aiio de 1803, el
articulo tercero del reglamento de este centro establecia que para ser admitido
en clla necesitaban los pretendientes ser hijosdalgos notorios, hijos de
tenientes coroneles del Ejército u oficiales de superior graduacion®.

Una vez admitido el aspirante en la Academia y superado el examen de
ingreso, los aprobados recibian el grado de subtenientes de Ingenieros y
cursaban los tres afios de estudios considerados necesarios.

Debido a que los cadetes ingresaban con muy diversa formacién el jefe de
Estado Mayor de Ingenieros, Antonio Samper, escribié, con fecha 18 de
agosto de 1803, la Instruccién Preliminar para la Academia del Real Cuerpo
de Ingenieros establecida en Alcald de Henares® con la que se proponia igualar
a los alumnos en unos mismos principios para después continuar con el
estudio de las materias sublimes o superiores. Para lograr esta unificacion se
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dedicaban los seis primeros meses del curso a repasar y fijar los conocimientos
minimos necesarios para el futuro ingeniero. Se asigné para la clase de
Matematicas a Luis Veyan y para la de Dibujo a Ramén Calbet, quedando de
suplente de ambas Francisco Bustamante. En cuanto a los libros de texto, se
recomendaban los tratados de Simson. De la importancia concedida al
conocimiento de las Matemiticas en el futuro ingeniero da prueba el articulo
catorce de dicha Instruccion:

"Los Profesores harin entender a sus alumnos cuén preciso es a todo
ingeniero asegurarse en los principios de la Matemdtica para conseguir los fines
que deben esperarse de este 1til establecimiento”.

Una vez superada esta instruccién preliminar comenzaba el curso normal.
El Dibujo se practicaba un dia a la semana durante dos horas, en las cuales no
solo se hacia dibujo de imitacién y proyectos de obras civiles y militares, sino
que se aprendia Geometria descriptiva®.

Sobre el Plan de Estudios, Horacio Capel afirma:

-~
"De manera general, puede decirse que las Ordenanzas de 1803 aumentan el
nivel de los conocimientos exigidos para la formacién del ingeniero militar, en
comparacién con los planes anteriores, y establecen una nueva ordenacién en la
progresién de los estudios"”,

Uno de los mayores problemas que tuvo la Academia fue la falta de libros
de texto en espafiol para sus ensefianzas. Ante este hecho, se cred una
comisién que se encargé de su elaboracion, pero la Guerra de la Independencia
paralizé todo el trabajo, cerrdndose la Academia el 24 de mayo de 1808.

2. La Academia durante la Guerra de la Independencia

Cuando estallé la Guerra, el Ejército fue consecuente con su principio de
obediencia a la Corona y se comport6 como su leal servidor. En 1808 entré en
Espafia un ejército extranjero, se produjeron las abdicaciones de Carlos IV y
Fernando VII, se entregé la Corona a José Bonaparte y los militares en general
lo aceptaron puesto que la Monarquia lo admitia. La Guerra de la Independencia
fue una guerra del pueblo y el Ejército se vio completamente arrastrado por él.

La Academia de Ingenieros reaccioné ante la Guerra cerrandose en Alcala
¢ intentando su restablecimiento en el sur de Espafia o fuera de la Peninsula.
Asi, por R.D. de 1 de mayo de 1809 se aprobd su apertura en Granada y por
R.O. de 24 de mayo de 1810 en Cadiz, sin que llegara a efectuarse en ninguno
de los dos casos. Finalmente se pensé en su apertura fuera de la Peninsula,
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disponiéndose el 4 de mayo de 1811 su restablecimiento en Palma de
Mallorca. Para ella se design6 un director, cuatro profesores y un ayudante y se
fij6 su Plan de Estudios® en tres cursos, de nueve meses los dos primeros y de
seis el tercero. Las materias de estudio exigidas eran: Matemiticas en el primer
curso; Fortificacion, Ataque y Defensa de las plazas, Principios de Artilleria y
Minas, Castrametacién y Téctica en el segundo; Dibujo, Vista, Cortes y
Perfiles y Précticas sobre el terreno en el tercero.

Mientras tanto, un decreto de las Cortes de 17 de agosto de 1811, que
afect6 a todos los centros de instruccién militar, suprimia las pruebas de
nobleza para el acceso a ellos. Obviamente el aliento popular de la Guerra de la
Independencia, la influencia liberal y probablemente también la necesidad
urgente de proveer al Ejército de contingentes de cuadros medios abond el
terreno para este cambio.

Sin embargo parece ser que la Academia de Palma de Mallorca tampoco
llegé a funcionar? siendo finalmente Cédiz el centro encargado de la formacién
de los ingenieros en esta contienda. El coronel de Artilleria Mariano Gil de
Bernabé, que habia establecido un centro militar en la Isla de Leén en 1810,
propuso el ingreso de sus alumnos avanzados en el Cuerpo de Ingenieros. El
Conde de Norofia, comandante general de dicho Cuerpo, respondié que éstos
debian ser examinados por una brigada de ingenieros y después completar su
formacién durante algunos meses en el centro que se abria en Cadiz.

Con esta idea, el 27 de noviembre de 1811 los gilitos -1lamados asi por
provenir de la Academia de Mariano Gil de Bernabé- realizaban los exdmenes.
Las materias!0 eran: Aritmética, Algebra (hasta las ecuaciones de segundo
grado), Geometria plana y sé6lida, Trigonometria, Geometria prictica,
Secciones cénicas, Fortificacién, Dibujo, Ordenanza, T4ctica particular y
general y Geografia e Historia.

Los aprobados en estos examenes pasaban a completar su formacién en el
centro de Cédiz, cuyo personal era: el teniente coronel de Ingenieros José
Prieto como director de estudios y el sargento mayor Carrillo, el capitin Amat
y el teniente Arrambide como profesores. Las materias de estudio! ! consistian
en: Aritmética, Algebra, Geometria especulativa, Geometria practica,
Geografia, Cosmografia, Fortificacién real y de campaiia, Ataque y defensa de
las plazas, Minas, Castrametacién, Principios de Artilleria, Puentes militares,
Téctica y Dibujo -con formacién de planos de obras de Fortificacién y
Arquitectura-,

Tras algunas dificultades, el Consejo de Regencia, por R.O. de 14 de
febrero de 1812, accedi6 a que comenzasen los estudios.
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También del Colegio Militar de Santiago fueron elegidos los mas aptos
para pasar, tras el examen y los estudios de Cadiz, a formar parte del Cuerpo de
Ingenieros.

Acabada la Guerra, se suprimié la Academia de Cadiz y volvié a
establecerse de nuevo en Alcald de Henares, donde se licencié la segunda
promocién de Cadiz -ingresada en 1813-,

El Ejército, por la magnitud, formacién y procedencia de sus oficiales,
era ahora totalmente diferente al de antes de la contienda. Casado!? distingue
cuatro grupos en su seno: los procedentes del Antiguo Régimen que, en
general, ocupaban los altos mandos y eran partidarios del absolutismo;
aquellos que habian iniciado su carrera antes de la invasién francesa y debido a
la Guerra habian ascendido ridpidamente, partidarios de un liberalismo no
radicalizado; los que habian sido hechos prisioneros en la camparia y llevados a
Francia, impregnados de las nuevas corrientes ideolégicas y tendentes a
posturas liberales radicales; finalmente, los guerrilleros, que desde paisanos
habian alcanzado altos puestos gracias a su accién en la Guerra y a las
facilidades concedidas por las Cortes y que eran, en general, contrarios al
absolutismo. El diferente papel que a partir de entonces tomd el Ejército en
Espaiia tuvo sus mds profundas raices en esta Guerra.

3. Plan de Estudios de 181613

El 28 de marzo de 1814 el Consejo de Regencia determiné el
restablecimiento de la Academia de Ingenieros en Alcald de Henares, cuyo
funcionamiento se fijo en esta nueva etapa por el Reglamento adicional a la
Ordenanza de Ingenieros dado el 30 de noviembre de 1816.

De nuevo el acceso a la Academia sélo fue posible para oficiales y
cadetes!* -Femando VII, al poco tiempo de su regreso a Espafia, habia vuelto a
imponer las pruebas de nobleza para la entrada en los centros militares en la
Real Cédula de 17 de junio de 1814-. Respecto a las materias exigidas en
comparacién con 1803 -y evitando el periodo atipico de la Guerra de la
Independencia- se observa que en el examen de ingreso hubo un descenso en el
nivel de los contenidos cientificos exigidos y con relacién al Plan de Estudios
se produjeron algunas reformas: aument6 el nimero de afios a cursar, se dio
una mayor cabida a materias propiamente cientificas -la Geometria analitica se
menciona por primera vez- y se aprecia una progresion de contenidos
cientificos mas gradual. La Geometria descriptiva, al igual que en el afio 1803,
se seguia considerando como una componente del Dibujo, las Humanidades no
tenian pricticamente importancia en ninguno de los dos planteamientos de la
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ensefianza y lo mismo ocurria con los idiomas, que ni se exigian en el examen
de ingreso ni se ensefiaban después.

En principio, en el Reglamento de 1816 habia aspectos que denotaban
interés por la elevacion del nivel cientifico, por ejemplo los articulos!5 28 y
29:

"... he resuelto que aquellos que hayan sobresalido entre los demis, y
manifestado mucha aptitud y un deseo decidido de consagrarse a las ciencias,
permanezcan en la Academia después de terminado el curso para dedicarse entera
y exclusivamente al estudio profundo de aquellas partes de la profesién a que les
lleve su gusto y natural disposicién”.

"A estos jévenes, en quienes el Estado y el cuerpo deben ver el germen de
una sociedad que pueda competir con los mds célebres institutos de otras
naciones, se les dirigirdi a los principios en el estudio de las obras que
contengan la exposicién mds sublime de la ciencia a que se dediquen, a cuyo fin
se les facilitardn todos los libros y recursos que necesiten. A épocas
determinadas deberdn presentar, sobre asuntos dejados a su eleccién, memorias
que se leeran en publico para que insensiblemente vayan acostumbrindose a
escribir y a sacar a luz el fruto de sus profundas investigaciones".

Estos estudios se fijaron en dos afios de duracién. Los articulos anteriores
estan corroborados por el hecho de que en la Hoja de Servicios de Fernando
Garcia San Pedro, alumno de la Academia desde el afio 1815 a 1819, se afirma
que, debido a su briliante expediente académico, permanecié en el centro desde
1820 a 1821 para estudiar la parte sublime de las ciencias exactas y militares.

_Algunas innovaciones introducidas en esta época fueron la creacion de la
Junta de Profesores para la resolucién de los problemas académicos y la
adopci6n -hacia 1820- en la ensefianza del método de pizarras y repasos'®. El
método llamado de pizarras consistia en colocar en ella, antes de la hora de
clase, los cdlculos, figuras o resiimenes necesarios para la explicacién del
temna; asi la pizarra se convertia en un cuadro sinéptico, organizado y ordenado
que contenia todas las ecuaciones, férmulas, cdlculos y figuras necesarias para
comprender los diversos aparatos, maquinas y construcciones. El método de
repasos consistia en que, tras la explicacion de un nimero de lecciones
susceptible de constituir una teoria 0 un grupo coherente, se suspendian las
explicaciones para iniciar los repasos conducidos mediante la interrogacién de
los estudiantes con el fin de recordar los temas, fijar todos sus detalles y
calificar al alumnado.
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El método de pizarras y la unién que en la Academia se realizaba de la
Geometria analitica con la descriptiva hacen pensar que este centro conocia el
funcionamiento de la Escuela Politécnica francesa, pionera en ambos sistemas.

Otro aspecto a destacar es la situacién de la Academia en el ambiente
politico espafiol de este periodo. Cabe pensar en una orientacién liberal, ya que
el Ingeniero General desde 1815 a 1820 fue Joaquin Blake, calificado por
Christiansen!” de liberal de 1812 y el jefe de estudios desde 1815 a 1820 fue
Luis Maria Balanzat, Ministro de la Guerra en el Trienio Constitucional -des-
de el 28 de febrero de 1822 hasta el 6 de julio de ese mismo afio- € Ingeniero
General desde 1835 hasta 1843, en una situacién politica de liberalismo en
Espafia. Y, aunque s6lo sea como anécdota, cabe citar a un profesor de este
centro en el afio 1819, Mariano Zorraquin, como el probablemente mas breve
Ministro de la Guerra del Trienio Constitucional, nombrado y destituido el
mismo dia de 12 de mayo de 1823.

Durante el Trienio Constitucional la R.O. de 21 de mayo de 1820
suprimié de nuevo la presentacion de pruebas de nobleza para el ingreso en las
Academias militares.

Pero la situacién del Trienio pronto tuvo su fin. Sobre este periodo
Casado!? afirma:

"El ejército, como tal, se entrometia en la politica, haciéndolo como un
deber inexcusable, y pensamos que es, a partir de entonces, cuando empieza a
fraguarse entre los militares espafioles una concepcién mesidnica de su funcién
politica, cuando comienzan a sentirse, en ultima instancia, los verdaderos
portadores y defensores de la voluntad nacional”.

Y sobre la restauracién del Absolutismo, Payne!? considera:

"Aunque el ejército nunca se levanté contra el régimen constitucional, los
desérdenes de 1822-1823 afectaron la moral militar y, cuando los franceses
intervinieron al lado de los absolutistas, la mayoria de los militares sélo
hicieron esfuerzos aparentes para oponerse a la reaccién. La debilidad del
ejército espafiol en 1823 era consecuencia, tanto de un gobierno débil y
dividido, como de la carencia de mandos militares”.

Cuando en abril de 1823 se produjo la invasién francesa de los Cien Mil
Hijos de San Luis para restaurar el Absolutismo, la Academia sali6 de Alcald
y se trasladé a Granada, donde se determinG su cierre por la Orden Circular del
Ministeria de la Guerra®® de 27 de septiembre de 1823, que acababa con el
tipo de ensefianza militar existente. En esta Orden se expresaba:
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"Al tratar detenidamente de un asunto de esta naturaleza, repetidas quejas,
continuas representaciones e informes lo mds fidedignos, que versan en el
Ministerio de mi cargo, ha dado a conocer a S.A. el lastimoso estado en que se
encuentran los actuales Colegios y Academias militares. Separados del principal
objeto para que fueron reunidos en estos establecimientos, se entrometieron sus
individuos a hablar en lo exterior de sus aulas o clases de cuestiones politicas,
de reformas de Gobiemo, y lo que es méis doloroso, se ha llegado a introducir en
los Colegios y Academias la irreligién, la inmoralidad, la depravacién de
costumbres...”

v
“...el plantel de la virtuosa Oficialidad espaiiola es el semillero del vicio y
del error, el germen de las revoluciones y el abrigo de las sectas que con
diferentes nombres vagan todavia por nuestro reino..."

En sus articulos 12, 22 y 9° establecia:

“12- Quedan extinguidos el Colegio de Caballeros Cadetes de Artilleria
establecido en Segovia, y los de Granada, Valencia y Santiago, como también la
Academia del Cuerpo de Ingenieros de Alcald de Henares, que accidentalmente se
halla en Granada.

2°- Igualmente quedan suprimidas todas las Academias o Escuelas militares
piblicas o privadas, de cualquiera denominacién que sean, aunque estén
autorizadas por los capitanes generales o Ayuntamientos.

99- Se restableceri el Colegio de Segovia, la Academia de Alcald y los que
se juzguen necesarios, luego sque una comisién, que se ha de nombrar
inmediatamente, presente el plan de estudios, no solo para Colegios y
academias piblicas, sino para la instruccién privada y particular de los
regimientos del ejército”.

No contento con esto, Fernando VII decidi6 cinco dias més tarde disolver
el Ejército por considerarlo poco afecto?!.

4. La Academia después del Trienio Constitucional

En la Orden Circular anteriormente citada se afirmaba que se
restablecerian los centros de ensefianza que se considerasen necesarios. LaR.O.
de 29 de febrero de 182422 decret6 la creacién de un colegio militar para la
formacién de la Infanteria, Artilleria, Caballeria e Ingenieros, el 20 de
diciembre de dicho afio se promulgé su reglamento?3 y el 1 de junio de 1825
se abri6 el Real Colegio General Militar en el Alcazar de Segovia.

Para la formacidn de los ingenieros este centro suponia cambios notables
en su sistema de ensefianza. La edad de los cadetes para el ingreso se fijaba
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ahora entre doce afios cumplidos y quince sin cumplir y éstos debian saber
Doctrina cristiana, leer y escribir correctamente, las cuatro primeras reglas de
Aritmética y la Gramdtica. Por supuesto que Fernando VII habia vuelto a
imponer las pruebas de nobleza para el acceso a los centros militares. Asi, en
el articulo 73 parrafo 3¢ se especificaba que los aspirantes a plaza en el
Colegio debian presentar una informacién en la que se hiciera constar fuesen
hijodalgo notorio, en el parrafo 4° se pedian los documentos legitimos en que
se acreditase estar el aspirante o su padre en el libro de los nobles, hallarse
exento de las cargas concejiles que pagaban los plebeyos y que padre o abuelos
por ambas partes hubiesen tenido aquellos empleos o cargos que sélo
realizasen los nobles. En otro articulo, el 74, también se admitian como
aspirantes a plaza los hijos de oficiales que tuviesen el empleo de capitin y,
por iltimo, el articulo 76 expresaba que si la Junta tuviese motivos
particulares para dudar de la nobleza o conducta de alguno de los pretendientes a
plaza de cadete, procurase por medios secretos y prudentes cerciorarse de ella.

Tras la realizacién de un examen de ingreso -que suponemos basado en
las materias anteriormente citadas como condicién de ingreso-, los aprobados
recibian durante cinco afios -internos- su formacién militar.

Sobre ella no faltan articulos en este amplio reglamento que dejan bien
claro cudl era el objetivo de la formacién del cadete. Asi, el articulo 92
expresaba:

"La Religién Catdlica, el amor al Soberano y a su Real Familia, y el
horror a toda idea contraria a estos esenciales objetos, son los que deben
caracterizar al Cadete: el conato a hacerse acreedor a mi Real aprecio por su
religiosidad, sanas inclinaciones, buena conducta, aplicacién y
aprovechamiento, es el que debe proponerse al entrar en el Colegio, dedicado
exclusivamente a su educacién, procurando durante su permanencia no desdecir
con sus acciones este noble propésito, sin el cual sezexpone a causar su propia
desgracia, en vez de adquirir la gloria que debe prometerse”.

\

Las materias que constituian el Plan de Estudios tenian la siguiente

distribucion:

Primer afo: Religién, Aritmética, Algebra (hasta la resolucién de
ecuaciones de segundo grado), Instruccién préictica del recluta, Ordenanzas,
Formacién de procesos, Manejo de papeles, Ajuste de caja, Baile.

Segundo ario: Geometrfa especulativa, Algebra, Dibujo natural, Geografia,
Cronologia, Historia, Bellas letras.

Tercer afio: Trigonometria rectilinea, Geometria practica, Aplicacién del
Algebra a la Geometria, Dibujo natural, Dibujo militar y Geometria descriptiva.
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Cuarto afio: Cilculo Diferencial e Integral, Mecdnica, Francés, Dibujo
militar y Geometria descriptiva.

Quinto afo: Tictica, Estrategia, Fortificacién, Reconocimientos militares,
Castrametacién, Equitacién, Esgrima y un pequefio tratado que comprendia una
idea de la pélvora, los alcances y cargas de todas las bocas de fuego y sus
efectos, la construccién, pruebas y reconocimiento prolijo de todas las armas de
Infanteria y Caballeria, y las propiedades de las diferentes clases del pedernal.

Para la formacién de los ingenieros este Plan de 1824 fue, en
comparacién con los de 1803 y 1816, el de mds bajo nivel en cuanto a
contenidos cientificos. La ensefianza ofrecida era extremadamente mediocre y
dificilmente podia proveer al Ejército espafiol de buenos oficiales, sobre todo
teniendo en cuenta que la formacién se desarrollaba sobre la base de unos
conocimientos infantiles y en régimen de internado. Mas de uno debi6 de
apreciar que el Colegio s6lo produciria jévenes catélicos adictos al
Absolutismo que en el mejor de los casos y gracias a las clases de baile
resultarian encantadores petimetres.

Asi, al afio de 1a inauguracién de este centro por R.O. de 20 de agosto de
1826, el Ingeniero General Ambrosio de la Cuadra consiguié el
restablecimiento de la Academia de Ingenieros en Madrid. Sobre su
funcionamiento se tienen pocos datos, aunque parece haberse regido por un
reglamento que combinaba los dos sistemas de 1803 y 181624, La ensefianza
se realizaba en cuatro afios -los dos primeros en la Academia y los otros dos en
¢l Regimiento- y se volvié a admitir en la Academia a los alumnos que habian
estudiado durante el Trienio en la de Alcald, previa su indispensable
purificacion.

La purificacién de Fernando VII consistia en.que todos aquellos oficiales
o funcionarios civiles que quisieran trabajar después de haber servido en el
gobierno del Trienio debian demostrar Amor a mi Real persona, Derechos y
Gobierno®. Christiansen?6 matiza que:

“...mientras el general Aymerich fue ministro de la Guerra (agosto. 1824-
junio 1825) hay pruebas de que la investigacién fue estrictamente realizada y que
no se permitia mas de una solicitud; sin embargo, después de algunos meses,
cuando los capitanes generales ya no estaban interesados en mantener los
principios legitimistas, el examen tendié a ser un puro formalismo".

Asi las cosas y hasta la muerte en 1833 de Fernando VII no parece haber
mucho progreso. Desde esta fecha y entrando Espafia en una etapa miés liberal,
la Academia empieza a entrar también en otra dindmica. Después de su
peregrinaje desde Madrid pasando por Avila, Talavera de la Reina y Arévalo, el
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13 de septiembre de 1833 se ubicé definitivamente en Guadalajara -en el
edificio que habia sido Real Fabrica de Pafios-, en 1835 se nombré nuevo
Ingeniero General -Luis Maria Balanzat- y el 1 de julio de este mismo afio se
puso en vigor, con caracter provisional, un proyecto de nuevo reglamento. Los
Reales Decretos de 21 y 28 de septiembre de 1836 sustituyeron para el ingreso
en el Ejército las pruebas de nobleza por las de limpieza de sangre?’ y
legitimidad y todo ello culminé con la promulgacién el 1 de octubre de 1839
de un nuevo reglamento para la Academia.

5. Plan de Estudios de 183928

Fernando Garcia San Pedro, purificado autor de textos cientificos,
profesor primero del Colegio General y luego de la Academia, habia realizado
una Memoria en la que, tras una reflexién sobre el funcionamiento de la
Academia, proponia una serie de reformas en ella. Esta Memoria fue sometida
a la valoracion de dos oficiales del Cuerpo: Bartolomé Amat y Celestino del
Piélago. Con la valoracién que dieron, el Ingeniero General propuso a una
Junta de Profesores -formada por Fernando Garcia San Pedro, Celestino del
Piélago y Francisco Martin del Hierro- que con la Memoria y los informes
redactasen un Proyecto de Reglamento, el aprobado con carcter provisional el
1 de julio de 1835.

Mis tarde, en 1838, Garcia San Pedro fue comisionado para visitar los
principales centros de ensefianza militar de Francia y de Bélgica. Con sus
observaciones redactd otra Memoria®® en la que describia el funcionamiento y
ensefianzas de la Escuela Politécnica, la Escuela de Aplicacién de Metz, la
Escuela de Estado Mayor y la Escuela de Bruselas y realizaba un examen de las
mejoras que podian realizarse en la Academia espafiola comparada con aquellas.
En esta Memoria, fechada en Madrid el 28 de febrero de 1839, estin
especificados los Planes de Estudios de la Escuela Politécnica y de la Escuela
de Aplicacién de Metz.

Sobre la situacién comparativa del centro espafiol, Garcia San Pedro
afirmaba que aunque hasta ese momento el Plan de Estudios de la Academia de
Ingenieros de Espafia carecia de muchas de las disciplinas que en Francia
ocupaban un lugar preferente, el proyecto de nuevo reglamento -presentado ya
a aprobacién- corregia ese problema completamente y ponia a Espafia al nivel
de lo que se hacia en aquella nacién. Proponia ademas cinco ideas que
consideraba debian adoptarse en el centro espafiol para su mejor
funcionamiento: 1.- Que se exigiese .rigor en el examen de ingreso a la
Academia, de manera que, como en la Escuela Politécnica, la ensefianza
pudiera ser rapida sin la dificultad ofrecida por la falta de nociones elementales;



LOS PLANES DE ESTUDIO EN LA ACADEMIA DE INGENIEROS EN EL SIGLOXIX 427

2.- Que se estableciese el acuartelamiento de los alumnos -a semejanza de las
Escuelas Politécnica y de Metz-, ya que era el mejor medio para la aplicacién y
educacién militar; 3.- Que se adoptase en todos los cursos un sistema de
trabajos para la aplicacién de las teorfas explicadas; 4.- Que se calificase
diariamente estos trabajos, haciendo ver a los alumnos, para su constante
estimulo, que esa nota influiria al final del curso y, consecuentemente, en el
futuro; 5.- Que se preparasen anualmente programas anticipados en los que se
detallaran las lecciones, ejercicios y trabajos que constituirian cada curso
académico, con el fin de organizar la ensefianza e interrelacionar todas las
disciplinas.

Parece ser, a juzgar por esta Memoria y por un oficio? dirigido por el
Ingeniero General Luis Maria Balanzat al Ministro de la Guerra -en el que,
remitiendo la Memoria de Garcia San Pedro, insiste en la aprobacién todavia
pendiente del Proyecto de Reglamento de la Academia presentado a ese
Ministerio el 3 de julio de 1836-, que el reglamento aprobado ¢l 1 de octubre
de 1839 y firmado por el presidente del Consejo de Ministros, Isidro Alaix, se
confecciond con anterioridad al viaje de Garcia San Pedro a Francia y Bélgica,
por lo que llama la atencién la similitud que presentan los Planes de Estudios
de los centros franceses y espaiiol y permite sospechar -como en el Plan de
1816- el conocimiento por parte de los ingenieros espafioles de la Escuela
Politécnica y de la de Metz.

Con todo, de los analizados hasta ahora, el mejor Plan de Estudios para la
Academia fue el de 1839, y esto por varias razones: el acceso se permitié a
paisanos, en el examen de ingreso se elevd el nivel de los conocimientos
matemdticos exigidos -debiendo obtener, como minimo, la nota de bueno
para su superacién- y se exigieron -por primera vez frente a 1803 y 1816-
conocimientos en Humanidades e idioma modemno o latin con nota minima de
mediano-. En el Plan de Estudios aument6 el nimero de disciplinas a ensefiar
diariamente, se dio mayor cabida a las materias de contenido cientifico -Fisica,
Quimica, Geologia, Perspectiva aérea, Miquinas-, la Geometria descriptiva
apareci6é independientemente del Dibujo -que abarcaba dibujo geométrico,
topografico y perspectiva, delineacién y lavado geométrico- y, probablemente
como consecuencia de la asignatura del curso de estudios de la Escuela
Politécnica Aplicaciones de la Geometria Descriptiva a la Perspectiva lineal,
las Sombras, el Corte de maderas y el Lavado de planos, ahora se citan como
asignaturas la Teoria de Sombras, el Corte de piedras y el Corte y enlace de
maderas.

Algunas de las materias que aparecen en este Plan figuran en los
anteriores englobadas en otra disciplina: asi, por ejemplo, en el Plan de 1816
el Corte de piedras y las Sombras geométricas se nombran dentro del Dibujo y
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los Puentes, que en 1803 estaban considerados dentro de la Arquitectura y en
1816 aparecian como una disciplina, en 1839 se desglosan en dos, Puentes y
Puentes flotantes. En otras materias el cambio es mds radical: por ejemplo, la
Fisica comprende ahora la luz, electricidad y magnetismo, mientras que en los
Planes anteriores las referencias eran a Dindmica, Estatica e Hidrodinamica. Se
dctallan ademas los ejercicios practicos que debian realizarse en cada curso y se
establcce un Curso de Grandes Prdcticas de un afio de duracion en Madrid al
finalizar los cuatro cursos académicos, en el que se practicaria todo lo
aprendido, completdndolo con visitas y estudios de grandes obras civiles y
militares. Sobre este curso el EHCIE afirma:

"... a consecuencia de los sucesos politicos y de necesidades momentineas
del servicio, la mayor parte de las promociones se vieron privadas de este
utilisimo complemento de instruccién, pasando los tenientes directamente de la

Academia al Regimiento...”3!-

Ahora se ejerce mayor control sobre el grado de aprendizaje de los
alumnos, puesto que los examenes pasan a realizarse cada dos meses,
manteniéndose ademas el examen general de finalizacién de la carrera. Este
consistia en la redaccion por parte de la Junta de Profesores de una serie de
preguntas que comprendian todas las materias de los cursos explicados. Estas
preguntas se daban a conocer al menos un mes antes del examen a los alumnos
que, en grupos de tres, sacaban a sorteo cinco cuestiones sobre las que disertar.
Desdc cse momento hasta el dia siguiente, en que se exponia el tema, cada
individuo se separaba o recluia, bajo la vigilancia de un ayudante de guardia,
para preparar su trabajo, pudiendo consultar libros y material, pero sin poder
hablar con nadie. Su exposicion -piiblica- la realizaba ante un tribunal formado
por cinco profesores ante el cual también debia presentar todos sus trabajos de
Dibujo realizados durante los afios de estudio.

La Junta de Profesores, formada por el jefe de estudios como presidente,
el jefe de detall, todos los profesores militares y los dos ayudantes mas
antiguos -uno de estos dos como secretario- era la encargada del régimen
facultativo y econémico. Su objetivo era:

"...promover la mejora de la ensefianza y velar que la instruccién vaya
adelante o se conserve al corriente en los descubrimientos que se hagan en
cualquier pais, se tratard en ella todos los afios del régimen de estudios, y a este
fin serd obligacién de los Profesores presentar a la conclusién de cada curso un
programa razonado de las lecciones que se proponga dar en el siguiente,
exponiendo en una memoria adjunta los motivos de las variaciones que les
hayan ocurrido, ya sean nacidas de su propia experiencia, o de las progresivas
mejoras que naturalmente adquiere la ensefianza en los Establecimientos de esta

especie"32.
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Como se observa, este articulo es equivalente a la quinta propuesta de
mejora de la Academia que Fernando Garcia San Pedro realizaba en su
Memoria.

Tres nuevos establecimientos se dotaron por primera vez: el gabinete de
Historia Natural, el de Quimica y un taller para la construccion de modelos y
plantillas.

La biblioteca, ésta si que de larga tradicién en la Academia, tenia por
objetivo mantener al dia la profesion:

"Se procurard aumentar y enriquecer la biblioteca todo lo posible con obras
cldsicas antiguas y con las que vayan saliendo a luz modermamente tanto en
Espafia como en el extranjero; y para estar al nivel de los descubrimientos y
adelantos que haga la profesién del Ingeniero, estard suscrito este

Establecimiento a los periédicos militares y artisticos de mas crédito”33,

Asi la situacion de la Academia y con dos aifios de funcionamiento en
esta linea, surgid, a principios de 1842, otro intento de unificacién en la
ensefianza militar, Si interesante es el Decreto de dicha unificacion, no lo es
menos el oficio®4 que sobre la ensefianza en el Ejército el entonces Ministro de
la Guerra, Evaristo San Miguel, dirigié al Duque de la Victoria, ya que ademas
de conocer la opinién del Ministro en esta materia, permite situar a los
Ingenieros en relacién con las escuelas de formacién de las otras armas del
Ejército.

En lineas generales, en este afio citado la situacion de la ensefianza
militar era: el Colegio de Artilleria en Segovia, el Colegio General Militar -
creado en Segovia tras el Trienio Constitucional y que, debido a la guerra
carlista en el afilo 1837, se habia trasladado a Madrid- y la Academia de
Ingenieros en Guadalajara. En el seiialado oficio, fechado el 22 de febrero de
1842, Evaristo San Miguel expresaba la necesidad de una buena educacién
militar en Espafa y sobre la situacién de los centros de Artilleria e Ingenieros
decia:

"En cuanto a las escuelas de artilleria e ingenieros que tenemos en Espaiia
nadie puede negar que sean famosas por los buénos oficiales que han dado a
dichos cuerpos. Mas la primera adolece del defecto de que los alumnos entran en
ella demasiado nifios, sin ninguna educacién previa, convirtiéndose asi en una
escuela de instruccién rudimental, lo que deberia ser tan solo de instruccién y de
perfeccionamiento en el ramo exclusivo a que se halla encargada.

La actual escuela de ingenieros estd montada sobre un pie muy diferente, y
se acerca mucho al sistema de educacién militar que en el adjunto proyecto de
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decreto se propone; la diferencia consistird tan solo que en lugar de componerse
de subtenientes alumnos y de simples alumnos se formard en adelante de solo
los primeros"35.

El Decreto3, fechado igualmente el 22 de febrero de ese afio y dado
sicndo Regente Baldomero Espartero, creaba un centro en el que se realizaria la
enscfianza comun de todas las armas del Ejército durante tres afios, concluidos
los cuales ascenderian, previo examen, a subtenientes. De éstos, los destinados
a Infanteria pasarian inmediatamente a hacer su servicio, los de Caballeria y
Estado Mayor deberian seguir estudiando, para lo que se crearian dos nuevos
centros de instruccion y, por ultimo, los de Artilleria ¢ Ingenieros irian a
completar su formacion a sus Academias respectivas.

Esta reforma se llevé a cabo en el Colegio General Militar de Madrid,
pasando a denominarse Colegio General de Todas las Armas 'y siendo su
director desde el 22 de diciembre de 1840 hasta el 20 de enero de 1844 el
ingeniero Bartolomé Amat.

La medida dc unificacion no afect6 en nada a la Academia de Ingenieros,
que continué igual en su funcionamiento, aunque admiticndo a los alumnos
provenientes del Colegio mediante examen y ascendiéndoles a subtenientes
cuando le correspondiera a su promocién de la Academia.

En el afio 1843 se sucedieron tres hechos: el fallecimiento de Luis Maria
Balanzat, el 9 de febrero; la caida de la Regencia de Espartero; y el
nombramiento como Ingeniero General de Antonio Remén Zarco del Valle y
Huet, el 23 de julio. :

Con Zarco del Valle se inicia un periodo de notables mejorias en la
Academia.Varios profesores fueron enviados al extranjero a conocer el
funcionamiento y ensefianzas de otras escuelas militares. Asi, fueron a Paris a
conocer los progresos de la Quimica Gregorio Verdu, que tradujo el tratado de
Regnault, e Ildefonso Sierra y Orantes, quien posteriormente fue individuo de
numero de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales; a
Alemania, a conocer los progresos de la Fortificacion, Fernando Garcia San
Pedro y Salvador Clavijo;~Angel Rodriguez de Quijano y Arroquia fue
comisionado para estudiar la ensefianza del Dibujo y Luis de Castro y Diaz
siguié como oyente los cursos de la Escuela Politécnica de Paris y los de la
Escuela de Aplicacion de Artilleria e Ingenieros de Metz37.

Celestino del Piélago, teniente coronel de Ingenieros, que habia visitado
Francia, el Rhin, Bélgica e Inglaterra entre 1844 y 1845, escribia sobre las
Escuelas de Paris y Metz:
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"Asi, pues, bajo el aspecto de preparacién para el ingreso, de sencillez y
continuidad en la instruccién y de reparticién de capacidades para diversas
carreras, creo no tenemos nada que envidiar a Francia... Tampoco es de mi gusto
el uso exclusivo de lecciones orales, sin iexto sobre que recaigan, que
amplifiquen o modifiquen, sin repeticién inmediata por parte de los alumnos y
sin otra garantia de su aprovechamiento que los exdmenes sueltos y periédicos y
los problemas de ejercicio a que se aplican. Los alumnos, en general, no pueden
tener tiempo para hacer individualmente, sin excesivo esfuerzo, las apuntaciones
que necesitan, ni muchos serdn capaces de ello. En esta parte, sin embargo,

tienen mucho adelanto con sus cursos Iilografiados"38.

El comandante Francisco Albear en 1848 se expresaba sobre la Escuela
Militar de Bruselas de forma anéloga:

"El método que se sigue para la ensefianza adolece de los mismos vicios
que en Francia, si bien en Bélgica la bondad de los textos y su existencia para
todos los ramos mitigan mucho el mal. La necesidad de dar tantas doctrinas
impide que se den lecciones diarias y seguidas sobre cada materia, y hace
indispensable el alternarlas, dedicando unos dias de la semana a unas ciencias y
otros a otras diferentes, como si pudieran llevar de frente varias ensefianzas en
materias abstractas y profundas sin menoscabo de todas y cada una de ellas,
siendo a lo menos mis perfecto y acomodado a las inteligencias ordinarias el
paso de unas materias a otras sucesivas con la conveniente detencién en cada
una para que las ideas adquiridas se arreglen y asienten sin perturbacién ni
mezcla de otras heterogéneas. Por otra parte, aunque los profesores estin
obligados a permanecer en las salas de clases (anfiteatros) algin tiempo después
de haber explicado la leccién, para aclarar a los discipulos los puntos dudosos
de ella, tienen sélo la faculiad, més no la obligacién, de preguntar diariamente
sobre las materias expuestas, dejandose asi al celo de los profesores lo que debia
ser resultado de un especial precepto. Desconocen nuestros utilisimos repasos,
pues no pueden llamarse tales las interrogaciones que los profesores y
ayudantes hacen ante la clase o privadamente, siendo forzoso que los exdmenes
finales tengan mds influencia que la que conviene"39.

Ouras actividades debidas igualmente a la iniciativa de Zarco del Valle
fueron: el aumento de la biblioteca; el sorteo de libros, mapas e instrumentos,
iniciado en 1843, para los oficiales de Ingenieros por medio del abono de una
pequeiia cantidad; el Concurso anual de premios para las memorias que €stos
realizasen, creado en 1846; el Negociado de Correspondencia extranjera,
establecido en la Direccién General de Ingenieros, mediante el que se mantenia
contacto con los oficiales que estaban en el extranjero y con diversas entidades
y personas de otros paises; y la aparicién de la revista técnica militar
Memorial de Ingenieros en el afio 1846, imprimiéndose al principio en la
Imprenta Nacional y desde 1851 con impresi6n propia.
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Situando la Academia hacia mitad del siglo en relacién con otros centros
nacionales y extranjeros, estd claro que se conocia lo realizado en estos
ultimos, pero respecto de los espaiioles la sensacién es de absoluta
indiferencia. Los escritos de Celestino del Piélago y de Francisco Albear mas
que demostrar los vicios de los métodos de ensefianza francés y belga, parecen
apuntar la superioridad de estas escuelas en dificultad y nivel de los estudios,
con un método de ensefianza menos "colegial” que el del centro espaiiol. Con
relacién al interior, en esta época se produjeron algunos cambios: el Colegio
General de Todas las Armas -que en el afio 1844 habia cambiado de director y
de nombre, volviéndose a denominar Colegio General Militar- se cerrd
definitivamente el 5 de noviembre de 1850, siendo la situacion a partir de
entonces: Colegio de Infanteria, Colegio de Caballeria, Colegio de Artilleria,
Escuela de Estado Mayor y Academia de Ingenieros; en 1853 se incorporé un
nuevo centro, la Escuela de Administracién Militar.

Asi las cosas, el unico cambio que parece operarse en la Academia de
Ingenieros fue la destitucién de Zarco del Valle durante el Bienio progresista.

En el afio 1859 apareci6é un Reglamento para la Academia, basicamente
el mismo de 1839 aunque con alguna pequeiia variacion, como la elevacion de
la paga del alumno en dos reales diarios -que se habia ordenado ya en 1857-.

También en este afio aparecid la Instruccién para los aspirantes a
alumnos de la Academia de Ingenieros*0. En ella se fijaban las condiciones que
debia cumplir cualquier aspirante a ingresar en el centro, qué materias
constituian el examen de ingreso y qué contenidos tenia cada una. Sobre las
condiciones de ingreso unicamente destaca la sustitucion de la anterior
exigencia de limpieza de sangre por la de condicion honrada para el aspirante y
su familia.

Debido a la dificultad de los alumnos en superar el examen de ingreso, se
cred en 1860 un Curso Preparatorio para facilitar este hecho. Sus ensefianzas
se dieron en Madrid sin cardcter obligatorio. En la Instruccién para los que
pretenden ser alumnos de la Academia Especial de Ingenieros del Ejército del
ario 18624 se detallan las condiciones para los aspirantes a ingreso: la edad se
fij6 en quince afios cumplidos y, comparando el programa del examen al Curso
Preparatorio con el de ingreso a la Academia, se observa que se exigia lo
mismo en las materias de Humanidades y en los Idiomas y Dibujo,
rebajandose los contenidos en Matemdticas -se suprime la Trigonometria
rectilinea y la Geometria practica, sélo se exige Geometria del plano y el
Algebra se reduce a su tercera parte-.
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Los alumnos, al finalizar el Curso Preparatorio, realizaban el examen
ante el mismo tribunal que los aspirantes a ingreso en el primer afio
académico. Los que no lo superaban podian repetir curso.

La creacion del Curso Preparatorio no corresponde al periodo del
Ingeniero General Zarco del Valle sino al de su sucesor, el teniente general
Juan Prim y Prats, quien ocupd este cargo desde 1860 hasta 1863 -excepto en
el intervalo que va desde febrero de 1861 hasta septiembre de 1862-.

Desde 1863 hasta 1870, en que se produjo un nuevo planteamiento de la
ensefanza, se pueden sefialar algunos datos més: el R.D. de 16 de mayo de
1865, que suprime las pruebas de limpieza de sangre y legitimidad para el
ingreso en los Colegios militares -los Ingenieros, como se ve en las
Instrucciones citadas de 1859 y 1862 no exigian ya estas pruebas, sino la
condicién honrada- y la supresion en 1867 del Curso Preparatorio. También
hay que destacar el periodo agitado de nombramientos y ceses en el cargo de
Ingeniero General -en estos siete afios pasaron por el seis ingenieros frente a
los catorce de los sesenta afios anteriores- .

El nuevo planteamiento de la ensefianza se produjo ya en el Sexenio
Revolucionario y, a la par de la época, este plan tuve algunas caracteristicas
peculiares que ni antes se habian dado ni se dieron después.

6. Plan de Estudios de 187042

De nuevo Prim, ahora como Ministro de la Guerra, fue el que firmé el
Reglamento dado el 8 de agosto de 1870.

Para el acceso a la Academia se exigieron certificaciones de haber cursado
las materias de Segunda Ensefianza, lo que constituye el primer
establecimiento de relacion expresa entre este centro y la ensefianza civil.

Los contenidos del examen de admisién cambiaron totalmente respecto a
los planes anteriores. Si antes se habian exigido contenidos matematicos y
humanisticos, ahora fueron cientificos -dentro de los matematicos, la
Geometria descriptiva y sus aplicaciones, Planos acotados y Topografia, que
antes no se habian considerado-; para las Humanidades se exigié la
presentacién de certificaciones de haber sido aprobadas en los centros de
Segunda Ensefianza, pero no s6lo para las materias que siempre se habian
tenido en cuenta, sino para otras como Psicologia, Retérica, Ldgica,
Fisiologia e Higiene. A falta de datos adicionales al reglamento esta condicién
aparece como un grado muy estricto de seleccién.
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Respecto al Plan de Estudios se produjeron igualmente bastantes
cambios: desaparece practicamente la Matematica pura, se siguen dando
contenidos cientificos de caradcter prictico o aplicado y se aumentan los
contenidos propiamente militares y de Humanidades, éstas también en un
sentido militar -Literatura militar, Geografia e Historia militar, etc.-.

.El alumno iba tener diferentes condiciones. El Estado facilitaba
gratuitamente la ensefianza en la Academia. Se establecié el principio de
libertad de enseranza entendida como la no obligatoriedad de asistencia a clase.

La relacidn entre la ensefianza en la Academia y la instruccién privada
seguia estas normas: después de aprobado el examen de ingreso, los tres afios
de estudios podian realizarse particularmente. Para esto recibian un certificado
que acreditaba este derecho y pasaban de un afio al siguiente presentindose a
los exdmenes finales de cada curso. Sélo era obligatoria la incorporacién al
afio de grandes pricticas. Todas las clases de la Academia eran piblicas y
podian asistir oyentes, solicitando para ello el permiso del subdirector.

La repeticién de curso también se vio favorecida, ya que podia realizarse
un nimero indefinido de veces siempre y cuando no estuviese motivada por la
mala conducta o la falta de estudio. También si un alumno de primer o
segundo afio tenia algunas materias aprobadas de un curso podia asistir a otras
ya del siguiente previa autorizacién del subdirector.

Estos fueron los aspectos que mas cambiaron en el funcionamiento de Ia
Academia bajo este Plan, que tuvo tan larga vigencia como el periodo en que
se desarroll6: el afio 1875 representd no sélo la restauracién de la Monarquia
espaiiola, sino la restauracién del Plan de 1839.

7. Plan de Estudios de 187543

Sobre la evolucidn del Ejército hasta la restauracién de la dinastia
Borbénica y ante ella Payne afirma:

"Los militares liberales de la Espana de la mitad del siglo XIX eran
criaturas de su tiempo. En su mayoria eran funcionarios profesionales de las
clases medias y tenian los mismos ideales politicos que las élites burguesas de
su época. El liberalismo constitucional limitado de la primera mitad del siglo no
parecia enemigo de las instituciones militares. Sélo en 1868 ese liberalismo
empezé a incluir entre sus lemas la democracia politica. En el momento en que
la orientacién politica empezé a evolucionar hacia la demagogia de masas y la
revolucién social, se abrié un foso entre los militares con ideas politicas y las
nuevas fuerzas populares. La repulsion contra la ‘democracia federalista’ hizo
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que el ejército adoptara con mds vigor que nunca una posicién unificada, aunque
negativa, ante los asuntos politicos. En 1874, el ejército ya no parecia ser el
‘campedn’ liberal que fue frecuentemente en el pasado. Tendrd que transcurrir casi
medio siglo antes de que los militares se vuelvan a sentir unidos en apoyo de
una linea politica no legalizada. Aunque nadie tuviese conciencia de ello en
aquel tiempo, Martinez Campos habia dirigido el dltimo de los grandes

pronunciamientos del siglo XIX"44.

En la Academia, el Reglamento dado el 27 de junio de 1875 derogé al de

1870 y con €l volvi6 a surgir el de 1839. En realidad fue una combinacién de

los dos en el que se reformé uno utilizando el otro y se afiadieron unos pocos

aspectos propios. Concretamente en lo relativo a la ensefianza las analogias

‘entre este planteamiento y el realizado treinta y cinco afios antes son evidentes.

Un cierto sentido de corporacién militar se manifiesta mas en este
reglamento que en los anteriores. Siempre la clase militar habia estado
favorecida en las condiciones académicas, pero tal vez debido al planteamiento
de 1870, que dejaba mas desprotegido al Ejército por la disposicion de
ensefianza gratuita y por la falta de alusion especial a los hijos de militares,
ahora contrasta mas el hecho de que los hijos y huérfanos de militares pudieran
ingresar en este centro con un afio menos de edad que el resto de los aspirantes
y que se establecieran para ellos pensiones de gracia -al exigirse el abono de
una mensualidad en la Academia-.

Se volvié al examen de ingreso en el que se exigia Matemadtica pura y
Humanidades, afiadiendo tinicamente la posibilidad de no examinarse de éstas
ultimas si se presentaba certificacion de haberias cursado en la Segunda
Enseflanza.

En el Plan de Estudios, tomando como referencia el de 1839, se introdujo
la Matematica elemental, apareci6 citada como asignatura independiente la de
Planos Acotados, se suprimi6 la Topografia, se afiadieron algunas disciplinas
técnicas y las materias de caricter militar y humanistico disminuyeron. Lo
mas novedoso, aunque no figuraba en el Plan de Estudios sino dentro de las
disposiciones generales, fue la ensefanza de Inglés o Aleman en la Academia.

De nuevo la asistencia a clase fue obligatoria y la repeticién de curso
s6lo fue permitida una vez. Del reglamento de 1870 quedé la posibilidad de
poder presentarse a examen a cada uno de los tres primeros cursos académicos
para ingresar directamente en el siguiente al aprobado.

Un aspecto notablemente potenciado fue el del profesorado. Los
profesores siempre habian sido recompensados por su trabajo académico. En
un principio las gratificaciones no estaban sujetas a ninguna normativa; mds
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tarde, en 1839, se sometieron a reglamento; hacia el afio 1855 se mejoraron
las condiciones y todavia se favorecieron més en el afio 1860, cuando se
establecié la concesion de una cruz a los cuatro afios de ejercicio de la
profesion y el ascenso -con empleo- a los siete afios; este sistema durd hasta
1867, en que en lugar de empleo se les concedid el sueldo correspondiente a
éste; el Poder Ejecutivo de la Repiblica en 1874 suprimié todas las
gratificaciones y la R.O. de 1 de mayo de 187545 las restableci6. Con ella se
fijaron tres recompensas por plazos de cuatro, seis y ocho afios de ejercicio del
profesorado, obteniendo grado, cruz y empleo respectivamente. Ademas se
establecio que si el profesor, durante el desempefio de su trabajo, obtenia
alguna recompensa que no fuese el ascenso por antigiiedad, se empezarian a
contar los plazos desde esa fecha. Por iltimo, se fijaba en tres como maximo
el nimero de recompensas a obtener por el desempefio del trabajo. Siendo la
elaboracién de textos un mérito a considerar, este sistema explica, por una
parte, la abundante produccién cientifica de este periodo y, por otra, la
movilidad del profesorado -que abandona la Academia una vez conseguidas las
tres recompensas-.

Cuando este centro llevaba ya un tiempo funcionando fue elevandose el
nivel de los contenidos matematicos exigidos en la admisién. Asi, aparecieron
en 1877, 1878 y 1879 programas para la preparacién al ingreso, cada uno de
los cuales elevaba el contenido del anterior. Entre éstos y los citados de 1859 y
1862 se puede establecer un paralelismo; cabe unir 1862 con 1877 y 1859 con
1878 y 1879.

Por otro lado, los esfuerzos de unificacién del Ejército se estaban ya
convirtiendo en un hecho. Asi, desde el 16 de octubre de 1876 se suprimid la
denominacién de Ingeniero General 'y se adopté la de Director General® -que
ostentaban los jefes superiores de las demas Armas-, y dos Reales Decretos*’
dados el 20 de febrero de 1882 establecieron, respectivamente, la creacion de la
Direccién General de Instruccion Militar, de 1a que iban a depender en adelante
todas las Academias, y la creacion de la Academia General Militar, declarando
de aplicaci6én las de Caballeria, Administracién Militar, Estado Mayor,
Artilleria e Ingenieros.

8. Plan de Estudios de 188348

Si en el periodo anterior se nombraba a Arsenio Martinez de Campos por
ser artifice del cambio politico espariol en la Restauracion, aqui es obligado
citarle en el cambio del sistema de ensefianza militar. El era el Ministro de la
Guerra en el momento de la promulgacion de los sefialados Reales Decretos de
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1882 y en la aprobacion del Reglamento de la Academia General Militar dado
el 5 de marzo de 1883.

No hacia mucho que se habia intentado la formacién conjunta de la
oficialidad del Ejército, mediante un proyecto sobre ensefianza militar realizado
en la Repiiblica que proponia la creacién de una Escuela Nacional Militar y
que, obviamente, no vio la luz. Nueve afos més tarde se volvié a plantear, y
esta vez se convirti6 en realidad la unificacién de la ensefianza.

Ahora el sistema de ensefianza fue el siguiente: primero -y en régimen de
internado®?- se realizaban los estudios en la Academia General Militar ubicada
en Toledo y después se pasaba, segiin la especializacion elegida o disponible, a
la Academia de aplicacién correspondiente. El primer afio era comun para todos
los futuros oficiales. Una vez finalizado éste, los alumnos que lo solicitasen y
hubiesen obtenido notas de aprobado en los examenes podian ir a la Academia
de aplicacion de Administracién Militar. En esta Academia permanecian tres
cursos -dos afios y seis meses-. Todos los demds realizaban el segundo afio
comiin en la Academia General Militar. Terminado éste pasaban a los primeros
especiales, uno para Infanteria y otro para Caballeria, o al Curso Preparatorio
para Estado Mayor, Artilleria o Ingenieros. Terminado este afio, se abandonaba
la Academia General Militar y la distribucién era ahora la siguiente: los
alumnos aprobados en el Curso Especial para Infanteria ascendian a alféreces de
Infanteria y pasaban durante seis meses a la Escuela de Tiro del Arma para
completar y perfeccionar su instruccién; los alumnos aprobados en el Curso
Especial para Caballeria ascendian a alféreces y cursaban un afio mas en la
Academia de aplicacién de Caballeria; los aprobados en el Curso Preparatorio
pasaban a las Academias de aplicacién -Estado Mayor, Artilleria e Ingenieros-
para cursar tres afios mas. :

En las condiciones de ingreso parece valorarse el poseer el grado de
Bachiller en Artes, ya que en este caso se permitia el acceso con un afio mas de
la edad maxima autorizada. Los hijos y huérfanos de militares fueron
igualmente favorecidos y no sélo en el ingreso, sino en los pagos académicos
mensuales y en las pensiones de gracia o ayudas econémicas para ellos
establecidas.

El examen de admisién, al formarse conjuntamente toda la oficialidad de
las distintas especialidades del Ejército, supuso en algunos casos elevar el
nivel de exigencias y en otros rebajarlo. Este iiltimo fue el caso de los
ingenieros. Nunca éstos habian tenido el acceso tan f4cil: s6lo se precisaba, en
cuanto a contenidos matematicos, la Aritmética. En cuanto a contenidos
humanisticos, el examen sobre ellos podia suplirse con la presentacién de
certificaciones de haberlos cursado en la Segunda Ensefianza.



438 M? ANGELES VELAMAZAN Y ELENA AUSEJO

El Plan de Estudios de ingenieros aument$ en afios a cursar y en
disciplinas a explicar diariamente, pero no produjo, en cuanto a contenidos
cientificos, muchas novedades. La Matemadtica elemental estaba presente y en
Ias materias técnicas la mayor aportacion fue la introduccién de la Telegrafia.
Donde realmente se not6 el cambio fue en el aumento de materias de caracter
militar y humanistico-militar, en la ensefianza del Francés y en la introduccion
del Derecho.

Cuando este centro llevaba funcionando algl’m tiempo se modificé un
aspecto. Por Real Decreto de 23 de junio de 1886-0 el entonces Ministro de la

Guerra, Joaquin Jovellar, derogé el dado en mayo de 1875 sobre el

establecimiento de recompensas para el profesorado. Dos afos después se
volverfan a considerar necesarias: el Real Decreto dado el 4 de abril de 188831

especificaba que la supresién de las recompensas habia sido debida al gran

nimero de militares acogidos a estos beneficios, lo que ocasionaba dificultades

para la regularidad de los ascensos, la extincién del reemplazo y 1a supresion de

los grados -en un intento de no dar ascenso sin vacante-; sin embargo, €l

nuevo Ministro, Manuel Cassola, consideraba necesaria la existencia de

recompensas, si no como estaban antes, si bajo otra disposicién. Asi, se

expresaba:

"Las tareas del profesorado, oscuras, enojosas, dificiles, sin lucimiento, no
son las mds propias para atraer a los oficiales que se distinguen en cada Arma, a
quien conviene encomendarlas, si no se les ofrece el atractivo de valiosas
recompensas; y ya que no serd posible, por el nuevo sistema de ascensos y
recompensas, concederles como antes, grados u empleos, preciso serd otorgarles
cruces honorificas y mayores gratificaciones. Estas deben considerarse,
principalmente, como medio de realzar el prestigio del profesor ante sus

alumnos, no como simple aumento de sueldo”32,

Ahora las recompensas se fijaron en la obtencién de una gratificacién de
600 pesetas al término del primer afio, de 1500 pesetas al acabar los
sucesivos cursos y de una Cruz blanca del Mérito Militar cada cuatro afos.
Para los ayudantes de profesor también se fij6 el pago de 450 pesetas al
terminar el primer afio y de 600 en los siguientes. Por lo tanto, con estas
concesiones, el profesorado se vio nuevamente favorecido.

Parece ser que, al igual que ocurrié con el planteamiento de la ensefianza
del afio 1875, al cabo de unos afios de funcionamiento se intentd elevar las
condiciones y el nivel de los contenidos matematicos exigidos en la admisién.
Asi en la R.O. de 6 de febrero de 188653 se establecié que a partir del afio
1887 debian presentarse certificados universitarios de Latin (primero y segundo
afo), Retdrica, Poética y Filosofia (Psicologia, Ldgica y Etica) y, a partir de
1890, el titulo de Bachiller en Artes. En cuanto a los contenidos matematicos,
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sc ailadi6 el Algebra elemental. Después, la R.O. de 17 de febrero de 188754
estableci6 para las convocatorias de 1888 y 1889 la presentacién de certificados
de Historia general, Historia de Espafia y Geografia universal e introdujo en el
examen de ingreso la Geometria plana.

Finalmente, para facilitar el acceso a la Academia General Militar, se
establecieron en 1888 cuatro Colegios Preparatorios Militares, ubicindose
respectivamente en Zaragoza, Lugo, Trujillo y Granada. Pero a pesar de todas
estas reformas la Academia estaba préxima a desaparecer. Asi, en 1889 se
suprimi6 la Direccién General de Instruccién Militar y aunque en 1892 se
produjo una reforma del Plan de Estudios, esto no evité que justo al afio
siguiente se decretara el cierre de este centro.

9. Plan de Estudios de 189355

El R.D. de 8 de febrero de 1893 cerr6 la Academia General Militar. José
Lépez Dominguez, ministro de la Guerra, alegé para este hecho razones
econémicas y un mejor aprovechamiento del tiempo con el sistema de
Academias independientes, realizando la interesante observacion:

"Reconocidos por mi digno antecesor los males de este sistema propuso a
V.M. la reforma llevada a cabo por Real decreto de 7 de diciembre tltimo,
dejando reducida la Academia General Militar a dos afios de estudios
preparatorios, comunes para las diversas carreras militares, con lo que en vez de
dar dicha Academia Oficiales, que por medio de estudios complementarios
ingresaban en los cuerpos respectivos, qued6é de hecho convertida en un colegio
preparatorio en el que, para conseguir la igualdad de ensefianza para todas las
carreras, se obliga a los alumnos a emplear mayor tiempo en los estudios que si
desde luego siguiesen éstos con un objetivo fijo y determinado correspondiente
a cada profesién"56. :

Ademads de la Academia General Militar se cerraron la Escuela de
Equitacién 'y los Colegios Preparatorios de Zaragoza, Granada y Lugo y se
cred la Escuela Superior de Guerra. Asi las cosas, a partir del 1 de julio de ese
afio los centros de formacién de la oficialidad del Ejército fueron: las
Academias de Infanteria, Caballeria, Artilleria, Ingenieros, Administracién
Militar, la Escuela Superior de Guerra -para formar a los oficiales del Cuerpo
de Estado Mayor- los Colegios de la Guardia Civil y Carabineros y el Colegio
Preparatorio de Trujillo.

En este Real Decreto también se fijaron diversos aspectos para el
funcionamiento de estos centros. Asi, en el ingreso se exigieron los
conocimientos de Segunda Ensefianza, salvo al personal de tropa. En las



440 M?* ANGELES VELAMAZAN Y ELENA AUSEJO

condiciones de-admision y en las pensiones de gracia los beneficiados fueron
no sélo los hijos y huérfanos de militares, sino también los individuos de
tropa que, procedentes de alistamiento, hubiesen servido dos afios en filas. Se
permitio el estudio particular de algunos afios de la carrera y su aprobacién
mediante examenes por cursos sucesivos: concretamente en Ingenieros, de los
cinco afios académicos, los tres primeros podian cursarse asi. Finalmente, las
recompensas al profesorado se mantuvieron en las mismas condiciones.

El sistema de ensefianza>’ que sigui6 la Academia de Ingenieros tras el
cierre de la Academia General Militar experimentd un importante aumento en
contenidos cientificos. Si bien el examen de admisién no varié -siguié
comprendiendo contenidos Matematicos, Francés, Dibujo y para los aspirantes
de la clase de tropa también contenidos humanisticos- en el Plan de Estudios
se introdujo el Calculo de Probabilidades y sobre todo se notd el cambio en las
materias técnicas o de cardcter aplicado que aparecieron -Termodindmica,
Motores, Maquina de vapor (locomotora), Electricidad y Magnetismo,
Telefonia-. Los idiomas y los contenidos humanisticos, militares y de Derecho
continuaron presentes.

En cuanto a contenidos cientificos, frente a los planes de 1875 y 1883,
que se manifestaban mas continuadores del Plan de 1839, el de 1893 presenta
aspectos innovadores. Con relacién a la nueva disciplina matematica que ahora
aparece, el Cilculo de Probabilidades, resulta extrafio que estando ya propuesta
veinte afios antes en el Plan de Estudios de los ingenieros -en el citado
proyecto de ensefianza militar de la Repiiblica- tardara tanto tiempo a volverse
a considerar. Sobre todo teniendo en cuenta que figuraba en el curriculum de la
Escuela Politécnica detallado en la Memoria de Garcia San Pedro. En este
sentido, y a pesar de que no se poseen suficientes datos sobre los afios finales
del siglo XIX, parece ser que durante el periodo que se inicia en 1893 se
intenta mejorar la ensefianza propiciando una elevacién de los contenidos
cientificos.

Un hecho importante va a variar el funcionamiento de este centro: de
nuevo la guerra con su urgente necesidad de oficiales. La Real Orden de 22 de
febrero de 189758 modificé el Plan de Estudios, pasando los cursos a ser de
sicte meses cada uno.

Por idltimo, en este mismo afio, el 27 de octubre, se aprobé un
Reglamento59 para las Academias de Infanteria, Caballeria, Artilleria,
Ingenieros y Administracién Militar, con el que se suprimié el estudio
particular de los primeros cursos académicos. Aunque no figuran las materias
de ensefianza de estos centros, el EHCIE®C describe la situacion de la Academia
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de Ingenieros hacia 1910 y se observa que su Plan de Estudios estd en la
misma linea que el de 1893.

* %k %

En 1897 Benjamin Garcia, autor del texto Las escuelas militares
europeas, escribia:

"Por lo que se refiere al hecho de existir academias en nimero igual al de
armas, €l constituye casi una particularidad de la organizacién espafiola. En las
demds naciones europeas, los estudios de Infanteria y Caballeria son semejantes
salvo en las aplicaciones especiales al finalizar los cursos, y también lo son
los de Artilleria e Ingenieros, que siguen el mismo plan con pocas
modificaciones"61,

Asi que otro aspecto mds para afiadir a la lista de caracteristicas propias
del Ejército espafiol en el siglo XIX: la formacién de su oficialidad.
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Despacho de la Guerra. Madrid, 18 de marzo de 1839, Archivo General Militar,
Seccién 1%, Legajo G-925 (Documentacién de Fernando Garcia San Pedro).

31 EHCIE, tomo II, p. 55.

. 32 Articulo 61 del Reglamento para la Academia Especml del Arma de
Ingenieros, 1839.

33 Op. Cit., Articulo 64.

34 Exposicién, Ministerio de la Guerra, Reales Resoluciones, 1842 pPP-
68-72.

35 Op. Cit, p. 71.

36 Decreto, Reales Resoluciones, 1842, pp. 72-77.

37 Citados en EHCIE, tomo II, pp. 56-57.
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38 PIELAGO, C. (1847): Relacién del viaje a Francia, el Rhin, Bélgica e
Inglaterra realizado en 1844 y 1845. Madrid, Imprenta Nacional.

39 ALBEAR, F. (1848): Apuntes sobre el estado del Ejército belga en
1844. Madrid, Imprenta Nacional.

40 Instruccién para los que pretenden ser alumnos de la Academia de
Ingenieros del Ejército. Madrid, Imprenta del Memorial de Ingenieros, 1859, 16

41 |Instruccién para los que pretenden ser alumnos de la Academia Especial
de Ingenieros del Ejército. Madrid, Imprenta del Memorial de Ingenieros, 1862,
16 pp.

42 Véase Cuadro IV.

43 Véase Cuadro V.

44 PAYNE, S.G. (1968): Los militares y la politica en la Espafia
Contempordnea, pp. 38-39.

45 Organizacién. Academias. Trasladando el Real decreto del mismo dia
que da nueva organizacién a las Academias militares (Real orden circular de 1 de
mayo), Coleccién legislativa del Ejército, ario 1875, pp. 497-501.

46 Véase sobre este cambio de denominacién EHCIE, tomo I, p. 38.

47 Instruccién militar. Academias. Conferencias. Organizacién. Creando
una Direccién General de Instruccion Militar de la que dependerdn las Academias
militares y las Conferencias de oficiales (Real decreto de 20 de febrero),
Coleccién legislativa del Ejército, afio 1882, pp. 297-298.

Academia General. Organizacién. Creando la Academia General Militar,
y declarando de aplicacién las de Caballeria, Administracién Militar, Estado
Mayor, Artilleria e Ingenieros (Real decreto de 20 de febrero), Coleccién
legislativa del Ejército, ano 1882, pp. 298-299.

48 Véase Cuadro V1.

49 Un alumno podia ser externo si acreditaba que sus padres o tutores
legales vivian en la poblacién de establecimiento de la Academia, en cuyo caso
el Director General de Instruccién Militar le concedia esta situacién, de la que
podia ser privado si su comportamiento no era satisfactorio (Articulo 76 del
Reglamento Orgdnico de la Academia General Militar, pp. 17-18).

50 Academias. Profesores. Recompensas. Derogando las disposiciones
aprobadas por Real decreto de 1 de mayo de 1875 sobre recompensas por
determinado tiempo de servicio en el profesorado (Real decreto de 23 de junio),
Coleccién legislativa del Ejército, aro 1886, pp. 423-424.

51 Academias. Profesores. Recompensas. Gratificaciones. Estableciendo
recompensas para el profesorado de las Academias Militares (Real decreto de 4
de abril), Coleccién legislativa del Ejército, ario 1888, pp. 211-214.

52 Op. Cit, p. 214.

53 Academias. Concursos. Aprobando la instruccién para los aspirantes a
ingreso en la Academia General Militar en el préximo concurso (Real orden de 6
de febrero), Coleccién legislativa del Ejército, ario 1886, pp. 74-75.

54 Academias. Programas. Concursos. Aprobando la instruccién para los
aspirantes a ingreso en la Academia General en la préxima convocatoria (Real
orden circular de 17 de febrero), Coleccion legislativa del Ejército, ario 1887,

. pp- 201-213
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55 Véase Cuadro VII.

56 Organizacién. Instruccién militar. Escuelas. Academias. Colegios.
Reorganiza los centros militares de ensefianza suprimiento la Academia General
Militar, la Escuela de Equitacién y los Colegios Preparatorios de Zaragoza,
Granada y Lugo, y creando la Escuela Superior de Guerra (Real decreto de 8 de
febrero), Colecciéon legislativa del Ejército, aro 1893, pp. 105-123.

57 El sistema de ensefianza que siguié la Academia de Ingenieros después
de su periodo comitin en la Academia General Militar se ha obtenido del libro de
GARCIA APARICIO, Benjamin (1897): Las escuelas militares europeas con los
antecedentes histéricos, Planes de Estudios y métodos de instruccion
correspondientes a los principales establecimientos de esta clase. Buenos Aires,
Libreria Jacobsen; Paris, Gardier Hermanos; pp. 113-115. En el no figura, si
existid, la fecha de promulgacién del Plan de Estudios. Aqui se ha denominado
de 1893 por ser ésta la fecha del Real Decreto de cierre de la Academia General
Militar y de entrada en funcionamiento de las Academias independientes.

58 Academias. Ingenieros. Variando el Plan de Estudios en la Academia de
Ingenieros (Real orden de 22 de febrero), Coleccion legislativa del Ejército, ano
1897, p. 53. .

59 Academias. Reglamentos. Aprobando el reglamento orgdnico para las
Academias Militares de Infanteria, Caballeria, Artilleria, Ingenieros y
Administracion Militar (Real decreto de 27 de octubre), Coleccion legislativa del
Ejército, ario 1897, pp. 267-268.

60 EHCIE, tomo II, pp. 73-89.

61 GARCIA APARICIO, B. (1897): Las escuelas militares europeas, p.
104.

APENDICE

Se presentan a continuacién en siete cuadros los diversos planteamientos
de la ensefianza que se realizaron en la Academia de Ingenieros durante el siglo
XIX. En todos ellos se cita:

- El Gobierno, el Presidente del Consejo de Ministros, el Ministro de la
Guerra, el responsable méaximo del Cuerpo de Ingenieros y el Director de la
Academia, todos ellos en la fecha de promulgacién del reglamento que rige cada
etapa de funcionamiento del centro.

- El jefe de estudios, profesores y ayudantes de profesor en los afios de
vigor del reglamento. Entre paréntesis figura el afio o afios en que se sabe que
ocuparon ese cargo. Los autores de libros de texto se han sefialado mediante
asterisco.

- Las condiciones que debian reunir los aspirantes al ingreso en la
Academia, el examen de admision, el plan de estudios, las materias que se daban
al dia, cuintas veces se podia repetir curso y algin otro aspecto particular de
‘cada sistema de ensefianza en la Academia a lo largo del siglo.
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Para la elaboracién de cada cuadro se han utilizado, ademais de las
referencias bibliogrificas citadas en Notas, la Enciclopedia Universal Hustrada
Europeo-Americana Espasa-Calpe y material redactado sobre la Academia
obtenido gracias a la colaboracién del teniente coronel Juan Avila Zamora de la
Academia de Ingenieros de Hoyo de Manzanares (Madrid), las siguientes fuentes:

Reglamento adicional a la ordenanza del Real Cuerpo de Ingenieros para el
establecimiento militar de Alcalé de Henares, 30 de noviembre de 1816.
Apéndice a las Reales Resoluciones expedidas en 1816, pp. 219-239.

Reglamento para la Academia Especial del Arma de Ingenieros. 1 de
octubre de 1839, Madrid, Imprenta Nacional, 52 pp.

Reglamento para la Academia Especial del Arma de Ingenieros. 1859, 54p.

Reglamento para la Academia Especial del Cuerpo de Ingenieros. 8 de
agosto de 1870, Madrid, Imprenta del Memorial de Ingenieros, 36 pp.

Reglamento para la Academia Especial del Cuerpo de Ingenieros. 27 de
junio de 1875, Madrid, Imprenta del Memorial de Ingenieros, 35 pp.

Programa para los exdmenes de ingreso en la Academia Especial de
Ingenieros del Ejército. Madrid, Imprenta del Memorial de Ingenieros, 1877.

Academia de Ingenieros. Programa para la admisién de los alumnos en el
Curso Preparatorio. Madrid, Imprenta del Memorial de Ingenieros, 1878.

Academia de Ingenieros. Programas para la ensefianza de las clases en el
Curso Preparatorio y en el primero, segundo y tercer aro del curso -1880.
Madrid, Imprenta del Memorial de Ingenieros, 1880.

Reglamento Orgdnico para la Academia General Militar. 5 de marzo de
1883, Madrid, Imprenta y Fundicién de Manuel Tello, 43 pp.

Reglamento Orgdnico para la Academia de Aplicacién de Ingenieros. 26 de
junio de 1886, Coleccién legislativa del Ejército, pp. 703-716.

Coleccién legislativa del Ejército, afios 1883, 1885, 1886, 1887.

PEREZ FERNANDEZ RUIZ, F. (1892): Guia de aspirantes y alumnos
militares para todas las Armas y Cuerpos. Madrid, Imprenta de Ricardo Fe.



Joc de Estudics

Personal de la Academia

Aspiranies
Examen ingreso

Plan de Estudios

Materias diarias

CUADRO I (1803-1808)
Caslos IV (1788-1808). Ministro de la Guerra: José Antonio Caballero (V-1801 / 2-V11-1805)

José de Urratia (1797-1803), Manuel de Godoy (1803-1808)

Alcalé de Henares (Madrid)

Vicente Heredia (1-IX-1803/7)

Carlos Francisco Cabrer (1804-1808)

Luis Veyan (1803-1808), Manuel Bayo (1803-1808), Mariano del Rio (1803-1808), Ramdém Calbet (1803-1808), José Falck (1803-1808), Francisco Bustamante (1803-
1808), Vicente Ferraz*® (1804-1808), Caystano Zapino (1804- 1B08), Antonio Sangenis (1804-1808), Julidn Albé (1 804-1808), José Cortinez (1804-1808), Tomis Solde-
vila (1804-1808), Ramén Llovet (1804-1808), Luis Landaburu®, José Romin y Manuel Rodriguez Pérez

Oficiales y cadetes

Nociones de Algebra, Cilculo Diferencial e Integral, Dinimica, Hidrodindmica, Fortificacién

Primer afio: Algebra, Cilculo Dif ial £ Integral, Dinémica, Hidrodindmica, Fortificacién. Segundo afio: Astilleria, Minas, Ataque ,hbnnd-lu]inu,Tm
Castrametracién, Estrategia. Tercer afio: Optica, Perspectiva, Trig ia esférica, Geografia, Nociones de A ia, Topogra, A civil (
general y obras hidriulicas inclusive)

Una materia (dos horas)

Exdmencs Cada 4 meses, comprendiendo todo lo explicado hasta Habia un general al finalizar los es afios de estudios

Repeticiin de curso Una vez

Trabajo en la scademi 1.- Aritmética y Ge hla\lplﬂy perci ra 3. C grafia, 4.- Prhunp-nd-lnﬂ:tiﬁusiﬂns G iém, 6.- G fay

proyecto de elaboraciim de 7.- Cleulo Dife | ¢ Integral, 8.+ E.umyf‘ ica, 9.- Hidriulica e Hidrodindmica, 10.- A civil, 11.- & Mdﬂl’mm
veime tomos do mairias 12 Ataque de las plazas, 13.- Defensa de las plazas, 14.- Fortificacion de campaia, 15.- Au@symhublum&ml& Artilleria, 17 y 18.- Minas,
para la ensefianza 19.- Tictica, 20.- Geodesia,

En agosto de 1807 se estaba
trabajando en estos temas:

Sangenis estaba escribiendo el Tratado amalltico de las secciones conicas, las Cantidade s radicales y otras leorlas del Algebra y Empujes de tierras y de arcos,
Bustamante ¢l Tratado de Cosmografia; Landaburu Is Trigonometria y Topografla; Romin el Cdlculo trigonoméirico de umﬁmdﬂ'h*mrqnhrﬁﬂqﬂmda
por ¢l primer sisiema de Vauban, con el computo de di y l Albo trabajaba en la Fortificacida, teniend mado el Di. P inar sobre el
origen y la necenidad de su existencia, las Definiciones y Nociones sobre plania y perfil; Ferraz el Tratado de Fortificacién de sendo hechos much
extractos deTrincano y Montalembert; Bayo, escribia el Traado de Artilleria; Del Rio sobre Alague &,dunryM[mﬂP&uwdmbl\mDmrmnhAmﬂcrh.

ory
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CUADRO 11 (1814'-1823)

Gobierno Fermando V11 (1808-1833). Ministro de la Guerra: Marqués de Campo Sagrado (28-X-1815 / 19-VII-1817)

Ingeniero  General Joaquin Blake y Joyes (1815-1820)

Lugar Alcald de Henares (Madrid)

Director Carlos Francisco Cabrer (9-X11-1813 / 7)

Jefe de Estudios Luis Maria Balanzat (1815-1820)

Profi y ayuds Tomds Soldevila (1814, 1819), José Romin (1814), Quintin de Velasco (1814), Mariano Zorraquin® (1814, 1819), Domingo Ranal (1814), Diego Gélvez (1819), Benito

de profesor Leén Canales (1819), Vicente Montero de Espinosa (1814, 1819), Bartolomé Amat (1814-1822)

Aspiranies Oficiales y cadetes

Examen ingreso Aritmética, Algebra (hasta las ecuaciones de 2* grdo inclusive), Gr ia especulativa, G ia prictica, Secci cimicas, Fortificacién permanente y de campafia,
Ataque y defensa de las plazas, Dibujo

Plan de Estudios Primer afic: Aritmética, Algebra el I, G i T" rectilines y teoris de sus aplicaciones, G ia analitica y andlisis geométrico, Algebra trans-
cendente, Segundo afo: Cilculo Diferencial ¢ Integral, Mecinica ck 'Prmudeopmﬁnw-.(:mu& Tercer afio: Fortificacin permanenic y pa-
sajera, Ataque y defensa de las plazas y obras de campaiia, Tictica, E gia, Puentes y i6n, Artlleris, Minas. Cuarto afioc Prin-
cipios de Geodesia, Empuje de las tierras, arcos y bivedas, Arqui civil ¢ hidriulica, Direccidn y i ﬁ inos y canales, El servicio de plaza en tiempo
de paz

Materias diarias Una materia (dos horas) y Dibujo (dos horas)

Exdmencs A mitad de curso, final de curso y uno general de toda la camena

Repeticion de curso Sdlo en caso de enfermedad

Bibliowca Tres horas mafiana o tarde. lmhbcmlﬁlapodhnnr dos a los profe ¥ sus ayud El bibli 10 explicaba Historia a los alumnos de cuarto curso (1 hom
diaria por la tarde). El ayud de la bibli plicaba Geografia a los al de tercer curso (1 hora diaria por la tarde).

Cratificaci les Jele de Estudios, 400 rs; Cada profesor y el bibliotecario, 200 rs; Cada ayudante, 150 rs; Conserje, 90 rs; Sarg de la bibli y cada 75 r; Cada orde-
narza, 30 s,

Método Pizarras y repasos

Junta de Profesores Si

1. Se considera la fecha de 1914 por ser el afo del reswblecimiento de | Acadeinia después de la Guema de la Independencia. El Plan de Estudios corresponde al afio 1916,

Lvy  XIX OTOIS T4 N4 SOYAINTONI 3d VIWAAVIV V1 N4 01dNLSd 3d SANVId 507



CUADRO 11 (1839-1870)

Gobierno Regencia M* Cristina (1833-1840). Presid Conseju Mini Isidro Alaix (Guer.) (9-X11-1838720-VI-1840), Munustro Guerra: Duque de Drias (31-X-1838/17-X1-1839)

Ingenicro General Luis M* Balanzat (1835-1843)

l.ugar CGiuadalajara

Director Rlas Manuel Teruel de los Escuderos (14-1V-1837 / | XI11-1840)

Jele de Estudios Teodoro Otennin (1861-1862), Juan Campuzano (1869)

Prof y ayud F do Garcia San Pedro® (1827-1840), Celestino del Piclago® (1835, 1839, 1840), Juan Carlos Cardona (1839-1840), Jost Valdemoros (1839), Francisco Manin del |lierro

de profesor (1835, 1839), Luis Gautier® (1539), Joaquin Terrer (1839, 1840, 1847), Joaquin Barraquer® (1840), Manuel Diez Prado® (1839-1853), Pedro Burriel (1840), lgnacio M* del
Castillo (1880), Antonio Sanches Osorio (1847), Rafael Clavijo® (1847), Ramin Ugarte (1847), Gregorio Verdi (1847), Juan Sinches Sandino (1847), Fermin Pujol (1847),
Angel Rodrigues Arroquia® (1843.1854), Francisco Dolz (1847), Antonio Tomer® (1850-1864), Francisco Zaragoza (1861), José Cachafeiro (1861), Leandro Delgado (1861),
Tomis de la Torre (1861), Manuel Miguel (1861), Jusé Feminder (1861), Ennque Amado Salacar (1861), Antmio Mufoz Salacar (1861), Eduardo Caballero (1861), Luis
Castro Diaz (1861), José Muniero (1861), Paulino Aldaz (1869), Marcelmo Junquers (1569), Alejo Lasartie (1869), Luciano Miranda (1869), José Babé (1869), Manuel Valles-
pin (1869), José Casatmijana (1869), Francisco Ramos (1869), Vicente Herndndez (1869)

Aspiranies Oficiales, cadetes y p 16 aivos cumplidos el | de septicmbre del afio de su ingreso en la Academia. El Ingeniero General podia dispensas este requisito en el caso en
yue el asy de un notable adel Debian ser de constituciim robusta y carecer de defectos fisicos. Podian ingresar oficiales y cadetes del Epército y
paisanos. |Los oficiales y cadetes durigirian sus nstancias & través de sus jefes respectivos, Los paisanos dirigitian su solicitud al Ingeniero General con los siguientes docu-

1*- Fe de b de asp y la de sus padres y abuclos con las tres de casamiento de esun ditimos; 2. Una informacién judicial en la que se hiciera constar:

Examen imgreso

Plan de Estudios

Curvo Grandes Pricticas
Materias diarias
Eximenes

Repeticiin de cumo
Premio

Cratificac. mensuales

) Estar el aspirante y su padre en posesion de lus derechos de ciudadano espafol. b) Profesiin del padre, o del padre y del hijo si dquel hubiess muerto. ¢) Fstar considerada
toda la famulia del aspiranie por wnbas lineas como honrada, sin que sobre ella hubiese recaido alguna difamacion; 3.~ Un compromiso de los padres o tulores del aspiranie

& asistis & éste con doce reales de vellon dianos; 4% Ceruficaciin de buenas bres del pedida por el cura parroco. Todos estos documentos debian estar
legalizados, l.c-huuudnd’unlndrll-munakmadnpm“hnmmﬂn&bmumyhammmdnmpﬂu.mwpuleplmﬁlmspdndum
la de y la centificacion de buena conducta. Los oficiales y cadetes debian | s fe de b

Aritméuca, Algebra, G ia, Trig ia rectlinea, Ca ia pri Dibujo de figun o wpogrifico, N | les de Geogralia e Historia de Espafia, cono-
wdlmlhludmuclqnn;ulnmuuh! como el Francés o el Inglés, o en su defecto la lengua lmcﬂnmnki&llmﬂ&u

Primer ano. Prunera clase: (d:ul.u Dif il e Inm'nl G is Analitica y aplicaciones ieoricas de los Cilculos, '!n“mhel:m ul‘enu y Clumlmﬂl Geodesia,

5 da clase: G Descriptiva, Teoria de las Persp lineal, T fis. Segundo ano. Primera clase: Mecd i ani licada, Miqui-

nas, Suumh clase: Fisica general, ()puu y perspectiva aérea, Quimica. Tercer ano, “Primers clase: Materiales que entran en las mlnmnsu hthlln y resistencia de lus
pieras, Corstrucciones de berra y de predra, Construccion de madera y de hierro, Bivedas, Arquitectura, Cuninos, Pucntes, Canales. Segunda clase: Geografia fisica, Geolo-
gia, Core de pedns, Corte y enlace de mad Mag pleadas en las Puentes {} , Utiles y b Cuarto ano. Primera clase: Antilleria
(descripcitm y uso de las anmnas of y def A guas y 4 Minas, Puentes mulitares, Tictica general, Fortificacion de campaia, su ataque y defensa, Forti-
ficaciin permanente, su atagque y defensa, Estraiegia, Recomocimiento y memonas militares, Segunda clase: Dibujo relativo a todo lo explicado en la prinera clase de ese afio
Después de los cuatro afios se realizaba un cuno de un aho de duracion en Madrid

Dos clases de materias (de hora y media de duraciin) y Dibujo (ura hora)

Cada dos meses, al (mal de curso y un examen general al terminar los cuatro afos

Se podia repetir un aho, mempre que el motivo no fuese la desaplicacion o mals conducta, prro si no lo
Por compesicion de obras para la ensefiana

Jefe de estudios, 400 1. vn, Jele de detalle, 300 rs. vi, Profesor, 200 . vn, Ayudante de la clase de dibujo, 150 . vn, Ayudante de la biblioteca, 150 m. vn, Cada uno de los
otros dos ayudanies de Acadernia, 100 . vn, Capitan destinado s la Fscuela prictica, 200 rs. vo, Subalierno de la misma, 100 rs. vn, Médico cirujano, 160 rs, v, Sargento
cumserpe, 150 s v, De la musma clase destinado a la bibliteca, 150 rs. vn,

o o '4-4 de la Acade

¥

Pago del alumna 10 reales diarios (12 reales diarios por RO, de 25 de marso de 1X57)
Teaus A ftica; Cunalde, Wourdon Algebra: Cindde, Bourdim, Felid, Lacrow v su Complemento. Geomerrla: Cirodde, Legendre, Felid, Vicent, Lacroix, Geometria prdctica:
ingreso (1859) Qlavejo, Comrar, Camidlo Hotora: loane. Geografie | et

bi44
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CUADRO 1V (1870-1875)

Gobierno Regencia de Serrano (1869-1570). Presidente del Conscjo de Ministros: Juan Prim (Guer.) (18-V1-1869 / 27-X1I-1870). Ministro de la Guera
Juan Prim (8-X-1868 [ 27-XI11-1870)

Ingeniero General Rafacl de Echagie y Berminghan (1868-1872)

Lugar CGuadalajara

Director Fi Al y Gil de Bemabé (17-VIII-1869 / 30-1-1871)

Jefe de Esudios

Profesores y ayudantes  -coeeeseeees

Aspiranies Podian ingresar los oficules e individuos de tropa del Eprcito, Milicias y Armada y todos los jovenes que ) las sig d 1. Poseer la aptitud [isica
determinada en la ley de reemplascs del Epército, 2. No tener impedirnoutos legales pars ocupar cargos plblicos, 3, Puseer los conocimienyn exigidos en el examen de
mgreso. Los 7 debian T Ia & 1. Fe de b umhmmm‘lhmﬁu:mm:hwbmmpm
tenian Wnk;dwemmﬁp\lﬂm.!; (nmfmpﬂun&m h 4. Centificacitn de haber do las ins de Segunda E

Examen de Ingreso G ia Descriptiva con sus aplicaciones o las Sambras y Perspectiva, Topografia, Meck I, Fisica, Quimica, Mieralogia, Geologia, Traduccid
del idioma francés, Dibujo. Acreditacion (por medio de ficaciim h' blec habilitados) de haber do estas ins: Retorica, Psicologia, Logica, Etica,
Historia universal y de Espaiia, Geografia, Fisiologia, Higene.

Plan do Estudios Tres prumeros afes: | L de Mmeral Gealogia, Topografia y pri ﬁollimiﬂ."' desia, Mecd plicada, Teoria dnica de las

C malumamm‘ [ hidriul d a““" Cmm dinari y&

h:mﬁulmoh-mdlwmlwrhyﬂdl_ Aguas potables, Cﬂﬁm&m,rbh-m‘ civil, o
Casyuretacin, Anilleria, Foruficacwm de campafia y permanenie, Auque y defensa, Desenfilada, Minas, Mqumun militar, Tictica pnaul Ewmraicgia, Dibujo topo-
'Hmapmpbmlqumdskqmmmdymﬂlmﬁ‘ lleria y de Fonificaciim, Ord les del Ejército y | lar del Cuerpo, Tictica de Infan-
teria, Contabilidad de Compais y Ratallon, Pr Cluwde(muhhﬁ:ﬂnl.tmn uuhl- Nm de Geografia militr de Europa
y de Espania, Hisuwis militar de Espafis, Ovganizaciin y servicio de los Cuerpos de Ing eros, Sitios céleb ﬁﬂmb.mumlﬂﬁlﬂlﬂmﬁm
tanies que lom  distmgan, levantamiento de planos  topogrificos, Proy de fortificacion, Proy de edificios mil ¥ , Esgrima, Pricticas en
I Regimientos de Ingerueris

Muterias diarias Dos clases de miaterias y Dibujo (de bora y media de duracion)

Exdmenes A mutad de curso, final de curso, y uno genenal de uda la carrera

Repeticion de curso Todo e podia ser repetido un nu defimdo de veces si no era por mala conducta o falla de disciplima

Libertad de Ensefunza la asisencia a clase no era obligatona, los res cursos academi podian d particul b dnch u los end finales de cada afo; sdlo la incorpo-
racwm al Curso de Grandes Pricucas era obligatora

Observaciones Ll bstad facilitaria gratuitamente |a enscianza, sin exigie derechos de matricula ni examenes. Todas las clases de la Academia cran pdblicas y podian asistir oyentes,

para lu que s solicitaria el penniso del subduccur
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Gobierno
Ingeniero General
Lugar

Director

Jefe de di

CUADRO V (1875-1883)

Alfonso XII (1875-1885). Pe. Conscjo Ministros: Antonio Cinovas del Castillo (31-X11-1874/1 2-1X-1875). M* Guerra: Femando Primo de Rivera (8-VI-1875/8-VIII-1875)
Eduardo Femindez e San Romin Ruiz (1875). José de Orazco Zuiiga (1875-1876)

Guadalajara

Ramén Medina y Orbeta (17-X-1874 / 11-V11I-1875)

Profesores y ayudanies
de profesor

Aspiranics

Examen ingreso

Plan de estudios

Maicrias diarias
Eximenes
Repeticion de curo

Pensiones

Textos ingreso Curso
Preparatorio (1877)
Textos ingreso Curso
Preparatorio (1878)
Textos ensefunza
Academia Cursos
prepanatorio, primero,

segunio y lercero (1880) Geodesia: Fr

Manuel Pujal (1878), Juan Reyes® (1878, 1880), Federico Viaquez (1578, 1880), Ramiro de Bruna® (1878, 1880), Pedro Pedraza® (1K7E, 1880), José Marvi® (1878, 1880),
Miguel Onega® (1876-1885), Lorenzo Gallego® (1878), Carlos Banis (1878, 1880) Antonio Vidal* (1877-1888), Manuel Gautier (1880), Enrique Escrid (1878, 1880), Joaquin
de la Llave® (1880), Francisco de la Torre (1880), Fernando Arias (1880), José Artola (1880), Manuel de Luxin (1880), Salvador Beth (1880), y Antomio Oniz (1880)
Podian ingresar los oficiales ¢ individuos de tropa del Ejército, Milicias y Armada y todos los jovencs que reuniesen las siguientes condiciones: 1. Poseer la aptitud fisica
determinada en la ley de pl del Ej 2. No iener impedi legales para realizar cargos piblicos, 3. Poscer los conocimientos exigidos en el examen de in-
greso. Temer quince afios lom al Curso Prep io y di s los llprmmmnudemm' no debiendo pasar de veinticinco; los hijos de

L P

militares podian ser admitidos con un afio menos de la edad establecida. Los debian Ia d l.Fe de b o acta de
lmmbwhmmmhﬂmamw;wﬂblmSwmm*hmmﬂlun,‘i Centificacidn de haber do en la S da Ensed
Hmnmmnﬂyﬁ&p&y&wﬂphﬂnwnthﬂnmum&]uqukmm

Dos ep uno de Matcmiticas y otro de Francés y Dibujo. Centificaciin de haber do en la S da Enscii Hi | y de Espafia y Geografia

pudiendo examinarse de las que faltasen
Cuatro afios y uno preparatorio. Las asig

que debian eran: Algebra superior, Geometria del qnqo. Trigonometria :uullnu y uﬁnn. Geometrin Analitica,

Cilculo Diferencial e Inegral y sus aplicaci G ris Descripti Mmlﬁmml y Persp , Planos | y aplicada, Cine-
mitica, Fisica, Quimica, Mincralogia, Geologia, Mecini licada a las C y empleo de iales, Hidriulica, Caminos ordinarios y de hierro,
mm%umlmm&mCﬂ&pm@mmhhhmr duccién de aguas potables, Duminaciin y aprovechamiento de aguas sub-

desia, Desenfilada de obras de fortificacion, Minas y puentes militares, Arte militar

terrineas, Arquitectura, Artilleria, Fortificacitn de campad
Dos materias y el Dibujo (de hora y media de duracion)
A mitad de curso, final de curso y uno general al termimar la carrera

Se podia repetir un afio, si el motivo no se debia & mala conducta o desaplicacién

Pensi de gracia establecidas pars la educacién de los hijos de militares: 1. Cinco de dos pesctas diarias para los hijos de militares muertos en la guerra, 2. Quince de una
pesels y cincuenta céntimos para los hijos de jefes y oficiales del Ejercito, 3. Tres de una pescta para los hijos de oficiales generales. En estas dos dltimas clases tenian pre-
ferencia los huérfancs,
Aritmética: Cirodde, Bourd

Yp g

I: Cirodde, G la plana: Cirodde,

Algebra el

Aritmética: Cirodde, Bourdan. Algebra el I: Cirodde. G fa: Tratado de Geometria elemental de C. Rouché y Ch. de Comberousse. Geografla: Merelo, Historia
wniversal: Castro. Mistoria de Espafa: Cerbilla.

Cwrso Preparatorio. Algebra superior: Crodde. Eliminacidn: Pifiar.G fa Analltica: Sonnet.Trig la rectilinea y esférica: Blanco de Cela.Geometria Descripiva:
Pedraza y Onega.Geomeiria (Tratado de Geometria elemental): Rouché y Comberousse Cdlewdo grdfico: Levy Primer aho. Cdlculo Diferencial: Belin. Cdlculo Integral:
Tomer. A la: Delanay. Gi fa Descriptiva; Pedraza. Planos acotados: Amoquia. Sambras y Perspectiva: Leroy. Optica: Gannot. Topografla: Bertrand y apuntes
e id; Me l de Inge 1869 (Aparato Ibdfiez); Aparato de Comisitn de Ibdfiez y S dra Segundo afo. Mecanique et Machines. Bous. Sialigue
graphique: Levy. Manuel de | Ingenicwr, 6" 7%, & fascicules: Debauve, Dindmica, Hidrdulica y Newndtica aplicadas: Bruna. Traccidn en vias ferrear: Marvh. Flsica: Ganot.
Quimica: Reyes. Prdcticas de (Quimica: Castro Diaz. Materiales: Vallespin. Geologla: Debauve. Tercer ado: Mecdnica de las construciones: Colignon. Empleo de mate-
riales: Vallespin Cimentaciones: Demanet. Carveterar. Mufoz.Caminos de hierro: \"all:q:h. Traccién en vias férreas: Marvi. Hidrdulica: Piélago, Obras hidrdulicas en
los rios: Minar Obras hidrdulicas en los puerios de mar, Minard, Sganzin. Corte de p Adh . Carpinteria: Miquel y Pujol. Manual de puentes: Mufiaz. Arguilec-
tura: Py do-R d. P M Ci les de Infanteria y Cawn'erh: comision del Cupo. Almacenes de pélvora: Cazorla y Cerero. Conduccida y distribu-

cibn de aguas: anuL L:hm de :wuhn.leuu metdlicor. Molinos y Pronnicr. Arte de descubrir manantiales: Paramille.
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CUADRO VI (1883'-1893)

Alforso XI1 (1875-1885). Presidente del Consejo de Mmistros: Praxcdes Matco Sagasta (K11 1881 / 13X I88Y) Minsto de la Guerra: Arsenio Martines de Campeos (811 1881/ -
13.X-1883), Joaquin Jovellar (27-X1-18RSM-X-1886) 2
Diector General  Cindido Pieltain Jove-lluergo (1881-1885) -
Lugar CGuadalajars g
Director Jomé CGalbis Abells (1882-1887) (Duow. de la AGM.). Vicene Qimet Martinez (9-V-1885 | 22-1V-1888) (Dtor. de la Academia de Aplicacion de Ing: ) =
Jele de Fstudios  Federico Vizquez Landa m
Profesores Miguel Oriega® (1876-1885), Antonio Vidal® (1877-1888) ~
Aspi Las dici qwﬁbhncuuqslumnl Ser ciudadano espafial, 2- Tener el | de septiembre del afio de ingreso al Centro la edad de quince afios cumplidos hasts un miximo l'?}
de dicciocho los paisanos, de diecinucve los que acreditasen estar en posesion del grado de Bachiller en Artes y de veintidds los militases f ol Ejéreito activo; low hijos de
il podian ser admitidos en la Acadk 'M:lludld*lldnl! Tener la aptitud fisica adecuada, 4.- Tener la estatura y Il ] d a la edad, g
5.~ Carecer de todo n'npﬂmmﬂo legal pars ejercer cargos pdbhcu 6.- No haber sido expulsado de ningin establecimiento oficial de ensefunza. A Poscer lnl conocimientos del
exdmen de ingreso. Los p debien § 1a idn: 1. Acta de nacimi 2. Centificacion de buena conducta, 3. Célilllp:notll [w)
Exumen ingreso  Primer grupo: ArMau,TrldauaﬁlkﬁlndlyDlhuom &Mpupml{m;awd Historia de Espafia, Geografia uni | y Gramd llana. Los exdmenes a
del primer grupo eran obligatorios para todos los asy al segundo grupo, se disp ba »: 1. Los que acreditasen poseer el grado de
Bachiller, llmwmmmnududnhbrndo d mlo. i & S da Enscd de todas las materias comprendidas en este segundo grupo y ademds Q
de Psicologia, Logica, Etica y Retérica, 3. Los que p u‘ufndu&lalmmulﬁlu;m&)pnpuyndmmrhh&m(l',l‘n‘m)yﬁm&m4Imqup:ueml-n ;
certificados relativos &l segundo grupo de materias y ademas de Latin e Historia natural. =5
Plan de estudios  Primer cwrso. Primer semestre: Primen  clase, Algebra el I; § da clase, Go ia el 'tl'p-m)‘[‘mndm.()ﬂmmhun las obligaciones de sargenio a
de Infanteria inclusive, Tictica de Infanter(a hasta seccién mcl.mlw, Leyes perales, Gi ia e n ictica militar. La clase de Gi iay lade i ifm pricti s
eran aliernadas. Segundo semestre: Primera clase, Fisica y Quimica; S da clase, G ia el '{l"pnm) Tercers clase, mmacmmo.mmm
obligaciones de coronel inclusive, Hi : ﬁhnpnnuﬁeul- honores fiinebres, rondas, santo y scfia y guardias de plaza, Dibujo de charlet y lineal; Instruccién E‘
prictica militar, La clase de Dibujo y la & & ién eran das Segundo cwrso. Primer semestre: Primera clase, Trigonometria rectilines, Topografia;Segunda clase, CGeome- N
tris Descritiva, Planos acotados, Teorls del tiro, Armas portitiles, Material de guerra; Tercera clase, Tim&SMlm&mmuuaHmmmmmrcm =]
de Topografia, Instruccién prictica de la victica de Batllin. La clase de Dibujo, las pricticas de Topografia y la i im eran al d Primera clase, Orga- ™
nizaciin militar, Higiene militar; Segunda clase, Fortificacién, Cwnmh&wruumn.dem Geografia militar de Espafia, Dibujo de croquis y Esgrima. Las cla- “i
ses de Dibujo y de Esgrima eran aliermadas Cuso Preparatorio para Estado Mayor, Artillerla o Ingenieros, Primer ........d.lu Al;ull'l superior y Geometris Analitica de 5
dos dimensiones ; Segunda clase, Hmmmaave.,mm-audsememe&&m i y i ﬁllf‘""rMﬂhﬁ. ]
T.Il:r.:lhlllu'-ml Cuarta clase, Equitacién, Ej i do semestre:Primera clase, G ia Analit hw" i ia D a; Segund :I.l-.-‘-z..
Ouhﬂnlnl.’tm.lm pafia y regl de campaii Tolwndm Mmuhdulﬁlnuh,c‘umdm Equitacién, Ejerci pricti Enn' d enloldmmh ;I
clase de Equi )'lu; icios pricticos. Las de f oo la Acad distribuidas en tres cursos, eran las sigus Tri ia esférica, Cilculo infi I ~
Mecinica racional, S y Perspectivas, A s, Geodesia, Topografia, Fisica, Quimica, Telegrafia, Mincralogia, Geologia, Conocimicntos de materiales, Mecinica apli- “
cada & las miquinas y a las iones, E: in, Carpinteria, Obras de hierro, Empleo de materiales, Cimentaciones, Hidréulica, Arqui Carminos ordinarics y de 2
hm.anyﬁuhl.Ohmnlum,mdw,mbmbﬂ.ﬁnﬂlﬁhmr i de campaia y Mm,pnmmnulmm,l)nhup,buuﬂy(lmnv
Materias diarias  bilidad, Jurisprudencia militar, Equitacién y Esgs Fﬂ
Exi Se ban tres 0 custro malerias )
Repeticién curso  Se realizaban uno a mitad y otro & final de cuno Q
Observaciones El alumno era expulsado de la Academis si suspendia dos veces scguidas un mismo curso o tres veces en cursos diferentes S
Los al hi,'pldl i pagaban tres pesctas diarias en concepto de Asistencias. Los hijos de militares, cuando ¢l padre no tuviese o hubicse tenido empleo superior & coranel, e
i no disfy de permidn, pagaban una peseta diaria y cincuenta céngimos de peseta si la tenian. Los hijos de oficiales gencrales pagaban una pescta diaria o une y cincuenta céntimos, ;a
uﬂnhhﬂndﬂdﬂumpﬂﬂ.lﬂhﬂbcﬁuﬂmﬂndp&uhﬁhumm pafi 0 & ia de ella, no satisfaci idad alguna en concepto de asis-
tencia. A excepeitn de estos ditimos y de los que cobrasen pensitm del Estado, todos los alummos abonaban cinco pesstas I pnr" h da dcula. Para la educacidn de &
los hijos de militares en la A.GM. y en las Academias de Aplicaciin de Infi fa, Caballeria y Admini in Militar, el Estado sbonaba las y g 234 pensi Y
—

de una pescta y cincuents céntimos, wl1uhqm&p[nyd'ﬂlﬂ,43m&-upm plnhajﬂ&oﬁullu'anﬂlﬂ.uﬂﬂlmﬂmﬂldodu]muﬂl&blm
concedidas por Real Decreto de 19 de marzo de 1876, para los hijos de militares en fia, 0 & ia de clla




Textos Matemiticas ingreso 1883 Arumdlica: Semret (taducido por Monteverde)

Textos Malemniticas ingreso 1885 Aritmética: Salinas y Benitez

Textos Matemiticas ingreso 1886 Aritmética: Salinas y Benier. Algebra: Salinas y Beniez.

Textos Materndticas ingreso 1887 Aritmética: Salinas y Benitez. Algebra: Salinas y Benilez, Geomeiria: Ortcga

Libros de exto que servian pars la Preparacidm. a\n’nﬂim: Salinas y Benitez. Algebra: Salinas y Benitez, G da: Onega. Gramdtica Francesa: O Tabla de logaritmos: Schron. Primer
preparaciim, cursos de la Academnia ako. Trig fa: Pallete. Mecdnica: Bruna. Ag de Mecdnica: Navarro. Flsica: Sanjurjo. Ap de Fisica: Parcllada. Quimica: Serrano Fatigati. Migiene
General Militar y de la Acadermnia militar: Alba Ldu-lw militar: Arraiz. Smnn & guamicidn: Amiz. Servicio de guarnicida interior; Armaiz. Organisacidn: Mm.fqm ako. Descriptiva:
Especial de Ingegieros en el afio Pedraza y Oriega. Perspectiva: Aranaz. S Planos dos. Gallego. Topografla: Gallego, Teorka del tiro: Bazin Armas portdtiler. Génova.
1892, M, | de Artill G Fortificacidn: Smn Derecho internacional: La Sema.Tercero preparatorio. Algebra superior: Benitez y Salinas. Analltica:

Somnet. Descriptiva: Pedraza.
En la Academnia de Ingenieros los I"hru de exto utilizados eran: Calewdo Diferencial: Belém. Cdlcwlo integral; Tomer, Teoria de lineas: Vidal, Teorla de Ervores:

Faa de Bruno. A fa: Del ; 1 Fi Descriptiva: Pedraza. Sombras y Perspectiva: Leroy. Tapqnq{k. Bertrand, Leagre, thnn.r
MdethhmquAmhﬂurﬂmﬂudumylﬂqwBuur,rhu"" 8 I: Levy. Dindmica, Hidrdulica y N
licada: Marvi. P M Tobillas. M. Debauve. Mi logla y Geologhs: Debauve. Quimica: Reyes. Materiales de comstruccidn: Pardo.

Wm de mateniales \i"l.'lluph Carreleras: Garman. Ferrocarviles: Vallespin y Lopez Garvayo. Hidrdulica, Conduccidm de aguas, Tineles, Puentes y Cimen-
tacioner. Debauve. Obras en el mar: Bounicesu. Carpinteria y Obras de hierro: Oslet. Cipulas y Casamatas: |.dper Garbayo. Corte de piedras: Adhermar.
Arqutectura; Reynaud y Poruondo. Hisioria de la Arqui Caveda. Hospitales: Labaig. Cuarteles: Avilés. Abmacenes de poivora: Cazorla. Artilleria:
Hermida. Ballstica: La Llave. Armas portdtiler: Cano, Arte Militar: Vial. Mistoria Militar: Barthelemg. Geografla Militar: Hue y Mazarredo. Fortificacion:
Brialmont. Aplicaciones Tdcticas de la fortificacién: Girard. Historia de la fortificacidn: Zastrow. Ataque y defensa de plazar. Mollik. Guerra de sitios: Brunner.
Gula del rapador: Arguelles. Manwal de pontonero: Ibdficr. Puentes militares: Sudirer y Lagarde. Ferrocarriles miliares. Eugene. Telegrafia: Banrs y Temant.
Minas: Picardar. Torpedos Samrepont.

1 ElRD. de 2 de febrero de 18K2 establecid |a creacion de la Academia General Militr de Tuledo, declarando s Academia de Ingenieros de aplicaciém. Bl § de marzo de 1883 se [ijd el Plan de
Estudion de la Acadernia General Militar y el 26 de jumio de 1856 el de la Academia de Ingenieros.
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Gobierno

Inspector General de
Antilleria e Ingenieros
Jefe Seccién Ingenieros
Lugar

Director

Jefe do Estudios
Profesores

Aspiranies

Examen ingreso

Plan de Estudios

Materias diarias
Repeticion de curso
Asistencis s clase
Observaciones

CUADRO VII (1893 -1900)

Regencia de M* Cristma (1885-1899). Presidenie del Consjo de Ministros: Prisedes Mateo Sagasta (2-XI11-1892 / 23-111-1895). Miniswo de lr Guerms: Jost Lopez

Dominguez (11-X11-1892 / 23-111-1895)

Emilio Calleja e Isasi (1892-1893)

Federico Mendicuti y Surga (1893-1896)

Guadalajars

Benito de L:qlnn y Urquijo (16-X11-1890 / 28-[X-1898)

Lllnund.xmuuﬂlm 1. Los individuos de tropa, si habian servido en filas mis de dos afos, podian mgresar hasta los veintisiete afios y con menos de dos

afios de servicio, hasta los veintidds; los hijos de militar hasta los veime y los hijos de paisano hasta los diecmueve, 2. Tener la aptitud fisica apropisda, 3. Tener la
y & l do, 4. No haber sido expulsado de ningin centro oficial de ensefanza, 5. Poseer el titulo de Bachiller en Anes. Erta itima condicion

mnuuialﬂnn@vdmauapldal Ejército o la Armada

Las asigr eran: Aritmética, Algebra el I, Trig i il G plmydnlupum?nnu& Dibujo de figurs. Los aspirantes de la clase ac

mﬂmmmeltwohwlunm cbhim i bién de G G ,"cllmnhﬁrpuuymmnd

Primer curso. Primers clase: Algebra superior, Trigonometria esférica, G Analitics. Segunda clase: G ia Descriptiva, Planos d bras y

Perspectiva. Tercera clase: Ord les del Ejército, Higiene militar, Perfeccionamiento del Francés, Dibujo de pnup hwaﬂu I.Id.am.hgudo

curso. Primers clase:Cilculo Diferencial ¢ Inegral y nh Probabilidades, Mecinica mcional. Segunda clase: Fisica (sin I icidad), A a, Topo-

gnfia, Geodesia. Tercers clase: Ordenanzas generales del Ejército, Rullnum.u de Infanieria hasta batallém mcl\mve Honares y " Dibujo topogrifi

a pluma, ldiomas, Ejercicios ticticos. Tercer carso. Primen clase: Mecini da a las '_' Ci ica, Dindmica ¢ Hidrdulica aplicada, T di

ndmica, M Estudi ial de la miqui dlupumpwﬂyﬁh‘ en | lar, Seg ‘:lueH icidad y Magnetiamo, Telegrafia y Te-

k!mnouhnnlmmlf" ia, Matcriales de do la Metalurgia). Tercera clase: Nociones sobre los regl ticticos de Caballeri

y Artilleria, Detall y contabilidad de los C\ufpm, C&d:’o b ;u.mcu mﬂ.mf Literatura militar. D:Imjo de hvuh a tinta china, Dibujo topogrifico en calores, Ejer-

cicios ticticos. Cuario cwrso. Primera y S da u las R de iales, Estabilidad de las construcciones, Hidriu-

lica, Emplec de materiales, Mmmmmm&m.amythm.Cmm.Cﬂm Ferrocarriles, Navegacidn de rios y
canales, Puertos de mar y faros, Arquitctura y su historia, Puenies. Tercera clase: Reglamentos de obras y servicios del Cuerpo de Ingenieros, Extincidn
de incendios, Manual del pontonero, Arquiscturs legal. Dibujo de Arquitectura lllll.l china ym:duu Ejercicios uicticos, Equitaciom y EsgrimaQuinio cwrso,

Primers clase:Nociones twm(sﬁhmmmﬁl al, los ) derados en su  relacin con la fontificacién, efectos del tiro,
wrmas  portitiles), Fortificacion permanente (su historia, d i de los el que ituyen |a Fortificacién sctual, aplicacién al terreno, proy , orga-
nizacién defersiva de los Fstados, mthmsmhmmawnybkmbhlmj Atague y hlmn&l.nphn- l-‘u‘ul'»u
cidm de campafia. Semudl:lma\n: militar (orgs im, tictica y ), Geografia militar de Espafa y naciones limitrofes ewopeas, Historia militar
Telegrafia militar, Servicio de los fe 1 mlo.mhmmilm an‘. ped ¥ iti Tercera clase: Manual del zapador y mi-
nador, Reglamento del servicio en paiia, Regl de bras, Regl de |a Telegrafia militar y de los ferrocarriles, Leyes y usos de la guerm
Dibujo de Artilleria, Fortificacin, Ejercicios uicticos, Equitacién, Esgri

Se enscfiaban res 0 cuatro malerias

No se permitia repetir mis de una vez un curso, & excepcion de los casos de enfermedad

Los dos dltimos afios ers obligatoria |a asistencia a clase, los tres primeros s¢ podian realizar particul ¥ barl di i por cursos

Los individuos de tropa proced de alistami que ingr en ls Academia habi 'm-dndnlibumﬁl.ll tenfan hasta su ascenso a oficiales la

permicn de tres pesetas diarims. Habia pensi para hijos y huérfanos de mili y marinos, Los al debian pagar una cuota mensual, se exceptusba de
ello al p | de tropa procedenie de alistami con dos afios de servicion en filas y & los hijos y b de mili 0 mari ©n campaia 0 &

consecuencia de ella.
-
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