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RESUMEN

En los tiempos presentes, la actividad bancaria ha estado en auge a pesar de la crisis
econOmica acaecida en la pasada década, que todavia se vive sus consecuencias. Los
intercambios entre clientes y bancos han ido incrementandose sustancialmente, convirtiéndose
en un quehacer diario en la sociedad moderna. Por tanto, es necesario revelar la importancia de
la intermediacion financiera en la economia actual y como sus enfoques tedricos, todavia hoy,
se validan constantemente mediante materias como la microeconomia de la banca. Dentro de
los modelos microecondmicos que se teorizan por disimiles autores, con un basamento
matematico profundo, se encuentra el empleo del calculo diferencial como una herramienta
para analizar y concretar resultados sean favorables o no. La maximizacién de la utilidad de los
distintos agentes, asi como la minimizacibn de costos de transaccién y optimizacion de
distribucién de riesgo, son algunos de elementos donde la derivacion de funciones cumple un
rol esencial. Tomando en cuenta lo antes expuesto, el presente trabajo tendrd como objetivo
realizar una revision tedrica sobre la relacion que se establece entre el calculo diferencial y la
microeconomia bancaria con el proposito de demostrar la interaccion directa de ambos

aspectos.
Palabras claves: calculo diferencial; intermediacién financiera; microeconomia bancaria;
optimizacién; maximizacion
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Caélculo diferencial

ABSTRACT

In the present times, the bank activity has been in a boom despite of the economic crisis
happened in last decade, which one their consequences still remain. The exchanges between
clients and banks have gone being increased substantially, transforming into a daily activity in
the modern society. Therefore, it is necessary to reveal the importance of the financial
intermediation in the current economy and how their theoretical focuses, still today, it’s validated
constantly through matters like the microeconomics of the banking. Inside the micro-economic
models that are studied by several authors, with a mathematical strong basement, the
differential calculation it is used as a tool to analyze and obtain results that are favorable or not.
The maximization of the benefits of different agents, as well as the minimization of transaction
costs and optimization of risk distribution, they are some of elements where the derivation of
functions assume an essential role. Taking into account the ones exposed, the present work will
have as objective to carry out a theoretical revision on the relationship that settles down
between the differential calculation and the banking microeconomics with the purpose of

demonstrating the direct interaction of both aspects.

Key words: differential calculation; financial intermediation; banking microeconomics;

optimization; maximization.

INTRODUCCION

Desde cientos de afios, hasta al presente, las matematicas han sido uno de los conocimientos
principales para la vida, repercutiendo asi mismo en el desarrollo del ser humano y de la
sociedad en su conjunto. La necesidad de la mateméatica se determina fundamentalmente por el
empleo que le dan las personas a la hora de calcular, analizar, medir y concretar alternativas
gue se generan en muchos campos de accion, por lo que se podria afirmar que es una
herramienta vital para demostrar y validar muchos supuestos que se originan dia a dia en las

distintas ciencias que existen.

Esta ciencia, tiene un sistema jerarquico que esta estrechamente relacionado con el grado de
complejidad, dividiéndose en ramas, que son: la matematica en términos generales, la
geometria, la trigonometria, la estadistica, el algebra y un elemento distintivo denominado

calculo diferencial e integral.
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Este elemento distintivo de las matematicas puede imaginarse que tiene un elevado grado de
dificultad y por lo tanto no tiene una aplicacién en la vida cotidiana, pero es una afirmacién

errénea, ya que al profundizar en esta materia se evidenciara que es todo lo opuesto.

El célculo diferencial, eje principal del presente trabajo, tiene aplicaciones en una gran gama de
ciencias, como es la economia. Los principales elementos que se utilizan en esta rama de las
matematicas, son las funciones, las derivadas, los sistemas de ecuaciones, la pendiente, entre
otros; que estos a su vez en conjunto ayudan a realizar grandes célculo para la economia en

general, o simples operaciones en la economia familiar.

Dentro de la economia, el sector financiero-bancario juega un rol fundamental debido a que
muchas de las posibilidades de invertir o recibir capital las provee este sector, donde se
encuentran diversos tipos de servicios que son acomodados segun las necesidades. Asi
mismo, el sector bancario hace uso de la matematica para su propio beneficio, buscando una

optimizacién en la rentabilizacion de sus recursos (ABPE, 2014).

La relacién del célculo diferencial y el sector financiero-bancario se origina en la Microeconomia
bancaria donde se apoya, con el célculo diferencial, los distintos supuesto que validan la
necesidad de existencia de este sector. Disimiles autores (Diamond & Dybvig, 1983; Leland y
Pyle, 1977; Holmstrom y Tirole, 1997; Repullo, 1995), que se especializaron en la
Microeconomia bancaria, utilizaron el calculo diferencial para sustentar sus ideas en los
modelos que propusieron, donde defienden la importancia y coexistencia de la intermediacion
financiera con los mercados financieros, asi como el empleo de los distintos mecanismos que lo

componen y afectan directamente las economias y sus incentivos.

En la actualidad, los niveles de bancarizacion de la economia han ido incrementandose
gradualmente, una tendencia que el sistema financiero ecuatoriano intenta consolidar en
correspondencia con el resto de las economias del mundo, las que ya demostraron que no

puede subsistir sin los bancos, en la crisis financiera del 2008.

En aras de relevar la importancia, desde un punto de vista teérico, de la intermediacién
financiera, el presente trabajo pretende revelar la relacion directa del célculo diferencia con
algunos de los modelos microecondémicos que defienden la prevalencia del sector bancario. Lo
anterior permitird lograr una mejor compresion de la necesidad de la existencia de las

instituciones financieras y sus aportes a la actividad econémica.
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Materiales y métodos

En el presente trabajo se utilizara el Método bibliografico o documental con la intencién de
aproximar la investigacion a referentes tedrico-conceptuales que son indispensables para lograr
una comprension tedrica de la relacion intrinseca entre el célculo diferencial y los diversos
modelos microecondmicos que validan su existencia y coexistencia con los mercados
financieros. Se desarroll6 el analisis y sintesis de la informacién y datos necesarios que se
requieran para llevar a cabo el trabajo, asi como la induccion-deduccion de aquellos datos que
permitan la profundidad del estudio.

Mediante la documentacion consultada se pudieron encontrar los elementos que forman parte
del célculo diferencial, asi como los componentes esenciales de la microeconomia bancaria.
Ademas, la bibliografia consultada aportd diferentes aproximaciones para lograr una
simplificacion de los aspectos que contiene el calculo diferencia y su aplicacion en esta rama de

la microeconomia.

Es necesario destacar que los aportes tedricos sobre la intermediacion financiera son diversos y
numerosos, por lo tanto hay tantos modelos en dependencia de las necesidades de validacion
de comportamientos y tendencias. Este trabajo se centrard en los modelos que empleen el

calculo diferencial como herramienta principal para validar sus supuestos.
Desarrollo.

¢, Oué es el Calculo Diferencial?

Del calculo diferencial existen diversas aproximaciones desde el punto de vista conceptual que
principalmente se pueden encontrar en libros de texto de matematicas que se emplean en los
planes de estudios en el sistema educacional ecuatoriano. En las fuentes investigadas (Garita,
2013; Martinez, 2010; Prezi, 2014; Zapata, 2014) hubo coincidencia en que el calculo es una
de las areas de la Mateméatica dedicada al estudio de las variaciones que se dan en
las diferentes funciones, es decir, es la matematica que estudia el movimiento y los cambios.
En otras palabras, consiste en el estudio del cambio de las variables dependientes cuando

cambian las variables independientes de las funciones.

Dentro del calculo se encuentran la derivacion e integracion de funciones que constituyen
procesos inversos uno del otro, debido a que la derivada es el resultado de producirse el

cambio y la integral es el resultado a partir del cambio volviendo a su punto de origen, es decir,
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estd enfocada esencialmente al problema inverso, o sea, determinar la funcion cuando se

conoce su razén de cambio.
Las aplicaciones fundamentales del calculo diferencial la constituyen:

- El estudio de movimientos, aspectos de velocidad, y aceleracion.
- El célculo de maximos y minimos.

En vista de que el andlisis de la economia trata frecuentemente con cambios, el calculo es para
los especialistas en la microeconomia una herramienta en extremo valiosa. El analisis marginal
es quiza la aplicacién mas directa del calculo diferencial a la microeconomia; la razén marginal
de cambio o variacion en el margen se expresa analiticamente como la primera derivada de una

funcién determinada.

Este célculo es una via por la que se obtienen maximos y minimos de las funciones, por lo tanto
empleandolo se pueden solucionar problemas relacionados con maximizar ganancias e
incentivos o minimizar los costos de transaccion o delegaciéon. La programacion matematica,
gue tiene como propdsito maximizar o minimizar funciones sujetas a restricciones, es utilizada
cada vez mas en la economia y sus ramas, los métodos empleados en programacion lineal,

constituyen aplicaciones del calculo diferencial.

La funcidn curvilinea o no lineal, se origina debido a una razén de cambio variable en la variable
enddgena con relacién al cambio en la variable exdgena. La raz6n de cambio variable promedio

es el valor promedio dentro de un intervalo de la razén de cambio variable.

Para un sinnimero de investigaciones el analisis de la razon de cambio instantanea es el
concepto mas importante. Esta razon se obtiene derivando la una funcion determinada, lo que

es, de hecho, la primera derivada en el punto de interés.

La definicion de cambio instantaneo es la base del analisis marginal en la microeconomia; el
analisis marginal es considerado el efecto sobre la variable enddégena debido a pequefios

cambios en la variable exdgena, lo que se denomina variacién en el margen.

El analisis marginal, asi como la maximizacion y minimizacion seran herramientas del calculo
diferencial que se planteardn de forma constante en el presente trabajo por su aporte a las
validaciones de los supuestos expresados a través de modelos microeconémicos bancarios,

demostrando la importancia del calculo diferencial dentro de esta rama de la economia.
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Un breve acercamiento a la Microeconomia bancaria.

En el Manual de Freixas & Rochet (2003) asevera lo siguiente acerca de la Microeconomia

bancaria:

El desarrollo de la Microeconomia de la banca esta basado en conceptos relacionados
con la informacion imperfecta. El modelo ha resultado extraordinariamente util para
explicar el papel que desempefian los bancos en la economia, asi como para poner de
relieve las debilidades estructurales del sector bancario.

Economia bancaria constituye una guia de la nueva teoria. Entre los temas de los que
se ocupa se encuentran los siguientes: la razon de ser de los intermediarios
financieros, la banca desde el punto de vista de la organizacion industrial, los contratos
optimos entre prestamistas y prestatarios, el equilibrio del mercado crediticio, las
consecuencias macroecondémicas de las imperfecciones financieras, las retiradas
masivas de depdsitos y el riesgo sistémico, la gestién de riesgo dentro de la empresa

bancaria y la regulacion de los bancos... (p.1)

Como se puede constatar, la microeconomia de la banca no solo valida la importancia de la
existencia del intermediario financiero sino que va mas alla, abarcando la relevancia y validez
de su funcionamiento, su influencia sobre la economia y necesidad de la regulacion del sector.
Dentro de las funciones de los intermediarios financieros (bancos), segun esta teoria econémica

contemporanea, se encuentran los siguientes elementos:

1) Liquidez y acceso al sistema de pagos.

2) Transformacion de activos.

3) Manejo de riesgos.

4) Procesamiento y monitoreo de informacion (caracteristica fundamental).

Esta ultima funcion, procesa y monitorea principalmente la asimetria de informacion que se
origina entre los distintos agentes que participan en el sector financiero. Esta caracteristica
fundamental es la que justifica la existencia de la intermediacion financiera ya que esta
actividad es esencialmente una actividad de mitigacion de la asimetria de la informacion, que

consta de tres elementos:
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- Seleccion adversa: cual es el tipo de agente que se le presta, para discriminar los de

mayor riesgo de los que tiene menos riesgo.
- Riesgo moral: lo que hace el agente con el dinero prestado.

- Verificacion costosa de estados de la naturaleza: variables de la economia, la

sociedad, la politica y la naturaleza que influyen en el riesgo de crédito.

La existencia de los bancos se justifica porque estos entes financieros, a través de las
funciones que realizan, permiten una mejor colocacion de los recursos financieros, beneficiando
a los demandantes y oferentes de fondos, favoreciendo inversiones y emitiendo pasivos
especificos de forma mas eficiente a la que lo harian ahorradores e inversores de forma

individual.

Este breve acercamiento muestra las bases de la microeconomia bancaria y permite revelar lo
abarcadora que es esta materia. De ahora en adelante se plantearan distintos modelos
defendidos por investigadores de esta rama que utilizan el calculo diferencial como herramienta

para analizarlos y validarlos mediante supuestos esenciales.

El célculo diferencial en el Modelo de sequro de liguidez (Diamond & Dybvig, 1983).

La primera pregunta que se hace la Microeconomia bancaria es: ¢por qué existen los
intermediarios financieros?, lo que lleva a plantear que estas instituciones se especializan en
actividades cuyas tecnologias de transaccion permiten el aprovechamiento de las economias

de escala y economias de alcance; originandose dos problemas adicionales:

1) La necesidad de transformar la calidad de los activos.

2) No existen mercados para transar los préstamos bancarios (los intermediarios

financieros deben mantener sus contratos hasta el vencimiento)

Los intermediarios financieros pueden verse como una coalicion de agentes individuales que
aprovechan las economias de escala y economias de alcance en las tecnologias de
transaccion. Adicional a esto, el costo de hacer funcionar un intermediario financiero es menor
gue los costos de transaccion de no instalar un sistema de intermediacion financiera porque no
se financiarian multiples proyectos econémicamente redituables por razones de informacién

asimétrica.
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Para responder a la pregunta inicial, se originaron tres modelos de coalicién por diferentes

autores:
1) Seguro de liquidez (Diamond & Dybvig, 1983).
2) Compartir informacion (Leland & Pyle, 1977).
3) Monitoreo delegado (Diamond, 1984).

En el modelo de Seguro de Liquidez, donde la idea fundamental es que el intermediario
financiero es un “pool” de liquidez que asegura a los agentes individuales contra shocks
especificos (shocks no correlacionados) que afectan sus necesidades de consumo de fondos,
constituye un modelo dinamico debido a que se analiza por periodos de tiempo (t=0, 1, 2):

- Ent=0, cada agente tiene posee una unidad monetaria y son idénticos, buscando su
utilidad de consumo U(Ct).

- En t=1, los agentes observan si deben consumir en t=1 o t=2, que depende de:
Utilidad esperada (EU) = m1*U(C1) +m2*p* U(C2) con p<1.

- La tecnologia de inversién de largo plazo (iliquida: bonos, titulos valores): posee un
Retorno (R)>1 en t=2 y un Valor de liquidacion (L) <1 en t=1.

Nomenclador: i = probabilidad de ser tipoiconi=1,2conm1 +m2=1.
p = factor de descuento intertemporal.
C1 = consumo en t=1.
C2 = consumo en t=2.

Este modelo diferencia cuanto se invierte y cuanto se mantiene en liquidez por parte de los
agentes con el supuesto principal, que los agentes no retiran anticipadamente o consumen sin
tener shocks. Lo descrito anteriormente constituye la parte general del modelo debido a que

este se divide en cuatro escenarios:

i.  Autarquia: el agente maximiza EU sujeto a que requiere mantener todo liquido en C1
e invertir todo en C2.

ii. Mercados Financieros (MF): adiciona a la maximizacién de EU la posibilidad de

invertir en bonos sin riesgo en t=1, que promete el pago de una unidad en t=2 siendo

el precio (p)<1.
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iii.  Asignacién eficiente (0ptima): Demuestra que los mercados financieros no proveen

un seguro eficiente de liquidez.

iv.  Intermediacion financiera (IF): puede implementarse si el IF ofrece un contrato de

depasito.

Dentro de los cuatro escenarios mencionados que se analizan en el Modelo de Seguro de
Liquidez, el calculo diferencial es empleado para validar la afirmacion planteada en el tercer
escenario que a su vez repercute en el cuarto. La asignacion Optima se describe

matematicamente de la siguiente forma:
Max ER sujeta a: m1*C1 + m2*C2/R = 1 que es la restriccion presupuestal temporal.

A este tipo calculo se le llama en la microeconomia “maximizacion con restricciones” donde se
emplea el calculo lagrangeano (L) con su multiplicador A (lamda) de donde se obtiene los

siguientes resultados:

Inicialmente se plantea ecuacion lagrangeana: £ = U(Cy, C,) + A(wl = C; + n2 = C,), para luego

realizar la CPO de la manera siguiente:

U v +ant=0
ac, =~ v AT

aU—U'C +An2/R =0
acz_ 2 T[/ -

ou
ﬁ=n1*C1 + m2+xC,/R=0
Si la restriccion m1*C1 + 1m2*C2/R = 1 es ineficaz, entonces 1 =0 y se obtendra el mismo

resultado para las ecuaciones restringidas y sin restringir.

Entonces luego de calcular la CPO se obtiene que: U ¢ = LRU C, (C{,C3) que
representan el consumo 6ptimo en t=1 y t=2 respectivamente. Este consumo optimo es superior
al consumo que se origina en el MF, por lo tanto valida la afirmacion de que los MF no proveen
un seguro eficiente de liquidez, como se mencion6 anteriormente, agregando que la solucion de

mercado no es Optima segun el sentido de Pareto.
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En el cuarto escenario, los IF pueden implementar (C;,C;) si ofrecen un contrato de depdsitos
en t=0 con retornos de C; en t=1y C; en t=2. Por lo que los IF mantienen rl1 * C{ de manera

liquida e invierten (1 — 1 = C7) en la tecnologia iliquida.

Entonces se puede plantear que los IF proveen un seguro de liquidez eficiente como solucion

superior a los MF.

El célculo diferencial en el Contrato 6ptimos entre prestamistas y prestatarios (Freixas &
Rochet, 2003)

Primero se debe mencionar que un préstamo bancario es una operacion financiera donde se
entrega una cantidad de dinero por parte de una institucion financiera (prestamista) a un cliente
(prestatario) quien se compromete a devolver dicha cantidad y a satisfacer los intereses

correspondientes, en la forma y plazo acordado.
Los mismos se clasifican segun (Espinosa, 2012):
a) Atendiendo a su destino:
e Préstamos para el consumo (solicitados por las economias domésticas).

e Préstamos para la explotacion (solicitados por las empresas para adquirir

elementos de activos).

e Préstamos para actividades y servicios publicos (concedido a entidades publicas).
b) Segun su plazo de devolucion:

e Préstamo a largo plazo (se devuelven en un plazo superior a un afo).

e Préstamo a corto plazo (se devuelven en un plazo inferior a un afo).
c) Segun el tipo de interés:

e Préstamo con un interés fijo (la tasa es la misma para todos los plazos).

e Préstamo con un interés variable (la tasa varia segun el mercado financiero).

Luego de una breve exposicion sobre los préstamos bancarios, que es un paso inicial para
abordar este tema desde la perspectiva de la microeconomia bancaria, donde se analiza la
relacion banco-deudor, partiendo del Contrato Tipico de Crédito (CTC) que se origina de este

tipo de financiamiento. En el CTC el Repago (R) del préstamo y el Retorno (y) del cliente tiene
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una relacion directa que tiene como objetivo lograr determinar un repago en correspondencia
con los retornos del cliente de la operacion que fue financiada, para no incentivarlo al
incumplimiento del pago (default); por lo tanto el CTC presenta la ecuacion siguiente: R(y) = Min
(y,R) con R predeterminada. El repago es predeterminado porque cuando se otorga un

préstamo ya se conoce los términos y condiciones de su devolucion.

Al igual que el modelo anterior de Seguro de Liquidez, hay varios escenarios que se analizan en

esta relacion banco-deudor:

i.  Informacion simétrica: ambas partes observan los retornos (y) del cliente.
ii. Informacion asimétrica: el banco no observa los retornos (y) del cliente.
iii. Incentivos al repago:

a. Amenaza de terminar la relacion.
b. Repago vs Incumplimiento estratégico.
c. Incapacidad de compromiso de aplicar capital humano

iv. Riesgo Moral: Disefio de un contrato que incentive al empresario a esforzarse,

definiendo el esfuerzo para maximizar su utilidad.

v. Contratos incompletos: los contratos son inherentemente incompletos que generan

margen para la renegociacion.

vi. Deudores heterogéneos: se disefia menu de contratos que permita, por

autoseleccion, discriminar a los deudores en funcion del riesgo de sus proyectos.
vii.  Tamafo del préstamo: se definen segun su retorno y dimension.

En este caso, el calculo diferencial se utiliza como herramienta para validar los supuestos en los
escenarios primero y cuarto, donde es necesaria una distribucion éptima y maximizar la funcién
de utilidad.

Escenario 1: Informacion simétrica: ambas partes observan los retornos (y) del cliente.

En este escenario se analiza la distribucion optima del riesgo entre el banco y deudor donde la

utilidad de cada participante se describe asi:

banco: U;, con L (lender) = R(y) t=0 Préstamol

deudor: Ug con B (borrower) =y — R(y)) con Inversion:

Utilidad:
t=1 Retornoy
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Como ambos participantes observan los retornos (y), el contrato se basa en esta variable que

afecta directamente la variable enddégena R(y).

Entonces el contrato O6ptimo surge de: Max EUg(y—R y ) sujeto a al siguiente

planteamiento:

. o EU;, R >UP IR Raci lidad Individual
Responsabilidad limitada (LL): ~ "~ Lot actonatidad fndtviaua

0O<Ry <y LL Limited liability
La soluciéon de este planteamiento es:

1) Silaresponsabilidad limitada (LL) es restrictiva (opera con igualdad), entonces se da
el CTC = R(y) = Min (y,R) con R predeterminada.

2) Si la responsabilidad limitada (LL) no es restrictiva, entonces se realiza en analisis

que se describe a continuacion:

JOR(Y) _ __ Ig—Ry) Ip m =—-Up”(m)/Up'(m)
PO = vry +n&y) " I, m = —u,”(m)/U, (m)

Donde (m) puede ser cualquier variable e | es el indice de aversion absoluta al
riesgo.

Si R es fijo, la primera derivada de R(y) tiende a 0, por lo tanto el indice de aversion absoluta al
riesgo del deudor (Iz) deberia ser mucho méas pequefio que el indice de aversion absoluta al

riesgo del banco (I}).

La afirmacion anterior es contraintuitiva porque el deudor es mas adverso al riesgo que el banco
ya que este Ultimo se especializa en manejar el riesgo y por lo tanto es capaz de asumir,

diversificar y manejar mucho mas riesgo.

En conclusion, las condiciones sobre distribucion 6ptima de riesgo no son suficientes para
explicar el contrato tipico de riesgo, que es lo que valida este escenario utilizando el calculo

diferencial como uno de las herramientas principales.
Escenario 4: Riesgo Moral (Innes, 1990).

Es este escenario se introduce en el andlisis el factor esfuerzo, donde existe un riesgo moral en

cuanto a si el agente que recibe el préstamo realiza el esfuerzo necesario o no para lograr los
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t(ve)

[ o’ = dispersion condicionada por el nivel de esfuerzo (e)

Y1 Y2 y

retornos que le permitan el repago del financiamiento. Por lo tanto se debe disefiar un contrato

gue incentive al agente a esforzarse lo necesario para maximizar su utilidad.

Dado R(y) segun el contrato, el agente elige e* (esfuerzo 6ptimo) que optimice:
Max, U R,e = : y—Ry f yedy—e(e)donde dy es la derivada total de y,

con @ e = desutilidad del esfuerzo
f v,e = densidad de probabilidad de y condicionado por e (esfuerzo)

Gréafico No.1: Nivel de esfuerzo

Fuente: Confeccionado por el autor.

Una restriccién del agente es que el banco participe, es decir, que otorgue el financiamiento

sujeto a:

E R(y)/e* =z U (IR)
0<Ry <y(LL)

Supuesto: Ratio de verosimilitud (LR): LR = ;_g?;
C1

Comparando los valores de y cuando el esfuerzo es e, 0 e;. Crece con y e, > e (ver

grafico).

JLR .
Por lo tanto: By > 0 a medida que el esfuerzo es mayor.
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Caélculo diferencial

El resultado es que y (retornos) es un indicador razonable del esfuerzo, en términos

probabilisticos, es decir, a mayor esfuerzo, mejores resultados (y).
Supuesto adicional: R y no es decreciente en y.

OR
Ry = —a;y) >0

La conclusion: se valida que el CTC= R(y) = Min (y,R) con R predeterminada.

CONCLUSIONES

1. Luego de presentado diversos elementos del calculo diferencial, analizado su formas de
célculo y establecido la relacion directa con los modelos de la microeconomia bancaria,
se puede confirmar que se ha logrado el objetivo del presente trabajo. Por lo tanto, es
posible afirmar que el célculo diferencial es una herramienta que se aplica en los analisis
de la economia, especificamente, en este caso, en la microeconomia bancaria. La
compresion de esta relacidbn dictamina que es necesaria la existencia de los
intermediarios financieros y como se validaron algunos de los supuestos que se
expusieron mediante el uso de esta rama de la matematica. De este modo, se puede
afirmar que la existencia de los intermediarios financieros y su coexistencia con los
mercados surge de necesidades no cubiertas que fueron asimiladas por estos. Ademas
se demostro la importancia que tiene para la economia.

2. Es indiscutible que, en el mundo financiero actual, carecer de conocimientos sobre el
sector bancario es una desventaja significativa. Tal es asi que en el sistema financiero
muchas veces es utilizada inconscientemente, porque esta muy arraigada a la sociedad
moderna, debido a la bancarizacién de la economia.

3. La historia de la economia a nivel global, demostré en la practica que los bancos eran
sumamente necesarios como instituciones capaces de redistribuir fondos de los
oferentes a los demandantes. Los investigadores de esta area, validaron esas
capacidades mediante el uso de la matemaética, dentro de la cual se encontraba también
el calculo diferencial para revelar los resultados de los problemas de optimizacion,

maximizacion y minimizacion de las diferentes alternativas que se valoraron.
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