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Resumen. En este trabajo se describe la morfologia del polen de 10 taxones, pertene-
cientes a los géneros Gynandyriris Parl., Crocus L., Romulea Maratti y Gladiolus L., exis-
tentes en Andalucia Occidental, que han sido estudiados a microscopia 6ptica y micros-
copia electrénica de barrido. En general el polen es heteropolar o apolar, bisimétrico, a
veces radiosimétrico o asimétrico, tamafio mediano o grande, sistema apertural monoa-
nasulcado, espiraperturado o inaperturado y téctum reticulado-perforado o equinulado-
perforado. Se pone de manifiesto el caracter euripolinico del grupo y se describen cuatro
tipos polinicos en base, fundamentalmente, al sistema apertural.

Summary. Pollen morphology of 10 taxa belonging to the genera Gynandriris Parl.,
Crocus L., Romulea Maratti and Gladiolus L., from W Andalucia are described by light
and scanning electron microscopy. In general, the pollen is heteropolar or apolar, bi-
symmetric, radiosymmetric or less frequently asymmetric, of large or medium size, 1-sul-
cate, spiraperturate or nonaperturate with reticulate-perforate or equinulate-perforate tec-
tum . The euripalynous condition of the group is clear and four pollen types have been
distinguished, where the most variable character is the apertural system.

INTRODUCCION

La familia [ridaceae cuenta con aproximadamente 1.500 especies distribuidas
por todo el mundo (CRONQUIST, 1981) y esta representada en Andalucia
Occidental (SO de Espaiia) por 24 taxones, agrupados en seis géneros incluidos
en tres tribus, como reconoce VALDES (1987): 1. Tribu Irideae: Iris, Gynandriris.
II. Tribu Croceae: Crocus, Romulea. I11. Tribu Gladioleae: Gladiolus, Freesia.

De estos, ocho de los 10 taxones pertenecientes al género Iris, han sido
estudiados con anterioridad (MARTIN CACAO & FERNANDEZ, 1988), por lo que
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en el presente trabajo solo se incluyen los taxones pertenecientes a los géneros
Gynandriris, Crocus, Romulea y Gladiolus.

Lafinalidad del trabajo es completar el estudio de esta familia en el 4rea antes
mencionada, al mismo tiempo que aportar nuevos datos sobre la morfologia
polinica de las diferentes especies. No obstante, existen trabajos previos
efectuados por PLA DALMAU (1961) o ERDTMAN (1966), que han descrito la
morfologia del polen de determinadas especies dentro de estudios palinolégicos
de una flora determinada.

MATERIAL Y METODOS

Se han analizado 39 muestras procedentes de material fresco, fijado
directamente en el campo con acido acético glacial, conservandose los pliegos
testigos en el herbario del Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia de la
Universidad de Sevilla (SEV).

Dada la fragilidad del polen de estas especies, al igual que ocurre en el género
Iris (MARTIN CACAO & FERNANDEZ, 1. ¢.), para el estudio al microscopio dptico
(MO) se ha utilizado la técnica de WODEHOUSE (1935) en la que se han efectuado
algunas modificaciones. El polen, previamente fijado en acido acético glacial, se
somete a dos lavados consecutivos con agua destilada; a continuacion se
deshidrata con alcohol al 50 y 70%, afiadiendo posteriormente al sedimento una
mezcla de alcohol absoluto y glicerina (en proporcién 1:1) para proceder, por
Giltimo, al montaje de las preparaciones en glicerogelatina.

Para el estudio al microscopio electrénico de barrido (MEB), el polen
previamente deshidratado e incluido en alcohol absoluto, ha sido tratado con
secador de punto critico antes de su metalizacién.

Una vez obtenidas las muestras, cuya procedencia se consigna en el anexo,
se ha procedido al estudio de, al menos, 30 granos de polen en los que se describen
la polaridad, simetria, forma, tamafio de los ejes, sistema apertural y exina. La
ornamentacidn se ha estudiado con la ayuda del MEB.

En general la terminologia utilizada es la de ERDTMAN (1945, 1966, 1969) y
REITSMA (1970). Para la denominacién de los ejes, se ha seguido la terminologia
de ERDTMAN (1969) y para la simetria la de WALKER & DOYLE (1975).
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1-9, Crocus nevadensis (1-5) y C seroninws (6.9). 1, c.0. 2, superficie y apertura. 3, apertura. 4,
contorno general mostrando apertura. 5, ornamentacion, 6, .o, 7, superficie. 8, contorno general.
9, ornamentacion. ¢.0.: corte optico.
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Figs. 1019, Gladiolus illyricus (10), G. stalicus (11 y 13), Romules cusiana (12 y 14) y Gymandriris
stsyrnchium (15-19). 10-11, v.e. y c.oom. 12y 13, apertura. 14, ornamentaci n. 15, v.e. y c.o.m. 16,

v.p. ¥ c.o.e. 17, membrana apertural. 18, contorno general. 19, ornament v.e.: ViSIon ecuato

rial. v.p.: vision polar. c.0.e.; corte dptico ecuatorial. c.0.m.: corte dptico meridiano.
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RESULTADOS

Dentro de este grupo, la morfologia polinica no es constante, por lo que
podemos decir que se trata de una familia euripolinica, y el estudio de los
caracteres en estas especies nos ha permitido diferencias los cuatro tipos polinicos
siguientes: :

1. Tipo Crocus nevadensis (Figs. 1-5) (Cuadro 1)

Lo presenta C. nevadensis Amo. Polen espiraperturado, apolar y asimétrico.
Circular en corte optico. Adecuado. Aberturas distribuidas irregularmente por
la superficie del polen, con membrana apertural constituida por espinulas y
granulos agrupados densamente. Exina con un grosor aproximado de 1,50 um,
no diferenciandose la nexina de la sexina. Téctum completo. Infratéctum
columelado. Ornamentacién equinulado-perforada, con espinulas abundantes y
dispuestas regularmente por la superficie del polen que alternan con
perforaciones muy pequefias.

2. Tipo Crocus serotinus (Figs. 6-9) (Cuadro 1)

Lo presenta C. serotinus Salisb., con tres subespecies, subsp. serotinus, subsp.
clusii (Gay) Mathew y subsp. salzmanii (Gay) Mathew. En la descripcién del
polen no se ha hecho separacion teniendo en cuenta las subespecies citadas,
debido a que no presentan entre si diferencias apreciables. Polen inaperturado,
apolar, radiosimétrico. Circular en corte dptico. Adecuado. Tamafio grande.
Exina de 1 -2 wm de grosor, no diferencidndose claramente la nexina y sexina.
Téctum completo. Infratéctum columelado. Ornamentacién equinulado-
perforada, con espinulas abundantes, alternando con perforaciones y elementos
supratectales en forma de granulos.

3. Tipo Gladiolus italicus (Figs. 10-14) (Cuadro 1)

Lo presentan Romulea bulbocodium (L.) Sebastiani & Mauri, R. clusiana
(Lange) Nyman, R. ramiflora Ten., con dos subespecies, subsp. ramiflora y subsp.
gaditana (G. Kunze) Marais, Gladiolus communis L. subsp. byzantinus (Miller)
A.P. Hamilton, G. illyricusKoch y G. italicus Miller. En este caso, tampoco se
ha hecho separacion teniendo en cuenta las subespecies citadas debido a que no
presentan entre si diferencias apreciables. Polen monoanasulcado, heteropolar,
bisimétrico. De plano convexo a biconvexo, a veces circular en corte bptico
meridiano y eliptico en corte Optico ecuatorial. De transverso a suberecto (P/E
= 0,74 - 1,04). Tamafio de mediano a grande. En el sulco, que recorre la zona



Especies P E4 E; P/Eq Sist. apertural Ornamentacidn
Gynandriris
sisyrinchium 58,00-75,00 65,00-90,00 57,00-76,00 0,68-1,01 Monoanasulcado Reticulado-perforada

65,33 + 3,88 77,58 + 4,86 65,45 4,07 0,84 0,05

Crocus serotinus 65,00-99,00 1 Inaperturado Equinulado-perforada
76,86 + 5,86

C. nevadensis 65,00-77,00 1 Espiraperturado "
70,63 +2.56

Romulea

bulbocodium 40,00-54,00 45,00-61,00 41,00-55,00 0.80-1,00 Monoanasulcado "

47,62 +2,89 53,70 £ 3,45 47,70 3,09 0,88 0,03

R. clusiana 48,00-66,00 55,00-75,00 47,00-64,00 0,77-0,95 " "
55,84 +4,57 63,79 £4,83 56,56 + 4,39 0,87 0,03

R. ramtﬂora 42,00-59,00 45,00-64,00 41,00-59,00 0,74-1,00 " "
49,88 +2,87 54,94 +3,71 49,77 +3,28 0,89 0,04

Gladiolus communis 47,00-64,00 53,00-72,00 41,00-63,00 0,75-1,00 " "
55,52 +4,22 62,02 £3,87 54,77 +£4,58 0,89 +£0,04

G. iliyricus 46,00-66,00 50,00-70,00 40,00-67,00 0,80-1,04 " "
54,39 £ 4,42 60,15 + 5,39 52,95 £ 4,81 0,90 £0,05

G. italicus 52,00-66,00 59,00-79,00 51,00-68,00 0,77-0,98 " "
59,63 +£2,91 69,61 =388 61,09 +3,36 0,85+0,04

Cuadro 1. Caracteres diferenciales del polen de las especies de Iridaceae estudiadas. Todos los valores se expresan en micrometros (jLm).
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polar distal del grano de polen, se disponen dos opérculos, a veces uno, de
longitud aproximada a la de la abertura y anchura que varia entre 6 y 12 um,
siendo su ornamentacidn igual a la que presenta la esporodermis. La exina
presenta un grosor constante, de aproximadamente 1 wm, no diferenciandose la
nexina y sexina. La superficie interopercular presenta restos de exina,
provenientes de la rotura de la banda exinosa que cubria esta zona antes de la
maduracién del polen (CHANDA, LUGARDON & THANIKAIMONI, 1978), que se
aprecian como granulos de naturaleza exinosa y a veces, equinulados. Téctum
completo e infratéctum columelado. La ornamentacion es equinulado-
perforada, con espinulas que se reparten uniformemente por la superficie del
polen y que alternan con perforaciones de tamaiio variable.

4. Tipo Gynandriris sisyrinchium (Figs. 15-19) (Cuadro 1)

Lo presenta G. sisyrinchium (L.) Parl. Polen monoanasulcado, heteropolar,
bisimétrico. De planoconvexo a biconvexo, a veces circular en corte optico
meridiano y eliptico en corte dptico ecuatorial. De transverso a suberecto (P/E
= 0.68 - 1.01). Tamafio grande. Sulco grande que abarca el area polar distal del
grano de polen, con membrana apertural configurada por restos irregulares de
exina en forma de insulas. Exina de 1 - 2 um de grosor, no diferenciandose la
nexina de la sexina. Téctum parcial. Infratéctum columelado. Ornamentacion
reticulado-perforada, con limenes de contorno irregular, de 1 -2 um de anchura,
iguales o ligeramente mis pequefios que los muros, cuya superficie es psilada.

DISCUSION

El presente trabajo viene a completar el estudio sobre la familia /ridaceae
iniciado por MARTIN CACAO & FERNANDEZ (1988) para el género Iris. Al
comparar los resultados obtenidos en ambos trabajos, vemos como para el género
Iris se han descrito cinco tipos polinicos, mientras que se han descrito cuatro
para los restantes géneros. Sin embargo, el tipo Iris xiphium y el tipo Gynandriris
sisyrinchium, coinciden en las descripciones, por lo que se considera conveniente
incluirlos dentro de un mismo tipo, Iris xiphium. Las especies de [ridaceae
presentes en nuestra zona de estudio se incluyen por tanto, en ocho tipos
polinicos diferentes.

A continuacién se comparan los resultados del presente trabajo con las
clasificaciones mis recientes propuestas para esta familia. El primero de los tipos
diferenciados, el tipo Gynandriris sisyrinchium, se caracteriza por presentar una
ornamentaci6n reticulado-perforada y una membrana apertural formada por
insulas de contorno irregular. Esta especie fué reconocida por LAWRENCE (1953)
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como [Iris sisyrinchium, perteneciente a Iris subgénero Gynandriris y esti
considerada actualmente por WEBB & CHATER (1980) como un género
monoespecifico. Desde el punto de vista palinolégico, la presencia en esta especie
de una mayoria de caracteres comunes a Iris xiphium e Iris filifolia (MARTIN
CACAO & FERNANDEZ, l. c.), podria apoyar la propuesta de LAWRENCE (1. c.),
quien la considera una especie del género Iris.

Las especies pertenecientes al género Crocus estin representadas en dos tipos,
Crocus serotinus y Crocus nevadensis, que difieren entre si fundamentalmente
en el sistema apertural. Por lo demis, los dos tipos presentan una serie de
caracteres comunes, como la forma circular, el tamafio grande y la
ornamentacién equinulado-perforada.

Desde el punto de vista palinolégico, ERDTMAN (1966) estudid 11 especies
pertenecientes a este género, observando que presenta un polen nonaperturado
(inaperturado), con un tamafio que varia de grande a muy grande, y una exina
provista habitualmente de pequefias espinulas, datos que coinciden basicamente
con nuestras observaciones.

Asi mismo, PLA DALMAU (1961) describe el polen de Crocus sativus como
poliporado, no coincidiendo con los tres tipos de aberturas encontrados por
ERDTMAN (1. c.); no obstante, el autor sefiala que "los poros son alargados y su
insercion permite deducir una orientacién hacia la forma espiraperturada”.
Posteriormente SHARMA (1968) estudia la morfologia polinica de esta especie y
describe su sistema apertural como pantoaperturado, siendo estas descripciones
quizas mas acertadas, sobre todo si tenemos en cuenta que en C. nevadensis
aparece este tipo de sistema apertural.

El tltimo de los tipos definidos, el tipo Gladiolus italicus, incluye las especies
pertenecientes a los géneros Romulea y Gladiolus estudiadas en este trabajo.
Comparando nuestros resultados con los de otros autores, vemos que PLA
DALMAU (1961) describe el polen de Gladiolus segetum (= G. italicus) como
elipsoidal, monoanasulcado y operculado, sefialando que los opérculos estin
formados por granulaciones de naturaleza exinosa. ERDTMAN (1966) describe el
polen del género Romulea como 1-sulcado, con el eje mayor de 65-80 pm y una
exina con pequefias espinulas; este autor sefiala la heterogeneidad morfolégica
existente en el polen de la subtribu Sisyrichieae-Crocinae (tribu Croceae,
HUTCHINSON, sec. ERDTMAN, 1966), ya que hay polen que varia desde 1-sulcado
(Romulea) hasta inaperturado, espiraperturado o polirrugado (Crocus) y, de
acuerdo con HEITZE (1927, sec. ERDTMAN, l. c.), excluye el género Romulea de
la tribu Croceae y lo incluye en la tribu /ridese en base a la morfologia polinica
que presenta.

Palinolégicamente, la aparicién de un mismo sistema apertural en las especies
de Romulea y en muchas del género Iris, indica solamente una cierta relacién
entre ambos taxones, y por otra parte, entre los géneros Romulea y Crocus existe
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una serie de caracteres vegetativos y florales comunes, que indican una mayor
afinidad de estos dos géneros, lo que apoyaria la inclusién de Romulea en la tribu
Croceae y su exclusion de la tribu Irideae.

Por tltimo, afiadir que el caracter mas significativo de este tipo es la presencia
de opérculos en su sistema apertural. Estos opérculos que aparecen en el polen
maduro y sin acetolizar (CHANDA, LUGARDON & THANIKAIMONI, 1978),
constituyen un rasgo muy marcado, de forma que algunos tax6nomos han
tratado de ver una relacién directa entre algunos géneros cuyo polen presenta
este tipo de estructuras, tales como Fritillaria (Liliaceae), Gladiolus (Iridaceac)
Tulipa (Liliaceae) Polianthes (Agaveaceae) y Calectasia (Xanthorrhoeaceae), que
estarian incluidos en un gran complejo en el que el tipo de polen
monoanasulcado-operculado seria el predominante (CHANDA & GHOSH, 1976).
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APENDICE

Gynandbriris sisyrinchium (L.) Parl. Cidiz (SEV 104395); Sevilla (SEV 104397, 104396,
120904, 120903).

Crocus serotinus Salisb. subsp. sevotinus (C. clusii auct. lusit., non Gay). Huelva (SEV
120869, 120870); subsp. clusii (Gay) Mathew. Cadiz (SEV 120871); subsp. salzmanii
(Gay) Mathew. Cadiz (SEV 120872, 120873); Cérdoba (SEV 120874).

Crocus nevadensis Amo. Cordoba (SEV 120875).

Romulea bulbocodium (L.) Sebastiani & Mauri. Cadiz (SEV 120876, 120877, 120878,
120879, 120880).

Romulea clusiana (Lange) Nyman, Cadiz (SEV 120881, 120882).

Romulea ramiflova Ten. subsp. ramiflora. Cadiz (SEV 120883, 120884, 120885). Sevilla
(SEV 120886); subsp. gaditana(G. Kunze) Marais. Cidiz (SEV 120887, 120888); Huel-
va (SEV 120889).

Gladiolus communis L. subsp. byzantinus. Cadiz (SEV 120890); Huelva (SEV 120891,
120892).

‘Gladiolus illyricus Koch. Cadiz (SEV 120893); Huelva (SEV 120894, 120895); Sevilla
(SEV 120896, 120897, 120898).

Gladiolus italicus Miller. Cadiz (SEV 120899); Cérdoba (SEV 120900, 120901, 120902).
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