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Resumen. Se han estudiado cambios recientes en el paisaje vegetal en una regién
litoral del SW de Espafia, en el sector W del Parque Natural de Doifiana. El estudio est4
basado fundamentalmente en: prospecciones de campo, andlisis de fotografias aéreas e
imédgenes de satélite. Las consecuencias de estos cambios en la vegetacién son discuti-
das.

Summary. Recent changes in vegetation structure of a littoral area in SW Spain
(“Dofiana Natural Park») are studied. These changes were determined following field
studies and aereal photographs and satellite images analysis. The consequences of these
changes in the structure of vegetation are discussed.

INTRODUCCION

La zona oeste del Parque Natural de Dofiana es un lugar escasamente co-
nocido a pesar del interés que ofrece. Presenta una vegetacién muy singular
definida por un 4mbito mediterrdneo y donde encuentran refugio especies y
comunidades propias de ambientes més himedos, claramente atldnticos, ade-
mds de numerosos taxones y agrupaciones de especies de distribucién muy res-
tringida (GARCIA MURILLO & S0USA, 1997). Elementos que, junto con las es-
tructuras geolégicas y el particular relieve, confieren un cardcter propio a su
paisaje.

Sin embargo, en la actualidad, una gran parte de la cubierta vegetal de la
zona se encuentra alterada a causa del cambio de uso del suelo que tuvo lugar
tras la postguerra espafiola, al introducir el estado los cultivos forestales de
crecimiento rdpido de forma intensiva, destinados a atender la acuciante deman-
da de materias primas que tenia el pais y que, debido a su espectacular éxito,

* Trabajo desarrollado en parte dentro del proyecto HID97-0321-C02-01 subvencionado por la
DGICYT.
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se prolongaron durante varias décadas, hasta finales de los afios 70. Hoy dfa la
zona de estudio aparece abandonada y desorganizada, constituyendo un
fenosistema de dificil interpretacién.

Es esta, sin duda, la razén que explica la falta de interés de botdnicos y
ec6logos por esta regién y el motivo por el que han dirigido sus esfuerzos ha-
cia el vecino Parque Nacional de Dofiana (PND), lugar de mds proyeccién cien-
tifica. Sin embargo, todo aquel que se ha adentrado en estos lugares olvidados
con una minima curiosidad ha podido descubrir un territorio con caracteristicas
propias, que se distingue del PND, con el que se continda, y complementa.

Asi pues, el objeto de este articulo es ofrecer una visién ordenada de la
vegetacion autéctona de dicha zona, mostrar los cambios mds significativos que
ha soportado en los tltimos 50 afios y discutir los efectos y consecuencias de
tales cambios.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se comenzd durante el verano de 1993, prolongidndose las inves-
tigaciones hasta la fecha. Incluyd una parte imprescindible de campo, funda-
mentalmente durante los afios 1993-96, donde, usando las técnicas tradiciona-
les, se intentd desentranar la estructura de la vegetacién. Las plantas vasculares
encontradas se determinaron utilizando como obra fundamental: la Flora
Vascular de Andalucia Occidental (VALDES & al., 1987); también se identifi-
caron algunos briéfitos singulares (GARCIA MURILLO & al., 1995; CIRUIANO
& al., 1998). Las plantas vasculares recolectadas se depositaron en los herbarios
del Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia en la Facultad de Farmacia
(SEVF) y los bridfitos, ademds, en los herbarios del Real Jardin Boténico de
Madrid (MA-Hepat) y Departamento de Biologia Vegetal I de la Universidad
Complutense de Madrid (MACB). Las comunidades vegetales se identificaron
a partir de los criterios del método sigmatista, utilizado por RIVAS MARTINEZ
en varios trabajos, especialmente en los que realizé en la regién (RIVAS
MARTINEZ & al., 1980, 1990). Una vez reconocidas e identificadas las diver-
sas comunidades, se agruparon en funcién de sus tendencias ecoldgicas, edéficas
v geomorfolégicas, ordendndolas, siguiendo los criterios sinfitosocioldgicos de
RivAas MARTINEZ (1987) en series de vegetacidn.

Partiendo de estos datos se realizé un estudio de la cubierta vegetal a par-
tir de fotografias aéreas e imdgenes de satélites con objeto de cartografiar la
vegetacién més relevante. Teniendo en cuenta las condiciones de los cultivos
forestales durante la tltima década, asi como el hecho que, a partir del afio 1994
comenzaron las tareas de destoconado y apeo de los antiguos cultivos, se em-
plearon como fuente de informacidn: las fotografias aéreas de vuelos de 1987
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(E. 1:20.000) e imdgenes de los satélites LANSAT-TM (1986 y 1990) y SPOT
(1989).

Para representar de forma clara la vegetacién observada, con objeto de com-
parar su evolucion, se agruparon las distintas comunidades vegetales en unida-
des de vegetacion, definidas en funcién de los criterios antes expuestos para el
estudio de las comunidades.

Asimismo, para conocer con detalle el paisaje y la distribucién de las prin-
cipales comunidades vegetales que existian antes del desarrollo de los cultivos
forestales, se realizaron andlisis de la vegetacién que aparecia en fotografias
aéreas antiguas, correspondientes a los vuelos americanos de 1946 (E 1:40.000)
y 1956 (E 1:33.000). Asi como un detallado examen de de diversos documen-
tos de la época previa al cambio de uso del suelo, entre los que destacamos
los documentos de compraventa de las fincas (ver SOUSA & GARCIA MURILLO,
1998: anexo I) y que se complementé con un estudio de la cartografia antigua
y entrevistas a diversos lugarefios y antiguos gestores del territorio, todo ello
con objeto de apreciar el desarrollo de la vegetacion autéctona antes de las gran-
des intervenciones.

La informacién recopilada y ordenada se plasmé en diversos mapas temati-
cos de unidades de vegetacién, forestal, usos de suelo, relieve, pendientes,
hidrologfa superficial, etc. Que de acuerdo con la intencién de este articulo y en
aras de la sintesis se han resumido en dos mapas: uno que corresponde a la ve-
getacién actual (concretamente 1993) y otro que se refiere a la vegetacién que
existia antes de las repoblaciones, pudiendo servir para extrapolarla, con cierta
precision, hasta unos 200 afios antes. A partir de ellos se midieron directamen-
te sobre la cartografia delineada, a E. 1:25.000 y 1:50.000, las superficies ocu-
padas por cada una de las unidades definidas utilizando un planfmetro PLANIX.

DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

La zona objeto de estudio (Fig. 1) se inscribe dentro del arco litoral
onubense, entre la desembocadura de los rios Guadalquivir y Tinto. Por razo-
nes de coherencia geografica los limites de la zona de estudio se extienden mds
alla de los limites del Parque Natural de Dofiana, concretamente, se sitiia en el
drea encerrada entre el margen del Arroyo de la Rocina (limite norte) y la Costa
de Castilla (limite sur), la carretera C-445 (limite este) y los Montes Propios
de Moguer (limite oeste). El drea de trabajo incluye los lugares denominados:
Médano del Asperillo, Mediana alta, Mediana Baja, Rivatehilos, Abalario,
Alamillo, Acebuche, Arroyo del Loro, Montes Propios de Moguer y playa de
Castilla (Fig. 2). La superficie aproximada que ocupa el drea de estudio es de
25.000 hectdreas.
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Fig. 1. Mapa de Situacién.

El substrato estd formado, en su mayor parte, por sedimentos arenosos de
origen reciente que constituyen el denominado manto eélico cuaternario, pro-
ducto de la sucesiva aparicion de varios frentes dunares, si bién, en las zonas
norte y oeste afioran, en algunos puntos, arenas pliocenas de origen aluvial y,
en la zona central y suroeste, depdsitos turbosos. (LEYVA & PASTOR, 1976;
BoRrJA & DiAzZ DEL OLMO, 1987). La falta de relieve del lugar es otra de las
caracteristicas geomorfolégicas mas notables. Asf, la zona de estudio se ins-
cribe en la regién denominada “Tierra llana de Huelva”, planicie que queda in-
terrumpida sélo por el acantilado costero del Médano del Asperillo (con cotas
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Fig. 2. Ambito de estudio.

superiores a 100 m) y por las depresiones debidas a las cubetas de las més de
50 pequefias lagunas (la mayor parte de ellas desecadas en la actualidad) que
jalonan el territorio.

El clima es tipicamente mediterrdneo, aunque con una fuerte tendencia at-
l4ntica manifestada por inviernos templados, veranos con temperaturas suavi-
zadas (temperatura media de las minimas del mes mds frio 4.4 °C, temperatu-
ra media de las mdximas del mes més célido 31.8 °C, temperatura media anual
16.5 °C, ALLUE, 1990) y un mayor volumen de precipitaciones (precipitacién
media anual 699 mm, ALLUE, 1990) que en zonas vecinas del interior.

Desde el punto de vista biogeogrifico, la zona estudiada se incluye en el
Sector Onubense Litoral de la provincia corolégica Gaditano-Onubo-
Algarviense, en la Regién Mediterrdnea (RIvAS MARTINEZ, 1988).
Biocliméticamente se localiza en el horizonte superior del Piso Bioclimatico
termomediterrdneo (RIVAS MARTINEZ, 1987). Administrativamente incluye te-
rrenos correspondientes a los municipios de Almonte, Bonares, Lucena del Puer-
to, Moguer y Palos de la Frontera, todos ellos pertenecientes a la provincia de

Huelva.
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RESULTADOS
Descripcion de la Vegetacion

A las caracteristicas propias de una vegetacién psammofila litoral, en este
caso, hay que afiadir un rasgo comin que presenta la vegetacién en la mayor
parte de la zona de estudio y, que se convierte aquf, en su principal cualidad:
el alto grado de desorganizacién.

As{ como, es posible encontrar ciertos enclaves donde la alteracién de la
cubierta vegetal aln recuerda su «estructura original» (Asperillo, Arroyo del
Loro, sabinares préximos a Matalascaiias), la mayor parte del 4rea de estudio
muestra una vegetacién natural en franca decadencia, desplazada por monocul-
tivos forestales desarrollados durante muchos afios (Fig. 3), en la actualidad
abandonados (OJEDA, 1987; ESPINA & ESTEVEZ, 1993). Por este motivo des-
aparecieron gran parte de los elementos lefiosos de mds envergadura, especial-
mente los drboles, y se alterd la disposicién natural de las distintas especies y
comunidades autéctonas. De forma que la organizacién de la cubierta vegetal
quedd enmascarada tras una serie de comunidades artificialmente detenidas en
su sucesion o despojadas de sus elementos mds estructuradores.

Cambios cultivos forestales en Abalario
(Superficie medida en hectdreas)

Hectareas (Miles)
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Fig. 3. Evolucién de los cultivos forestales.
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No obstante, a través de las observaciones realizadas en los lugares mejor
conservados y a partir de la presencia de ciertos elementos aislados o su com-
binacién, fue posible abundar en el andlisis de la vegetacién.

Dicho andlisis revel6 tres tipos de paisajes vegetales (series de vegetacidn)
que aglutinaban en torno a ellos la mayorfa de las comunidades vegetales de
la zona. Si bien, éstas estaban representadas, en su mayor parte, por matorra-
les correspondientes a las etapas seriales de los antiguos bosques y, menos fre-
cuentemente, a la orla arbustiva de estos. De acuerdo con RiVAS MARTINEZ
(1987) los tres tipos paisajisticos se correspondes con tres series de vegetacion:
Serie termomediterrdnea seco-subhimeda, sabulicola, gaditano-onubo-
algarviense, tagano sadense y divisorio portuguesa del alcornoque (Oleo
sylvestris-Querceto suberis sigmetum)', Geoserie litoral psammofila
termomediterrdnea iberoatldntica (Osirio quadripartitae-Junipereto turbinatae
sigmetum) y Geoserie riparia oligétrofa termo-mesomediterrdnea mediterrdneo-
iberoatlantica.

Los alcornocales termofilos sabulicolas (Oleo sylvestris-Quercetum suberis)
se ubicaron en las zonas mds septentrionales del territorio, la orla de las turberas
y, en general, aquellas zonas desarrolladas sobre suelos arenosos frescos. Ele-
mentos arboéreos aislados testigos del antiguo bosque aparecen en las marge-
nes de Rivatehilos, junto al carril que va desde al poblado de la Mediana a
Cabezudos, o en los Montes Propios de Moguer (ver Fig. 2). Mds frecuentes
son los lugares donde se hallan diversos componentes de la orla arbustiva de
este bosque climacico: madrofieras y labiérnagos (Phyllireo angustifoliae-
Arbutetum unedonis), y todavia mds abundantes son las comunidades seriales
de matorral de “monte negro” (Erico scopariae-Ulicetum australis), brezales
raquiticos que se observan por las cercanfas de «La Mediana» (alianza Ericion
umbellatae) o los jarales y jaguarzales que aparecen en los montes propios de
Moguer (Halimio commutati-Cistetum libanotis), etapas seriales del antiguo
bosque.

Los Sabinares y Enebrales psammofilos litorales son paisajes propios de
suelos arenosos secos. Las comunidades relacionadas serialmente con ellos
ocupan la mayor parte del territorio, sobre todo, las zonas mds meridionales.
Su estructura estd organizada en torno a comunidades de lefiosas, con escaso
porte y cobertura, presididas por Juniperus phoenicea subsp. turbinata, o

1. Adn conociendo el uso que hacen NIETO & al. (1990) y PEREZ LATORRE & al. (1993, 1994)
del nombre Myrto communis-Querceto suberis sigmetum, que priorizan sobre Oleo sylvestris-
Querceto suberis sigmetum, el cual queda como sinénimo. De acuerdo con la nomenclatura usa-
da previamente por RIVAS MARTINEZ (1988) y RIVAS MARTINEZ & al. (1980, 1990), nos incli-
namos a utilizar Oleo-Querceto, con objeto de matizar la peculiaridad de los alcornocales lito-
rales, a nuestro juicio no recogidas dentro Myrto communi-Querceto suberis sigmetum, ni si-
quiera dentro de la faciacién halimetoso halimifolii, donde estos autores ubicarian los
alcornocales del litoral onubense.
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Juniperus oxicedrus subsp. macrocarpa, que en la actualidad sélo estdn repre-
sentadas de forma residual en el territorio. El monte blanco (Halimio halimifolii-
Stauracanthetum genistoidis) y el matorral de camarina (Rubio longifoliae-
Coremetum albi), muchos mds abundantes en el territorio, se incluyen entre las
etapas seriales de los sabinares (Osirio quadripartitae-Juniperetum turbinatae)
y enebrales costeros (Rhamo oleoidi-Juniperetum macrocarpae).

Las zonas mds expuestas a los vientos marinos, como los terrenos en pri-
mera linea del acantilado del Asperillo, son los lugares mds adecuados el de-
sarrollo de un enebral con Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa como ele-
mento distintivo (Rhamno oleoidi-Juniperetum macrocarpae), practicamente
extinto en la zona. Mientras que el sabinar se instalarfa en arenales al abrigo
de estos vientos y donde las arenas tuvieran menos movilidad.

En las proximidades de cursos de aguas los bordes de las turberas, y, en
general, de aquellos lugares donde durante una buena parte del afio las raices
de la vegetacion quedan cubiertas por el agua deberia de encontrarse un bos-
que ripario. Este bosque estarfa dominado por una sauceda-fresneda (asocia-
ciones Ficario ranunculoidis-Fraxinetum angustifoliae y Viti viniferae-Salicetum
atrocinereae) se presentaria acompafiado de un gran nimero de plantas trepa-
doras y zarzas (asociacién Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifolii). Se puede
reconocer este bosque en la parte mas hiimeda de las orillas del vecino arroyo
de la Rocina y, también, de forma fragmentaria, en los restos del arroyo del
Loro. Tras su deterioro quedarian comunidades de zarzas y trepadoras, como
las que se observaban y, adn, se observan en la zona de cafiadas, préximas al
poblado de la Mediana, en la orla de algunas grandes lagunas y en la margen
sur de las lagunas turbosas de Rivatehilos.

Otros tipo de paisajes de gran importancia en la zona, pero de més dificil
articulacién con los paisajes vegetales antes referidos son los denominados
genéricamente “humedales”. Estdn definidos a partir de un elemento abiético,
el agua. En ellos se incluyen lagunas permanentes y temporales, zacallones y
zonas encharcadas ocasionalmente, Todas ellas tienen como cardcter comuin el
estar cubiertos durante, al menos 1 mes del afio, por una ldmina de agua. Son
uno de los paisajes que han padecido mds las tareas derivadas de la actividad
humana y su ordenacién resulta compleja y caen fuera de las intenciones de
este trabajo.

Sectorizacion de la vegetaciéon actual
Una vez realizado el analisis de la cubierta vegetal y con objeto de poder

plasmar de una forma més fécil los resultados en una cartografia, tal y como
se indicé en el apartado de material y métodos, se procedié a agrupar en una
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serie de unidades de vegetacién, a partir de sus afinidades paisajisticas,
ecol6gicas, eddficas y geomorfoldgicas, las distintas comunidades reconocidas.
Tras el examen de la vegetacién se reconocieron ocho «unidades de vegetacion»
(Unidad Zona Intermareal, Unidad Médano, Unidad Sabinar, Unidad Matorral
de Abalario, Unidad Matorral Occidental, Unidad Matorral de 1la Mediana Baja,
Unidad Lagunas Turbosas, Unidad Arroyos Atldnticos) que se representan en
el mapa de vegetacién actual (Fig. 4) y que estdn definidas, fundamentalmen-
te, por las comunidades de lefiosas autdctonas. La mayoria incluyen varias aso-
ciaciones fitosociolégicas (ver Tabla 1).

UNIDAD SINTAXONES CARACTERISTICOS SITUACION

Zona Intermareal Cakilion aegyptiacae Costas arenosas
Ammophyllion australis

Médano Rubio longifoliae- Cotas mas elevadas
Coremetum albi del médano

Sabinar Osyrio quadripartitae- Base del cordén
Juniperetum turbinatae de dunas del litoral

Matorral de Abalario Halimio halimifolii-Stauracanthetum  Entre las unidades
genistoidis & Erico scopariae- Sabinar, Médano,

Ulicetum australis Madrofial y Matorral

Occidental

Matorral Occidental Halimio commutati- En la zona oeste,
Cistetum libanotis en los Montes Propios

de Moguer

Lagunas Turbosas Erico ciliaris-Ulicetum  En las zonas deprimidas
(minoris) lusitanicus entre los poblados de

la Mediana y Alamillo

Matorral de la Mediana Erico scopariae-Ulicetum Norte de la
Baja australis & Lonicero zona de estudio
hispanicae-Rubetum ulmifoliae

Arroyos Atlanticos Lonicero hispanicae-Rubetum Arroyos que
ulmifoliae & Viti viniferae- atraviesan el

Salicetum atrocinereae Meédano

Madroiial Phillireo angustifoliae- Orlando la unidad
Arbutetum unedonis Lagunas Turbosas, en

su parte mas meridional

Tab. 1. Unidades de vegetacién actual
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Unidad Zona Intermareal

Comprende los arenales costeros colonizados por vegetacién pionera. Inclu-
ye comunidades de cardcter halonitréfilo instalados en la zona que recoge los
restos orgdnicos arrojados por el mar. Presentan muy escasa cobertura y baja
diversidad. Las comunidades mds notables de los arenales costeros estdn pre-
sididas por Cakile maritima subsp. maritima, acompaifiada por Lotus creticus,
Echium gaditanum, Salsola kali subsp. kali, Polygonum maritimum, Ammophyla
arenaria y Malcomia littorea, entre otras. Desde el punto de vista sintaxonémico
se incluyen en las alianzas Ammophyllion australis y Cakilion aegyptiacae
(Tabla 1).

Esta unidad, también, incluye otro tipo de comunidades muy diferentes de
las mencionadas, aunque por razones de escala se han asimilado a las descri-
tas anteriormente. Se trata de las comunidades que aparecen en torno a las
surgencias de agua dulce que se encuentran en diversos puntos del acantilado
costero del Asperillo, estdn escasamente estructuradas y se localizan facilmen-
te por su verdor en toda época del afio. En estas comunidades estan presididas
por Rubus ulmifolius, Phragmites australis y a su abrigo pueden encontrarse
Rumex tingitanus, Dittrichia viscosa, Equisetum ramosissimum, entre otras
especies.

Unidad Médano

Se dispone cubriendo la mayor parte del llamado médano del Asperillo (Fig.
2 y 4), uno de los parajes mas espectaculares del Parque Natural de Dofiana.
Se trata de un cordén arenoso que se extiende mds de 15 Km al oeste de
Matalascafias, con una anchura media en torno al Km y que forma un abrupto
acantilado con la playa, hacia la que cae en un cortado de unos 30 m de altu-
ra. A partir de estas cotas se disponen diversos cordones dunares paralelos a la
costa alcanzando hasta los 113 m. La actividad forestal desarrollada durante la
primera mitad del siglo desmanteld la vegetacion autéctona, sustituyéndola por
plantaciones de pino pifionero (Pinus pinea) que tenfan como objeto fijar las
dunas (CASTRO, 1912). En la actualidad una parte importante de la vegetacién
autdctona se ha regenerado, quedando sus comunidades salpicadas de peque-
fios pinos. Posee una cobertura pobre, como cabe esperar de los arenales so-
bre los que se desarrolla, y, también debido a ello, sus elementos més
conspiscuos no superan 1.5 m. El elemento caracteristico de esta unidad de
vegetacién es Corema album, arbusto que domina en la superficie de las du-
nas, junto a él aparecen frecuentemente: Stauracanthus genistoides, Cistus
libanotis, C. salvifolius, Helychrysum pichardii, Rosmarinus officinalis,



Lagascalia 21(1), 1999 121

Unldades:

==| -Zonaintermareal
< . .| -Médano
- Arroyos Atlanticos
E= . sabinar
[ -Matomal de Abalario
IH]]]]H] - Matorral Occidental
- Lagunas Turbosas
L
- Matorral de |a Mediana Baja /
/)L‘ Cafladas o Algaidas s o5 0 ! 7Km I
et bt

MAPA DE VEGETACION ACTUAL

Fig. 4. Mapa de unidades de vegetacién actual.

Halimium commutatum y, con menor frecuencia, Cytissus grandiflorus, Pistacia
lentiscus, Osyris quadripartita, etc. Ocasionalmente puede encontrarse algin
ejemplar de Juniperus oxycedrus subsp. macrocarpa en las zonas del acantila-
do mds expuestas a los vientos marinos.

Las comunidades lefiosas mads representativas de esta unidad son: el mato-
rral de camarinas (Rubio longifoliae-Coremetum albi), dominante, y el enebral
(Rhamno oleoidis- Juniperetum macrocarpae), relictico y muy escaso, que se
encuentran en los enclaves mds sometidos a la influencia de la maresfa.

Unidad Sabinar

Se sitiia en la base del médano del Asperillo, en zonas que quedan al abri-
go de los vientos costeros. Hacia el oeste se extiende hasta las proximidades
del arroyo de El Loro, mientras que su limite oriental se adentra en el PND,
siendo en la zona este donde se desarrolla con mayor potencia. Hacia el norte
alcanza las lagunas de El Acebuche (ver Fig. 2 y 4).

Desde el punto de vista de la vegetacién, la estructura de esta unidad es muy
semejante a la anterior, de la que se distingue por la presencia de Juniperus
phoenicea subsp. turbinata, especie caracteristica. Asimismo, Corema album se
hace mds escaso, mientras que Halimium halimifolium aumenta su presencia y
cobertura. La mayoria de las especies indicadas para la unidad anterior apare-
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cen junto con Juniperus phoenicea subsp. turbinata formando su «cortejo»,
excepto el enebro (Juniperus oxicedrus subsp. macrocarpa) que desaparece. La
comunidad caracteristica de esta unidad corresponde a la asociacién Osyrio
quadripartitae-Juniperetum turbinatae.

Unidad Matorral del Abalario

Es la unidad que ocupa mayor superficie en la zona de estudio. Se instala
donde la capa fredtica se encuentra méds profunda, en un sustrato de arenas,
constituido por paleodunas. Su limite norte se encuentra en la unidad Lagunas
Turbosas; al sur limita con la unidad Sabinar (SE) y Médano (SO); al este con-
tinda en el PND y al oeste limita con la unidad denominada Matorral Occiden-
tal, extendiéndose hasta los Montes Propios de Moguer (Fig. 4). Esta unidad, a
diferencia de la anterior, presenta numerosas huellas de las intensas actividades
silvicolas que fue objeto. La mayor parte de su superficie se encuentra cubierta
por pinos pifioneros raquiticos, restos de las antiguas plantaciones. Estos elemen-
tos indican la causa por la que las comunidades lefiosas autdctonas se encuen-
tran en estadios seriales (matorral ralo y aclarado que forma el sotobosque del
pinar): las tareas silvicolas asociadas a los cultivos de pinos. El factor principal
que controla la distribucién de las comunidades lefiosas de esta unidad es la
disponibilidad de agua, atendiendo a ella se organizan los dos tipos de matorral:
el «monte blanco» y el «monte negro» (RAMIREZ DiAzZ & al., 1977).

El «monte blanco», mas abundante, se instala en las zonas mds secas, don-
de el nivel de agua de la capa freética se mantiene en profundidad durante todo
el afio. La especie mds caracteristica es Halimium halimifolium, a la que acom-
pafian Lavandula stoechas, Halimium commutatum, Cistus libanotis,
C. salvifolius, Thymus mastichyna subsp. donyanae, Rosmarinus officinalis,
Helichrysum pichardii, Stauracanthus genistoides, Rhamnus lycioides subsp.
oleoides, con ellas aparecen herbiceas perennes muy conspicuas, como Armeria
velutina o Dianthus hinoxianus. La asociacién a la que corresponde esta co-
munidad lefiosa es Halimio halimifolii-Stauracanthetum genistoidis. La com-
posicién floristica de esta unidad es muy semejante a la de la unidad sabinar,
si bién no aparecen sabinas, al tratarse de su etapa serial.

El «monte negro» se instala en las zonas mds deprimidas, con mayor hu-
medad edéfica. Su elemento mds caracteristico es Erica scoparia, frecuentemen-
te acompafiado por Calluna vulgaris y Ulex australis, y, con menor frecuencia
Phyllirea angustifolia y Myrtus communis. El aspecto de esta comunidad es el
de un matorral de color verde oscuro (de ahi su nombre), con una cobertura y
talla mayor que la del «monte blanco». La asociacién a la que corresponden
estos elementos lefiosos es Erico scopariae-Ulicetum australis.
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La estructura que presentan los dos «tipos de monte» es la de un mosaico
definido por el relieve alomado, consecuencia de las paleodunas; en definiti-
va: la distancia a la capa fredtica. Asimismo, también hay que tener en cuenta
que entre el «monte negro» y el «monte blanco» se establece todo un gradiente
de humedad edéfica, que se manifiesta como una mayor 0 menor proporcion
de la cobertura de Halimium halimifolium/Erica scoparia, dicha razén puede
dar una idea del cardcter mds o menos hidromérfico del suelo.

En las zonas mds secas, que quedan sin cubrir por el matorral de monte
blanco (presentes también en la unidad Sabinar anterior), o en cortafuegos,
aparecen, en primavera, unos pastizales (Linario donyanae-Loeflingietum
baeticae) fugaces y con una cobertura muy escasa, pero con gran interés des-
de el punto de vista floristico debido al alto ndmero de endemismos
suroccidentales y locales que albergan (Arenaria algarbiensis, Daucus arcanus,
Loeflingia baetica, Linaria thursica, Vulpia fontquerana, etc.).

Unidad Matorral Occidental

Se extiende al oeste del territorio, desarrollindose sobre arenas del manto
eblico, bajo las cuales afloran sedimentos pliocénicos de origen aluvial que
aportan una proporcién importante de bases de cambio al suelo, lo que propi-
cia la aparicién de otras especies mds exigentes y una cobertura mayor. Los
limites de esta unidad se aprecian con relativa facilidad en las fotos de satelite
LANDSAT aunque son bastante difusos en el campo (Fig. 3), entre otras razo-
nes, por haber estado bajo explotacidn forestal. Al sur de la laguna de la Vaca,
la presencia de esta unidad se interpreta como un aumento en la frecuencia del
matorral noble de Phyllirea angustifolia, Myrtus communis, Pistacia lentiscus,
etc., en cambio en la parte mds oeste del Parque, en los alrededores de las
Posadillas, no sélo se detecta un aumento de cobertura y de matorral noble, sino
que aparecen especies que no se encuentran en las unidades anteriores: Cistus
ladanifer, C. crispus, Ruscus aculeatus, Quercus coccifera, Stipa gigantea,
Chamaerops humilis. Aunque aparecen esporadicamente algunos individuos de
Quercus suber, el arbol que mds abunda en esta unidad es el pino pifionero de
gran porte, introducido por el hombre con fines madereros y para obtener
pifiones. Las comunidad lefiosa caracteristica de esta unidad corresponde a la
asociacién Halimio commutati-Cistetum libanotis.
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Unidad Matorral de la Mediana Baja

Ocupa toda la parte norte del territorio, limitando al sur con las unidades
Lagunas Turbosas y Matorral Occidental y al norte con el arroyo de la Rocina.
Desde el punto de vista geomorfolégico lo caracteristico de esta unidad es el
alto niimero de cafladas (zonas por donde se produce la escorrentia en direc-
cién al arroyo de la Rocina) que la recorren. Las cafiadas o algaidas eviden-
cian el protagonismo de los procesos de arroyada sobre las formas edlicas y
revelan la presencia de alteritas bajo las arenas edlicas (BORJA & DIiAZ DEL
OLMO, 1987). El sustrato de esta unidad mantiene mayor humedad edéfica que
las otras otras unidades descritas, al estar el fredtico més superficial (MARTIN
MacHUCA & LOPEZ GETA, 1992) asimismo muestra también mayor contenido
en materia orgdnica. Como consecuencia aparece una vegetacién diferente al
matorral de las partes mas secas, caracterizado por la abundancia de brezos,
aunque en las partes mds altas, con menos humedad, es posible encontrar al-
gunas comunidades de monte blanco. Muchas especies que forman la vegeta-
cién lefiosa de esta unidad se encuentran también en la unidad Matorral de
Abalario, aunque aparecen algunas especies nuevas o raras en esta dltima uni-
dad, como: Genista triacanthos o Erica umbelata. Asimismo, en las cafiadas,
ademds de monte negro era posible encontrar diversas especies de lianas y plan-
tas trepadoras: Rubus ulmifolius, Smilax aspera, Lonicera peryclimenum, jun-
to con rodales de Pteridium aquilinum.

La unidad de la Mediana Baja fue la que soportd mayor impacto ya que
estuvo ocupada hasta 1994 por una gran plantacién de eucaliptos (Eucaliptus
globulus y E. camandulensis) por ello, tanto la vegetacién autdctona, como el
avenamiento, muestran un alto nivel de desorganizacién. Quizd la caracterfsti-
ca mds notable de esta comunidad, desde el punto de vista de la vegetacidn, es
la abundancia de matorral de monte negro (Erico scopariae-Ulicetum australis)
que se dispone en mosaico con rodales de zarzales y trepadoras (restos de la
comunidad Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifoliae), situados en las cafiadas
mds profundas.

Unidad Lagunas Turbosas

Entre el poblado de El Abalario y el de la Mediana se encuentra una cade-
na de «lagunas» (laguna del Vento, de los Ansares, de Juanito, del Galdpago,
etc.), llamadas genéricamente Rivatehilos o Linea de la Mediana, que se con-
tintian de forma menos intensa hacia El Alamillo y se bifurcan hacia los luga-
res del Peladillo (ver Fig. 2 y 4). Pricticamente secas durante el dltimo perio-
do de sequia, en los afios muy lluviosos aparecen intercomunicadas. Todas ellas
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poseen unos rasgos comunes, entre los que destaca elevada humedad edifica
y la abundante acumulacién de materia orgdnica en los horizontes mds super-
ficiales. Ello se debe a que el nivel fredtico estd en superficie, al menos, du-
rante la época de invierno-primavera, lo que favorece los procesos de
hidromorfismo y reduccién en el suelo, con lo que la materia orgdnica se
mineraliza muy lentamente, formdndose un humus semiturboso denominado
hydromoor o anmoor acido (RIVAS MARTINEZ & al., 1980). Esto origina unas
condiciones muy distintas de las que aparecen en las otras unidades: alta hu-
medad edéfica, baja disponibilidad de nutrientes y elevada acidez del sustrato,
que se plasma en una vegetacion diferente y peculiar: la vegetacion de turberas.
Las especies lefiosas caracteristicas de esta unidad son: Erica ciliaris, Ulex
minor, Cistus psilosepalus, Genista ancistrocarpa, junto a ellas aparecen otras
herbédceas notables como Molinia caerulea subsp. arundinacea, Potentilla erec-
ta, Anagallis tenella, Centaurea uliginosa, Hypericum elodes o Pinguicola
lusitanica. La asociacién a la que corresponden la comunidad lefiosa de esta
unidad es Erico ciliaris-Ulicetum (minoris) lusitanicus. En las orillas de algu-
nas cubetas aiin puede encontrarse algin ejemplar de Salix atrocinerea, aun-
que los drboles que ocupaban esa posicion de forma generalizada, hasta hace
muy poco tiempo (afio 1993), eran los eucaliptos (Eucaliptus camandulensis,
sobre todo), nacidos en su mayor parte de semillas y apareciendo en algunos
lugares en densidades altisimas.

Unidad Arroyos Atlanticos

La unidad denominada arroyos atlanticos representa un paisaje y un tipo de
vegetacién practicamente desaparecida en el territorio. En la actualidad esta
unidad estd representada por las comunidades de los arroyos de la Rocina y del
Loro. Este ultimo muy mermado por la presidn antrépica (extracciones de agua
abusivas, aterramientos de cauces, talas de vegetacidn, incendios, etc.), si bien
conserva un niimero importante de elementos floristicos que sefialan su singu-
laridad: Sphagnum inundatum, Osmunda regalis, Theliptheris palustris,
Hypericum helodes, Centaurea uliginosa, Potamogeton polygonifolius, etc.
(GARCIA MURILLO & al., 1995). Se distingue esta unidad por la presencia de un
bosque ripario oligotréfico caracterizado por la presencia de Salix atrocinerea,
Frangula alnus subsp. baetica y Fraxinus angustifolia, acompaiiado por abun-
dantes trepadoras: Lonicera peryclimenum, Vitis vinifera, Rubus ulmifolius,
Smilax aspera, Rubia peregrina, Tamus comunis, etc. y heldfitos de gran talla:
Scirpus lacustris, Typha latifolia, Cladium mariscus, Iris pseudacorus,
Sparganium erectum, etc., todos articuladas en torno a las asociaciones Viti
viniferae-Salicetum atrocinereae y Lonicero hispanicae-Rubetum ulmifoliae.
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Ademds de estas siete unidades de vegetacién, puede reconocerse otra: la
unidad madrofial, que no aparece en la Fig. 4, ya que a la escala que estd rea-
lizado el mapa no tiene sentido su representacién cartogrifica. La unidad, se
localiza al sur de la unidad Lagunas Turbosas, tras un escarpe, en una estrecha
banda que la orla (Fig. 4). En ella se aprecian unas comunidades lefiosas que
destacan por su frondosidad y por la abundancia de individuos de Arbutus unedo
de gran porte, junto a los que aparecen diversas especies de matorral noble
(Phyllirea angustifolia, Myrtus communis, Cytissus grandiflorus, Pistacia
lentiscus, Osyris quadripartita), acompafiados de Pteridium aquilinum, Rubus
ulmifolius y otras especies de matorral: Daphne gnidium, Cistus salvifolius,
Erica scoparia, Ulex australis, etc. Debido a los limites tan claros que presen-
ta, tanto con el «monte blanco», como con la turbera se ha tratado como una
unidad de vegetacién separada. Fitosociolégicamente corresponde a la asocia-
cién Phillireo angustifoliae-Arbutetum unedonis.

Vegetacién antes de los cultivos

Una vez elaborado el mapa de vegetacidn actual y a partir de los datos de
la vegetacién actual y fotografias aéreas correspondientes a los vuelos de 1956
y 1946, segiin se indicé en el apartado Material y Métodos, se elaboré el mapa
de la vegetacién de la zona antes de las repoblaciones. Las unidades de vege-
tacién fueron las mismas que para la vegetacién actual, afiadiéndose ademds
una nueva unidad, desaparecida de la zona en la actualidad y que antes de las
repoblaciones ocupé una superficie importante: la unidad alcornocal. Dicha
unidad corresponde a un alcornocal-acebuchar costero (asociacidn Oleo
silvestrys-Quercetum suberis) etapa climicica de la vegetacién sobre los are-
nales frescos de la zona. El mapa resultante se representa en la Fig. 5.

DISCUSION

Teniendo en cuenta la informacién recogida en los trabajos anteriores
(RAMIREZ DiAzZ & al., 1977, RIVAS MARTINEZ & al., 1980, etc.) y las observa-
ciones realizadas por los autores del trabajo en el transcurso del mismo, puede
decirse que, en la zona de estudio, en la época de antes de las grandes repo-
blaciones, el desarrollo y distribucién de la vegetacién autéctona estaban defi-
nidas fundamentalmente por: humedad edifica, pobreza y movilidad del
sustrato, exposicién a los vientos marinos y acumulacién de materia orgénica
sin descomponer en el sustrato. A ellos hay que afiadir, en este caso, los efec-
tos derivados de la intensa accién antrépica, producida por la puesta en explo-
tacién de cultivos silvicolas de crecimiento ripido y que tuvo lugar desde los
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Fig. 5. Mapa de Unidades de vegetacién potencial.

afios 40 hasta la década de los 80 (Fig. 3). Esta intervencidén forestal
enmascarard y distorsioné la accién de los factores antes citados, eliminando
numerosos elementos e interrumpiendo el proceso de sucesién de las comuni-
dades vegetales autdctonas, incidiendo especialmente en las comunidades le-
fiosas mds conspicuas y las que requieren importantes y regulares aportes de
agua (como turberas y lagunas). Ello supuso, en definitiva, la transformacién
del paisaje vegetal de una regién escasamente intervenida hasta el primer ter-
cio del siglo.

Estos efectos pueden concretarse mediante la observacion de los mapas
presentados en este trabajo, a partir de su comparacién pueden apreciarse los
cambios siguientes:

1. Desaparicién de los bosques de alcornoques (Oleo silvestris- Quercetum
suberis) que se extendfan por las zonas norte y oeste, al ser desmante-
lados talados y sustituidos por cultivos de eucaliptos.

2. Desaparicién de los enebrales costeros (Rhamno oleoidis-Juniperetum
macrocarpae) y casi pérdida de los sabinares (Osyrio quadripartitae-
Juniperetum turbinatae) costeros a causa de las tareas ligadas a los cul-
tivos forestales de Pinus pinea y al carboneo.
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3. Disminucién considerable de las comunidades ligadas a ambientes
turbosos (Erico ciliaris-Ulicetum (minoris) lusitanicus) que ocupaban
una amplia superficie durante la época previa a las grandes
reforestaciones y que en la actualidad se limita, practicamente a la li-
nea de Rivatehilos, también achacable a las tareas asociadas a los culti-
vos de eucaliptos.

4. Practica desaparicién de la vegetacidn asociada a cafiadas y pequefios
arroyos atldnticos formadas por saucedas-fresnedas (Viti viniferae-
Salicetum atrocinerae) ricas en lianas (Lonicero hispanicae-Rubetum
ulmifoliae) y que sélo estdn representadas por el arroyo del Loro.

5. Incremento considerable en la superficie ocupada en la actualidad por
el «monte negro» (Erico scopariae-Ulicetum australis) que, a consecuen-
cia de la pérdida de superficie de lagunas turbosas, se ha extendido por
lugares que corresponderian a estos.

6. Notable aumento en la superficie ocupada actualmente por el «monte
blanco» (Halimio halimifolii-Stauracanthetum genistoidis), que a conse-
cuencia de las tareas asociadas a los cultivos de pino pifionero se ha
extendido por terrenos anteriormente ocupados por sabinares.

En la Fig. 6 se representa un andlisis comparativo de las superficies ocupa-
das por las principales unidades de vegetacién en 1956 y 1987. Este andlisis
permite comparar, gracias a la fotointerpretacion, la evolucién de las unidades
antes citadas en los perfodos iniciales y finales de las tranformaciones fores-
tales.

En este contexto es importante hacer hincapié en la dramaética disminucién
que padecio la superficie ocupada por las turberas, enclaves, en nuestras lati-
tudes, con un altisimo valor desde el punto de vista de la conservacién y que
al ser tan vulnerables, en la actualidad, practicamente han desaparecido del
territorio (Fig. 7). Por ello y con objeto de llamar la atencién sobre el estado
de conservacién de estos medios, nos parece oportuno citar las palabras de
RIVAS MARTINEZ (1979: 82) respecto a las turberas onubenses: «...el brezal
higréfilo de brezos ciliados y tojos representa una reliquia atldntica importan-
te cuya inmediata conservacién es muy necesaria en el momento actual, ya que
al haberse explotado la turba f6sil y drenado o desecado lagunas de agua dul-
ce del litoral onubense ha desaparecido casi por completo fuera de Dofianax.

Otro hecho interesante que se desprende de este andlisis es la diferencia
existente entre los factores antrdpicos organizadores (o desorganizadores) del
paisaje vegetal que han operado en el vecino Parque Nacional de Dofiana y en
la zona estudiada en este trabajo. En el primero, son el fuego y la presién de
los herbivoros los principales responsables del paisaje (GRANADOS & al., 1986,
1988), mientras que en el segundo, estos apenas cobran importancia. Ello se
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debe a la escasa cobertura que presentaban (y presentan) muchos lugares de la
zona, donde la propagacién del fuego resultaba maés dificil que en otros luga-
res con mayor desarrollo de la vegetacién, y donde el alimento para el ganado
era muy escaso y poco palatable. Pero, sobre todo, fue la gran intensidad de
las tareas forestales desarrolladas tras las postguerra, cuyo impacto superé con
creces los de cualquier otra actividad humana conocida hasta entonces, quien
dej6é su marca en este territorio. No obstante, es posible pensar (STEVENSON
& HARRISON, 1992) que en tiempos muy pretéritos el fuego tuviera un papel
importante en el modelado del paisaje de algunas zonas, como los sabinares y
enebrales costeros y los prados higréfilos y turberas, ya que, en ellos se desa-
rrollaron usos extendidos en la regién como el carboneo de sabinas y las rozas
periddicas para pastos y cereales.

Finalmente, en la zona aparecen una serie de indicios: desecacién de gran-
des lagunas, de arroyos (SOUSA & GARCIA MURILLO, 1998), presencia de es-
pecies que requieren medios altamente higréfilos [por ejemplo: Sphagnum
inundatum (GARCIA MURILLO & al., 1995)], toponimia, que apuntan hacia la
posibilidad de que la pérdida de disponibilidad hidrica no sélo se deba a las
grandes transformaciones de la cubierta vegetal que tuvieron lugar durante la
segunda mitad del siglo, sino que parecen tener su origen en una alteracién de
més envergadura, un proceso de aridizacién del S de la Peninsula Ibérica que
habria empezado varios siglos atrds y que ha sido referido para el Parque Na-
cional de Dofiana por GRANADOS (1987). Es posible que nuevos estudios del
medio natural en la zona abunden en esta direccién, relacionando estos cam-
bios con modificaciones climdticas.
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