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RESUMEN

La produccion del platano puede verse afectada por las carencias nutricionales de los
suelos principalmente del nitrégeno y el potasio, la realizacién de ensayos de las

variedades de platano con zeolita es una inversidon que asegura la sostenibilidad de la
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actividad platanera, debido a que disminuye los costos de la fertilizacién e incrementa
la productividad del cultivo. El objetivo del presente estudio fue determinar los efectos
de la zeolita en los pardmetros de crecimiento y produccion de 2 variedades de platano
(Dominico y Dominico-Hartén). Para ello se condujo un experimento bajo un disefio de
bloque al azar donde se estudiaron 5 tratamientos (0; 12,5; 25; 50 y 75 % de zeolita),
mezclada con fertilizante NPK en un suelo Inceptisol. El mejor resultado se pasé a fase
de extensién para ser corroborado el mismo en la practica productiva, coincidiendo la

variante 25% de zeolita como la mas factible, la cual mejoré los parametros productivos.

Palabras clave: fertilizantes; variedades; suelo; analisis foliar.

ABSTRACT

The banana production can be affected by the nutritional deficiencies of the soil mainly
of nitrogen or potassium the carry out of tests of the different kind of banana with zeolite
is an investment that guaranties the production of the banana planting and at the same
time increases the production and decrease the cost. The objective of this study was to
determine the effect of zeolite in the parameter of growing and production of two
varieties of banana (Dominico and Dominico -Hartén). For this reason, it was carried
out an experiment under the design of a block by chance where five treatments were
studied (0;12,5;50 and 75% of zeolite), mixed with NPK fertiliser in an inceptisol soil.
The best result was past to extension phase to be corroborate in the productive practice
with a coincidence in variant five 25% of zeolite as the most feasible the one which

improve the productive parameters.

Key words: fertilizers; varieties; soil; foliate analysis.

INTRODUCCION

El platano es la fruta tropical mas cultivada y una de las cuatro mas importantes en
términos globales, solo por detras de los citricos, la uva y la manzana, siendo a su vez
uno de los cultivos mas importantes del mundo, después del arroz, el trigo y el maiz.

Los consumidores del norte lo aprecian s6lo como un postre, pero constituye una parte
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esencial de la dieta diaria para los habitantes de mas de cien paises tropicales y
subtropicales, a la que también se le atribuye propiedades medicinales. Ademas de ser
considerado un producto basico y de exportacion, constituye una importante fuente de
empleo e ingresos en numerosos paises en desarrollo.

Estas consideraciones exigen la busqueda de alternativas que garanticen Ia
sostenibilidad de la produccién platanera a nivel mundial, con tendencia a la reduccién
del empleo de la fertilizacion mineral, dado al incremento de los precios de adquisicién
y los riesgos ambientales a los que se exponen los recursos naturales.

Lopez & Espinoza (2000) indican que es de vital importancia la correcta nutricion del
platano durante su desarrollo, haciendo particular énfasis en el potasio (K), cuyos
sintomas de deficiencias son mas evidentes antes de la floracion. El platano tiene una
alta capacidad para extraer nutrientes del suelo, por lo cual, las caracteristicas quimicas
de este son muy importantes para el crecimiento y desarrollo del cultivo al igual que el
manejo de la fertilizacion de este, el cual requiere de elementos quimicos
imprescindibles para su crecimiento y produccién denominados elementos esenciales.
Vazquez et al. (2005) manifiestan que el nitrégeno favorece el crecimiento de la planta
y la produccion de materia vegetal; si encontramos deficiencia de nitrdgeno en la planta
disminuye su crecimiento, el nUmero y tamano de las hojas, adquiriendo un color verde
palido; reduce la distancia entre hojas en el pseudo tallo, aparentando un
arrepollamiento. Por otro lado, un exceso de nitrégeno produce plantas muy
desarrolladas con hojas verde oscuro; sin embargo, los frutos no podrian llenar
satisfactoriamente, siendo mas delgados y el peso del racimo es menor.

De acuerdo con Corrales (2010), la zeolita es un mineral polifacético y multipropdsito,
de beneficio significativo en algunos procesos agricolas, pecuarios, sanitarios e
industriales. Es un mineral de origen volcanico que pertenece al grupo aluminio-silicatos
hidratados compuestos por aluminio, silice, hidrégeno y oxigeno, organizados en
estructuras tridimensionales tetraédricas altamente cristalizadas y a la vez muy
estables.

Casals (1988) indica que la clinoptilolita, procedente de varios yacimientos, se ha
empleado para ayudar a retener en el suelo los cationes por periodos mayores de
tiempo. Ademas, de su adicidn a los suelos aumenta el rendimiento de las cosechas, la
retencion de humedad, evita las enfermedades propias de las raices de las plantas y
sirve como fuente de macro- componentes, el platano es una de las mayores fuentes
de ingreso de los paises en vias de desarrollo, y se le atribuye importancia en la
seguridad alimentaria de la regidn. La produccion del platano puede verse afectada por
las carencias nutricionales de los suelos, principalmente del nitrégeno y el potasio. El
ensayo de clones de platano con zeolita se convierte en una inversidon que asegura la

sustentabilidad de la actividad platanera, debido a que disminuye los costos de
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fertilizacién e incrementa la productividad del cultivo. El estudio tuvo como objetivo
determinar los efectos técnicos econdmicos del empleo de la zeolita en los parametros
de crecimiento y produccién de 2 variedades de platano, y que a su vez favorezcan el

fomento, desarrollo y sostenibilidad de este cultivo.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en la finca Celia Maria Machala en Ecuador, en el periodo 2005-
2006, en la cual se condujo un experimento bajo un disefio de bloque al azar,
estableciéndose 5 tratamientos (0;12,5; 25; 50 y 75% de zeolita) como variantes de
sustitucion de la fertilizacion mineral y 4 réplicas teniendo en cuenta los parametros
estudiados para un total de 25 plantas por réplica, en un suelo del tipo inceptisol (Soil
Taxonomy), clasificado como Pardos Sialiticos segun la Nueva Version de Clasificacion
de Suelo (Hernandez, 1999).

Se realizaron 3 aplicaciones de fertilizantes con dosis de 100, 50 y 200 kg.ha.afo-1
utilizando los portadores Urea (46%), SST (46%) y KCL (60%), la aplicacion se ejecutd
de la siguiente forma: fase 1 hoja 5, fase 2 después de la floracion y fase 3 cercano al
belloteo.

Una vez realizada la cosecha cada racimo se peso individualmente en una balanza marca
Fujisa de 180 +-0,25 kg, mediante el cual se procedié a evaluar el comportamiento de
los parametros de crecimiento y produccion de dichas variedades en funcidn de las dosis
empleadas. La evaluacion estadistica se realizd segun la prueba de Duncan para p <
0,05.

Para el trabajo en fase de extension se utilizé la variedad Dominico con 3 tratamientos
(0, 25% y 50% zeolita), una vez finalizada la fase de emision foliar en época de paricion,
se procedid a cosechar 30 plantas por tratamiento a los 140 dias después de la floracién
y seguidamente analizadas en el laboratorio del ESPOL. Se evaluaron los parametros,

rendimiento y elementos nutrientes en analisis foliar.

RESULTADOS Y DISCUSION

Como paso previo y obligatorio de la investigacion, se realizé con la colaboracién del
Centro de Investigaciones y Proyectos para la Industria Minero - Metallrgica (CIPIMM),
la identificacion y cuantificaciéon del mineral, empleando la Difraccion de Rayos X vy

analisis quimicos y mineraldgicos, resultando un alto grado de zeolitizacion (95%) lo
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que determina su grado de pureza, con presencia de Clinoptilolita + Heulantita en un
85 % y Mordenita en un 10% entre otros.

En la tabla 1 se muestran los resultados alcanzados con el empleo de zeolita para
diferentes niveles de sustitucién de la fertilizacion quimica en las variedades Dominico
y Dominico- Hartén. La altura y el perimetro del pseudo tallo a diferencia del nimero
de hojas funcionales en floracién, presentan diferencias significativas para cada una de
las variedades a favor de la sustitucién del 25 % de la fertilizacion quimica, esto
demuestra la eficiencia del mineral una vez sustituido parcialmente el fertilizante por
este y ser comparado con los resultados obtenidos por Hernandez, Marin & Garcia,
(2007) en un estudio con diferentes dosis de fertilizante N-P-K en la variedad Dominico
- Hartén, el cual no mostrd diferencias significativas para estas mismas variables. A
pesar que la variable hojas en floracion no mostré diferencias, el nimero de estas se
relacionan con las presentes en resultados obtenidos por Aristizabal (2010), el mismo

destaca la importancia del nimero de hojas funcionales en el llenado del racimo.

Tabla 1. Rendimiento de la biomasa vy aporte de nutrientes reciclados por los

cultivos.
Cobertura Biomasa Nutrientes Relacion
Vegetal Seca (t-ha1) (k.ha1)
N P K Ca Mg C/N
Terciopelo sin Testigo
asocio 9,58 199,45 | 27,44 | 233,68 | 62,37 | 22,45 18,75
Variante nueva
Terciopelo 14,4 302,50 41,25 351,25 33,75 18,80
93,75
Maiz 9,0 56,00 | 16,00 27,20 70,00
22,40 23,20
Total 23,4 58,50 57,25 373,65 116,95 60,95 -

La variable de produccidon (peso del racimo) presenta diferencias significativas para
ambas variedades, destacandose el tratamiento 25 % de zeolita, que supera al testigo
en 5y 3 kg.racimoi? segln tabla 1 respectivamente, lo cual evidencia que la zeolita a
través de la fertilizacion, es independiente de las exigencias de las variedades
estudiadas, este resultado se confirma al ser comparado con los obtenidos por Simo et
al. (2004) para el hibrido FHIA-18 (AAAB), el cual obtuvo en este mismo tipo de suelo,
pesos en racimos inferiores a los alcanzados en este estudio, aun cuando la dosis
mineral sea mucho superior a la utilizada en el mismo. No se evidencia igual
comportamiento en cuanto a nimero de dedos y nimero de manos, sin embargo, el
numero de dedos es superior a los obtenidos por Hernandez et al. (2007) para la

variedad Dominico-Harton con diferentes alternativas de fertilizacion mineral.
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Para el trabajo en fase de extension se empled la variedad de platano Dominico porque
representa el 60 % de la produccién de platano en América Latina.

Una vez comprobado los resultados en la fase de extensién, la tabla 2 muestra
correspondencia en los indicadores presentes con los resultados obtenidos
experimentalmente, esto corrobora al tratamiento 25 % zeolita como la mejor

alternativa.

Tabla 2. Comportamiento de los pardametros del rendimiento y elementos nutrientes
en la planta {(andlisis foliar).

Tratamientos Largo No. Peso No. Elementos nutrientes en la
0% NPK + o dedos Manos Racimo cajas planta.

zeolita (cm) (Kg) N P K Ca Mg
100-50-200 8,29 7,63 33,94 2414 2,10 0,19 3,58 0,88 0,34
Cable75+25 % 8,42 8,14 35,90 2726 2,25 0,20 3,84 0,95 0,36
Cable50+50 % 8,50 7,93 33,90 2594 2,15 0,20 3,59 0,85 0,32

Para este mismo tratamiento coincide el mayor nimero de elementos en la planta a
partir del cual comienza a disminuir el porcentaje de estos, considerandose el potasio
como uno de los elementos mas importantes y el de mayor abundancia dentro de los
macroelementos, coincidiendo con los resultados obtenidos por (Vargas Soto, Martinez
Yepes & Guarnizo Franco, 2013).

La tabla 3 muestra generalmente una tendencia en aumento a favor de las
caracteristicas quimicas con el uso de la zeolita a diferentes niveles de sustitucién en la
medida que aumenta la dosis de esta. Los resultados del muestreo de suelo al finalizar
la cosecha, manifiestan un incremento del pH, favorecido por el aporte del mineral de
los cationes Ca2+ y Mg2+, que mejoran los contenidos de estos en el suelo y permiten
tal tendencia. Igualmente ocurre con el resto de los cationes K+ y Na+ que son
incorporados al suelo a través del material y que en su conjunto favorecen el aumento
de la capacidad de intercambio cationico, esto coincide con lo expuesto por Zibadinobic
(1994), citado por Cuello y Osorio (2003), refiriéndose al mejoramiento de las
propiedades fisicas y quimicas del suelo con el uso de la zeolita y a su vez uno de los
caminos efectivos para incrementar la CCC en la zona cercana a la raiz. No ocurre asi

con la materia organica, la cual se comporta con poca variacion.
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Tabla 3. Impacto de la zeolita sobre las caracteristicas quimicas del suelo.

O cmol.kg-1

Tratamientos (% H
ratamientos (%)  p M.O Ca2+ Mg2+ K+ Na+ CIC

NPK + zeolita {kCl)
DOMINICO
Inicial 6,0 3,0 4,49 1,20 0,50 0,09 6,90
100-50-200 6,3 3,1 4,50 1,23 0,55 0,10 7,00
87,5+12,5% 0,4 3,0 4,70 1,25 0,73 0,11 741
75 +25 % 6,5 3.1 4,71 1,22 0,83 0,10 7.48
50 +50 % a,7 3,1 4,75 1,20 0,84 0,12 7,53
25 +75 % G,8 3,0 4,80 1,29 0,85 0,12 7,68
DOMINICO-HARTOM
100-50-200 0,2 2,8 4,00 1,10 0,48 0,10 6,5
87,5+12,5% 6,3 3,0 4,10 1,20 0,50 0,11 6,9
75 +25 9% 8,4 3,1 4,80 1,23 0,70 0,10 7.5
50 +50 %% 6,5 3,2 4,70 1,25 0,75 0,12 7.8
25 +75 % 5,6 3,3 4,85 1,26 0,80 0,13 7,8
CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos demuestran que la zeolita constituye una alternativa para el
fomento, desarrollo y sostenibilidad del cultivo del platano.

De los niveles investigados resultd para las variedades estudiadas la inclusién del 25 %
de zeolita la mejor opcion, al analizar las variables independientes de crecimiento y
parametros productivos.

La zeolita a través del fertilizante es independiente, ya que manifiesta iguales tendencias

comparado con las exigencias de las variedades estudiadas.
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