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RESUMEN

El objetivo fue analizar los efectos socioeconémicos y am-
bientales generados por la sobreproduccién de maguey mez-
calero (Agave angustifolia Haw) en la Regién del Mezcal de
Oaxaca por la expansion de su siembra y demanda en la pro-
duccién, consumo y comercializacién mundial del tequila.
Con el enfoque de la multifuncionalidad de la agricultura
y la transformacién de los sistemas agrarios se abordaron
como estudios de caso los sistemas agricolas del maguey en
las comunidades de Matatldn y El Camarén durante el perio-
do 2009 al 2014. Se obtuvo una muestra aleatoria simple de
20 % de los padrones comunitarios de campesinos produc-
tores: se aplicaron encuestas y entrevistas semiestructuradas
para obtener la informacién, ademds de recorridos de campos
y la observacidn directa; el estudio fue descriptivo y analitico.
Los resultados indican el descenso y abandono de la siembra
de maguey mezcalero por la falta de demanda y el descono-
cimiento de los campesinos sobre otros usos, productos y
subproductos derivados de esta materia prima, el deterioro
de los suelos por la ausencia de précticas agricolas tradiciona-
les y la disminucién de ingresos que agudiza la pobreza de las

familias campesinas de la region.

Palabras clave: campesinos indigenas, inulina, pricticas agrico-

las, tequila.
INTRODUCCION
a multifuncionalidad en el desarrollo rural

se refiere a la relacién entre la naturaleza y la
variedad de funciones del territorio y espacio
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ABSTRACT

The objective was to analyze the socioeconomic and
environmental effects generated by the overproduction of
maguey mezcalero (Agave angustifolia Haw) in the Mezcal
Region of Oaxaca from the expansion of its cultivation
and demand in the production, consumption and global
commercialization of tequila. With the approach of
multifunctionality of agriculture and transformation of
agrarian systems, the maguey agricultural systems were
approached as study cases in the communities of Matatldn
and El Camarén during the period of 2009 to 2014. A simple
random sample of 20 % of the community registries of
producing peasants was obtained: surveys and semi-structured
surveys were applied to obtain information, in addition to
field visits and direct observation; the study was descriptive
and analytical. The results indicate that there is a decrease
and abandonment of the cultivation of maguey mezcalero
because of the lack of demand and the lack of knowledge of
peasants about other uses, products and byproducts derived
from this raw material, the deterioration of soils due to the
absence of traditional agricultural practices, and the decrease
in income that worsen the poverty of peasant families in the

region.

Key words: indigenous peasants, inulin, agricultural practices,

tequila.
INTRODUCTION

ultifunctionality in rural development
refers to the relationship between nature
and the variety of functions of the
territory and rural space (Moyano, 2005; Moyano
and Garrido, 2007); with agricultural activity, it is
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rural (Moyano, 2005; Moyano y Garrido, 2007); con
actividad agricola se valora por sus multiples funcio-
nes econémicas y no econémicas de produccién ali-
mentaria y no alimentaria, conservacién ambiental,
equilibrio entre ecosistemas, preservacién de espacios
forestales, mantenimiento productivo y articulacién
socioecondémica del medio rural, materias primas
para la farmacologia y cultivos agroenergéticos; sin
agricultura posibilita funciones de paisaje, naturale-
za, ocio, recreacién, patrimonio cultural (Moyano
y Garrido, 2007; Moyano, 2008), adquiriendo un
cardcter ambiental, sociocultural, econémico-pro-
ductivo y territorial (Ayala y Gracia, 2009). Meto-
dolégicamente es “la operacionalizacién del modelo
de la agricultura sustentable” (Losch, 2002), como
herramienta para incrementar la sustentabilidad de
actividades (Hagedorn, 2005) agricolas y no agri-
colas, o como lo indican Delgadillo y Zorres (2009),
en los marcos analiticos de enfoque territorial que
implica procesos de desarrollo local y de planeacién
territorial rural. Estd determinada por externalidades
o beneficios o perjuicios que la agricultura ocasiona,
pero también genera efectos colaterales que no estin
incorporados en las funciones de produccién, en los
costos e ingresos de las actividades productivas, ni
forma parte del andlisis financiero de un empresario
en particular, sino que son efectos que se escapan a su
actividad productiva, pero que afecta al conjunto so-
cial (Echeverri y Rivero, 2002) y al entorno ambien-
tal en el que se desarrollan y que determinan las fun-
ciones de la agricultura al menos en cuatro categorias
basicas: alimentaria, ambiental, social y econdémica.
La funcién alimentaria se relaciona con la se-
guridad alimentaria, que implica el acceso fisico y
econdmico a suficientes alimentos, como lo sefalan
Antonio ez al. (2016) con el cardcter saludable y equi-
librado en la calidad de las materias primas y de los
alimentos elaborados para evitar problemas de salud
publica. La funcién ambiental comprende la relacién
simétrica entre la agricultura y las condiciones biofi-
sicas del medio ambiente para mantener la viabilidad
y la salud global de los ecosistemas (Munasinghe,
2009), el paisaje rural y del patrimonio cultural en
las comunidades indigenas con la cosmovisién, ideas,
pensamientos, saberes locales y conocimientos sobre
el aprovechamiento racional de los recursos natura-
les en la obtencién de materias primas alimentarias
de origen agricola. La funcién econdmica refiere a la
complejidad y madurez de los mercados (privados o
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valued for its multiple economic functions and non-
economic of dietary and non-dietary production,
environmental conservation, equilibrium between
ecosystems, preservation of forest spaces, productive
maintenance, and socioeconomic articulation of
the rural area, raw materials for pharmacology,
and agro-energetic crops; without agriculture, it
makes possible functions of landscape, nature,
leisure, recreation, cultural heritage (Moyano and
Garrido, 2007; Moyano, 2008), acquiring an
environmental, sociocultural, economic-productive
and territorial character (Ayala and Gracia, 2009).
Methodologically, it is “the operationalization of the
model of sustainable agriculture” (Losch, 2002), as
a tool to increase the sustainability of agricultural
and non-agricultural activities (Hagedorn, 2005),
or as Delgadillo and Torres (2009) indicate,
within the analytical frameworks of the territorial
approach that processes of local development and
rural territorial planning imply. It is determined by
externalities or benefits or damages that agriculture
causes, but also generates collateral effects that are
not incorporated into the production functions, in
the costs and incomes from productive activities, nor
is it part of the financial analysis of an entrepreneur
in particular, but rather they are effects that escape
their productive activity, but which affect the social
ensemble (Echeverri and Rivero, 2002) and the
environmental surroundings where they develop
and which determine the functions of agriculture at
least in four basic categories: dietary, environmental,
social and economic.

The dietary function is related to food security,
which implies the physical and economic access to
sufficient foods, as pointed out by Antonio ez 4l.
(2016), with the healthy and balanced character in
the quality of raw materials and of foods elaborated to
avoid problems in public health. The environmental
symmetrical relationship
between agriculture and the biophysical conditions
of the environment to maintain the viability and
global health of the ecosystems (Munasinghe, 2009),
the rural landscape and the cultural heritage in
indigenous communities with the worldview, ideas,
thoughts, local knowledge and understandings
about the rational exploitation of natural resources
in obtaining dietary raw materials of agricultural
origin. The economic function refers to the
complexity and maturity of the markets (private or

function covers the
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no privados) en el suministro, abastecimiento, con-
sumo y comercializacién de bienes, materias primas y
alimentos intercambiables entre los sectores produc-
tivos, generar excedentes exportables y aportar divisas
a la economia que impulsan la agricultura y mejoran
las condiciones de vida de los campesinos producto-
res bajo la racionalidad conservacionista, condicién
que sugiere evaluaciones recurrentes para identificar
y resolver las causas de la degradacién de los recur-
sos naturales; la funcién social considera la conser-
vacién de la herencia cultural generacional orientada
a proteger la produccién familiar a pequena escala,
paisajes rurales tradicionales, y mantener el empleo
e ingresos en el medio rural (Valdés y Foster, 2004;
Kallas y Gémez, 2004; Gémez et al., 2008).

A las categorfas anteriores hay que agregar las
précticas de conservacién de la identidad individual,
comunitaria y regional, la lengua, la organizacién de
la convivencia y del trabajo familiar y comunitario,
y la autogestién colectiva, requerimientos que con-
tribuyen a la sustentabilidad de la agricultura, como
sucede en los sistemas agricolas de la siembra de ma-
guey mezcalero en los valles realizado por indigenas
zapotecos de la Regién del Mezcal (RM) de Oaxaca
(Antonio y Smit, 2012), por su vulnerabilidad a fac-
tores exdgenos socioecondmicos y ecolégicos, sobre
todo los relacionados con el mercado, y al uso ex-
cesivo de los recursos naturales, como el caso de la
expansién del mercado mundial del tequila, lo han
modificado y han originado la recomposicién agri-
cola en un doble efecto: el crecimiento de la fron-
tera agricola de la siembra y la sobreproduccién de
maguey mezcalero, ocasionando la descapitalizacién
socioecondmica de los campesinos indigenas y el de-
terioro ambiental de la regién, que se manifesté en
el descenso y abandono de su siembra y la degrada-
cién de los suelos, acompanado de la cancelacién de
las précticas agricolas tradicionales, situacién que ha
encauzado a la inseguridad alimentaria, cambios en
la flora y fauna nativa de importancia biocultural,
ademds del desempleo y la falta de ingresos que han
agudizado la pobreza en la regién.

La recomposicion de la agricultura forma parte de
los procesos de transformacion de los sistemas agra-
rios, al vincularse con la nueva ruralidad en el mun-
do. Ambos conforman reestructuraciones geoeco-
némicas y reacomodos geopoliticos a nivel global,
nacional y local, pero en cada pais o localidad del
planeta asume sus propias peculiaridades (Llambi,

not private) in the provision, supply, consumption
and commercialization of goods, raw materials and
exchangeable foods between productive sectors,
generating exportable excess and contributing
currency to the economy that drive agriculture and
improve the living conditions of the producing
peasants under the conservationist rationality,
condition that suggests recurrent evaluations to
identify and solve the causes of degradation of
natural resources; the social function considers the
conservation of the generational cultural heritage
directed at protecting small-scale family production,
traditional rural landscapes, and maintaining
employment and income in the rural environment
(Valdés and Foster, 2004; Kallas and Gémez, 2004;
Gémez et al., 2008).

The conservation practices of the individual,
community and regional identity, the language,
the organization of coexistence, and of family and
community work, and collective self-management
should be added to the previous categories,
requirements that contribute to the sustainability of
agriculture, as it happens in the agricultural systems
of maguey mezcalero cultivation in the valleys carried
out by Zapotec indigenous people in the Mezcal
Region (MR) of Oaxaca (Antonio and Smit, 2012),
as a result of their vulnerability to socioeconomic
and ecological exogenous factors, particularly those
related to the market and to the excessive use of
natural resources, such as the case of the expansion
of the global tequila market, which have modified
it and have originated agricultural restructuring
in a double effect: the growth of the agricultural
frontier for sowing and the overproduction of
maguey mezcalero, causing the socioeconomic
decapitalization of indigenous peasants and the
environmental deterioration of the region, which is
manifested in the decrease and abandonment of their
cultivation and soil degradation, accompanied by
the cancellation of traditional agricultural practices,
situation that has led to food insecurity, changes in
the native flora and fauna of biocultural importance,
in addition to the unemployment and lack of income
that have worsened poverty in the region.

The restructuring of agriculture is part of the
transformation processes of the agrarian systems,
when connecting to the new rurality in the world.
Both make up geo-economic restructuration and
geopolitical rearrangement at the global, national
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1996), asociado a cambios estructurales, mutaciones
de la accién publica y recomposicién econdmica ru-
ral y regional (Léonard y Losch, 2009) que se expresa
en la persistencia rural (Matijasevic y Ruiz, 2013),
multiples ruralidades (Llambi, 2010), desruraliza-
cién y desagrarizacién ( Pérez, 2006; Ruiz y Delgado,
2008; Dirven, 2011), entre otros, condiciones que
determinan territorios productivos especificos como
la RM en Oaxaca, que por sus caracteristicas agrocli-
miticas favorece la produccién de maguey mezcalero
y la elaboracién de mezcal.

En la nueva ruralidad latinoamericana los fené-
menos socioeconémicos se manifiestan en la exclu-
sién social por la intensificacién y expansién global
del capitalismo sobre el sector agropecuario y fo-
restal, la difusidon creciente del trabajo asalariado, la
precarizacién del empleo rural, la multi-ocupacién,
expulsién de medianos productores del sector, con-
tinuas migraciones campo-ciudad o transfronterizas,
orientacién de la produccién agropecuaria a los mer-
cados y la articulacién de los productores agrarios a
complejos agroindustriales, en los que predominan
las decisiones de nicleos de poder vinculados a gran-
des empresas trasnacionales (Teubal, 2001), poseedo-
ras de tecnologias de tltima generacién que contri-
buyen a la consolidacién del capitalismo en el sector
primario. Dirven (2011) indica que la nueva rurali-
dad se vincula también al surgimiento y desarrollo de
nuevas actividades, la pluriactividad, nuevos agentes
sociales y entes regulatorios en los espacios que an-
teriormente estaban dedicados exclusivamente a las
actividades agricolas, originando lo que Kay (2007)
denomina como la semiproletarizacién de los campe-
sinos bajo una nueva ruralidad, como se observa en
la RM donde se agudiza la pobreza de los campesinos
indigenas zapotecos.

En este contexto la cadena productiva del maguey
mezcalero en Matatldn y El Camarén se reconfigu-
ra y adapta al entorno socioeconémico al presentar
multiples transformaciones en su estructura produc-
tiva, generando dentro y fuera de la unidad produc-
tiva la pluriactividad o un conjunto de actividades
econdmicas interdependientes y distintas a la agricul-
tura para integrar un ingreso global y favorecer su
reproduccién socioeconémica (Antonio y Ramirez,
2008a). En orden de importancia destacan la migra-
cién internacional, el trabajo como jornalero y el pe-
quefio comercio de mercancias en las comunidades,
constituyendo flujos econémicos locales, estrategias
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and local level, although in each country or locality
of the planet it takes on its own peculiarities (Llambi,
1996), associated to structural changes, mutations
in public action and rural and regional economic
restructuring (Léonard and Losch, 2009) that is
expressed in rural persistence (Matijasevic and
Ruiz, 2013), multiple ruralities (Llambi, 2010),
deruralizatoin and deagrarization (Pérez, 2006; Ruiz
and Delgado, 2008; Dirven, 2011), among others,
conditions that determine the specific productive
territories such as the MR in Oaxaca, which because
of its agroclimate characteristics favor the production
of maguey mezcalero and mezcal elaboration.

In the new Latin American rurality, socioeconomic
phenomena are manifested in social exclusion from
the intensification and global expansion of capitalism
over the agricultural, livestock and forest sector, the
growing diffusion of paid work, the precarization
of rural employment, multi-occupation, expulsion
of medium-scale producers from the sector,
continuous migration from countryside to city or
cross-border, orientation of the agricultural and
livestock production to markets and the articulation
of agrarian producers to agroindustrial complexes,
where the decisions from power nuclei linked to
large transnational companies predominate (Teubal,
2001), owners of state-of-the-art technologies that
contribute to the consolidation of capitalism in the
primary sector. Dirven (2011) indicates that the
new rurality is also linked to the emergence and
development of new activities, to pluriactivity, new
social agents, and regulatory entities in the spaces that
were previously devoted exclusively to agricultural
activities, originating what Kay (2007) refers to as
the semi-proletarization of peasants under a new
rurality, as observed in the MR where the poverty of
indigenous Zapotec peasants is aggravated.

Within this context, the maguey mezcalero
productive chain in Matatlin and El Camarén is
reconfigured and adapted to the socioeconomic
presenting multiple
productive  structure,
generating within and outside the productive unit
pluriactivity or a group of interdependent economic
activities and different from agriculture to integrate
a global income and favor its socioeconomic
reproduction (Antonio and Ramirez, 2008a). In
order of importance, international migration,
work as day laborers, and small-scale commerce

environment when

transformations in its
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de supervivencia de la familia campesina, y de per-
manencia y desarrollo de la agricultura mediante la
produccién de maguey mezcalero (Antonio y Smit,
2012). La diversificacién de actividades complemen-
ta y recompone la actividad agricola, y se asocia a la
baja rentabilidad y productividad, ligada a los bajos
ingresos obtenidos que limitan la reproduccién so-
cioeconémica de las familias campesinas (Antonio
2004; Antonio y Ramirez, 2005; Antonio y Ramirez,
2008a).

A principios de 1980 los productores de tequila
de Jalisco incursionaron en la RM por un corto pe-
riodo (dos anos), realizando la extraccién y compra
de maguey mezcalero a mejores precios en relacién
con los establecidos por los productores de mezcal.
En el ano 2000 se intensific la compra; Antonio y
Smit (2012) y Antonio et al., (2015) mencionan que
este proceso generd la recomposicién de la agricultu-
ra mediante la expansién e incremento de la siembra
de maguey sustentado en las remesas de la migracién
internacional, bajo una racionalidad econémica a
expensas de la conservacién ambiental, utilizando
técnicas inadecuadas de produccién y orientado a la
elaboracién del tequila, pero al finalizar el ciclo de
desarrollo y alcanzar su madurez (ocho anos en pro-
medio) se convirtié en un problema de sobreproduc-
cién por la falta de demanda de los productores de
tequila y mezcal, y al desconocimiento de los cam-
pesinos sobre otros usos, productos y subproductos,
lo que originé el abandono y descuido de la siembra,
sobre todo aquellas con un alto grado de maduracién,
interrumpiendo también la realizacién de las practi-
cas agricolas tradicionales como las resiembras, entre
otras. Esto trajo consigo la supresién de los servicios
ambientales que ofrece el maguey, como su contri-
bucién a la retencién de las particulas, nutrientes y
humedad del suelo a través de su sistema radicular,
que se caracteriza por constituirse por filamentos pe-
quenos y fuertes, y anclarse superficialmente al suelo
(Nobel, 1998; Martinez et al., 2005), evitando asi la
degradacién eddfica, ademds de la falta de rotacién,
asociacion y el intercalado con cultivos basicos como
maiz, frijol, calabaza que imposibilitan obtener la se-
guridad alimentaria en las comunidades en estudio.

El deterioro de los suelos generado por las cau-
sas mencionadas se manifiesta en la compactacidn,
enmontamiento (favorece la conservacién, pero eco-
némicamente es inviable por los costos que repre-
senta la rehabilitacién del suelo para la siembra de

of merchandise in the communities stand out,
constituting local economic flows, survival strategies
of the peasant family, and of permanence and
development of agriculture through the production
of maguey mezcalero (Antonio and Smit, 2012).
The diversification of activities complements and
restructures the agricultural activity, and is associated
to low profitability and productivity, linked to the
low incomes obtained that limit the socioeconomic
reproduction of peasant families (Antonio 2004;
Antonio and Ramirez, 2005; Antonio and Ramirez,
2008a).

At the beginning of the 1980s, tequila producers
from Jalisco entered the MR for a short period of time
(two years), performing the extraction and purchase of
maguey mezcalero at better prices in relation to those
established by the mezcal producers. In the year 2000
the purchase intensified; Antonio and Smit (2012)
and Antonio ez al., (2015) mention that this process
generated the restructuring of agriculture through
the expansion and increase of maguey cultivation
sustained in the remittances from international
migration, under an economic rationality at the
expense of environmental conservation, using
inadequate production techniques and directed at
tequila elaboration, but at the time of ending the
development cycle and reaching maturity (eight years
in average) it became a problem of overproduction
due to the lack of demand from the tequila and
mezcal producers, and the lack of knowledge of
peasants over other uses, products and byproducts,
which originated the abandonment and carelessness
of sowing, particularly those with a high degree of
maturation, also interrupting the performance of
traditional agricultural practices such as resowing,
among others. This brought with it the suppression
of environmental services that the maguey offers, like
its contribution to the retention of particles, nutrients
and moisture in the soil through its root system,
which is characterized by being constituted by small
and strong filaments, and anchoring superficially to
the ground (Nobel, 1998; Martinez er al., 2005),
thus avoiding the soil degradation, in addition to the
lack of rotation, association and being interspersed
with basic crops such as maize, bean, squash that
make it impossible to obtain food security in the
communities of study.

The deterioration of soils generated by the causes
mentioned is manifested in the compacting, wild
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maguey), pérdida de humedad y de su consistencia
fisica ocasionados en la expansién de la siembra de
maguey, inicialmente por el cambio de uso del suelo,
como lo destaca la CONABIO (1998), similar al caso
argentino en 2000, con la produccién intensiva de
soya, algodén, y maiz, entre otros (Pérez ez al., 2008).
Posteriormente, en condiciones de sobreproduccién,
acompafiado del crecimiento de una biomasa consti-
tuida de pastizales bajos que no favorece la captacién
de humedad y conservacién de la fertilidad, de la
pérdida de la fauna silvestre que participa en el con-
trol biolégico y del equilibrio ecolégico-productivo
mediante la polinizacién no solo del maguey sino
también de otras plantas y cactdceas nativas, cuya re-
produccién se encuentra en riesgo de no realizarse.
El objetivo del estudio fue analizar los efectos so-
cioeconémicos y ambientales generados por la sobre-
produccién de maguey mezcalero (Agave angustifolia
Haw) en la regién del mezcal de Oaxaca, a partir del
incremento del cultivo y demanda en la produccién,
consumo y comercializacién mundial del tequila, que
ha ocasionado el abandono de la siembra de maguey
mezcalero, el deterioro de los suelos por la ausencia
de pricticas agricolas tradicionales y la disminucién
de ingresos de las familias campesinas de la regién.

MATERIALES Y METODOS

La RM comprende los Valles Centrales y Sierra
Sur del estado de Oaxaca, integrada por siete distritos
politicos, sus municipios, agencias municipales y co-
munidades agrarias que desarrollan sistemas agricolas
de maguey mezcalero en valles y laderas (Cuadro 1).
Para el estudio se seleccionaron las comunidades de
Matatlan y El Camarén por su importancia produc-
tiva de maguey.

El INEGI (2012) indica que Matatldn se localiza
a16° 47 37 Ny 2° 44 2” E del meridiano de Méxi-
co, a una altitud de 1658 m, de clima templado, con
temperatura promedio de 20 °C, 590 mm de preci-
pitacién pluvial y suelos de tipo Luvisol crémico. Se
siembra 70 % de maguey en el sistema de valles en
asociacién con maiz, frijol y calabaza y el resto en
monocultivo (Figura 1).

El Camarén se ubica en la latitud nortea 16° 33’ 45”
y en longitud oeste a 96° 1’ 52°. Su altitud es de 690
m, clima cdlido seco, temperatura promedio 25° C y
595 mm de precipitacién pluvial, suelos de tipo Lito-
sol y Regosol (INEGI, 2012), factores agroclimdticos

640 | VOLUMEN 14, NUMERO 4

growth (favors conservation, but economically is
inviable because of the costs for the rehabilitation of
the soil for maguey sowing), loss of moisture, and of
its physical consistency caused by the expansion of
maguey sowing, initially from the change in land use,
as highlighted by CONABIO (1998), similar to the
Argentine case in 2000, with intensive production
of soy, cotton and maize, among others (Pérez ez
al., 2008). Later, in conditions of overproduction,
accompanied by the growth of a biomass made
up of low grasses that do not favor the capture of
moisture and conservation of fertility, by the loss of
wild fauna that participates in biological control, and
by the ecological-productive equilibrium through
pollination not only of the maguey but also of other
plants and native cactuses, whose reproduction is at
risk of not taking place.

The objective of the study was to analyze the
socioeconomic and environmental effects generated
by the overproduction of maguey mezcalero
(Agave angustifolia Haw) in the mezcal region of
Oaxaca, from the increase in the cultivation and
demand in the production, consumption and
global commercialization of tequila, which has
caused abandonment in the cultivation of maguey
mezcalero, deterioration of soils from the absence
of traditional agricultural practices, and decrease in
income of the peasant families in the region.

MATERIALS AND METHODS

The MR covers the Central Valleys and Sierra Sur
of the state of Oaxaca, made up of seven political
districts, their municipalities, municipal agencies,
and agrarian communities that develop maguey
mezcalero agricultural systems in valleys and
hillsides (Table 1). For the study, the communities of
Matatldn and El Camarén were selected because of
their productive importance in maguey.

INEGI (2012) indicates that Matatldn is located
at 16° 47° 3” N and 2° 44’ 2” E of the meridian in
México, at an altitude of 1658 m, with temperate
climate, average temperature of 20 °C, 590 mm of
rainfall and soils of chromic Luvisol type. In the
system of valleys, 70 % of the maguey is sown in
association with maize, bean and squash, and the rest
as monocrop (Figure 1).

El Camarén is located in the northern latitude
of 16° 33’ 45” and west longitude at 96° 1’ 52°. Its
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Cuadro 1. Distritos politicos, municipios, agencias municipales, comunidades agrarias y sistemas productivos de maguey mezca-

lero en la Regién del Mezcal de Oaxaca, México.

Table 1. Political districts, municipalities, municipal agencies, agrarian communities, and productive systems of maguey

mezcalero in the Mezcal Region of Oaxaca, México.

Distritos politicos Municipios* Agencias municipales** Ejidal/Comunal Sistema productivo

Tlacolula 25 42 24 Valles

Yautepec 22 32 23 Laderas
Miahuatldn 20 29 21 Valles y laderas
Ejutla 18 30 20 Valles

Ocotldn 14 20 17 Valles

Zimatldn 17 24 19 Valles

Sola de Vega 12 26 14 Valles y laderas

Fuente: elaboracién propia, 2016. * Matatldn se encuentra en Tlacolula ** El Camarén se localiza en Yautepec. ¢ Source: authors’ elabo-
ration, 2016. * Matatldn is found in Tlacolula ** El Camarodn is located in Yautepec.

que reducen el periodo de maduracién del maguey.
Se caracteriza porque 95 % del maguey mezcalero se
siembra en laderas y en monocultivo; el porcentaje
restante en pequefos valles asociado con maiz, prin-
cipalmente (Figura 1).

Se constituyé un padrén comunitario con ambas
comunidades con 350 campesinos productores con
sobreproduccién de maguey mezcalero (N=350).
Se obtuvo una muestra de estudio aleatoria simple de
20 % (n=70); de acuerdo con Herndndez ez 2/. (2010)
se considera confiable para el andlisis. Se integré con

altitude is 690 masl, with dry warm climate, average
temperature of 25 °C, and 595 mm of rainfall, Litosol
and Regosol soils INEGI, 2012), agroclimate factors
that reduce the period of maturation of maguey.
It is characterized because 95 % of the maguey
mezcalero is sown on hillsides and in monoculture;
the remaining percentage in small valleys associated
to maize, primarily (Figure 1).

A community registry was built from both
communities with 350 producing peasants with
overproduction of maguey mezcalero (N=350). A

® Matatlin
¥ El Camarén

1. Tlacolula
2. Yautepec
3. Miahuatldn

4. Fjutla

5. Ocotldn

6. Zimatldn

7. Sola de Vega

Fuente: elaboracién propia, 2016. % Source: authors’ elaboration, 2016.

Figura 1. La Region del Mezcal, distritos politicos y comunidades productoras de maguey y mezcal en Oaxaca.
Figure 1. Mezcal Region, political districts and maguey and mezcal producing communities in Oaxaca.
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45 campesinos de Matatlin, de una poblacién de
225y 25 de 125 campesinos de El Camarén, res-
pectivamente. El estudio fue descriptivo y analitico
mediante descriptores bdsicos cuantitativos; se rea-
lizé de 2009 a 2014, periodo de sobreproduccién
de maguey mezcalero y manifestacién de los efectos
socioeconémicos y ambientales. La informacidn refe-
rente a la sobreproduccién de maguey y deterioro de
los suelos se obtuvo de recorridos de campo, de la ob-
servacién directa y de entrevistas semi-estructuradas
a los campesinos con interrogantes relacionados con
el origen y causas de la problemdtica socioeconémica
y sus efectos en el suelo agricola en valles y laderas,
respectivamente, destacando variables sobre la ofer-
ta y demanda de la materia prima, estado fisico de
los suelos como la estructura, entre otros. También
se aplicé una encuesta a la muestra aleatoria simple
calculada en valles y laderas, con preguntas abiertas
y cerradas de tipo socioecondémico y ambiental re-
ferentes a los efectos desfavorables en los ingresos de
los campesinos y su relacién con la superficie agricola
de maguey maduro, cantidad de maguey maduro no
vendido, mercado y precio del maduro, y las condi-
ciones fisico-productivas de la superficie agricola por
el abandono de la siembra y de practicas agricolas
tradicionales; asimismo, sobre otros usos del maguey
mezcalero en condiciones de sobreproduccién.

REsuLTADOS Y DISCUSION

Extraccién y compra de maguey mezcalero
para la produccién de tequila

En 1980, por primera vez, los industriales del te-
quila realizaron la extraccién y compra de maguey
mezcalero en la RM (sin modificar la NOM 006-
SCFI-1994, que senala la utilizacién de maguey Aga-
ve tequilana Weber), suspendiendo esta actividad y
abandonando la regién por la inconformidad de los
productores de mezcal y la intervencién del gobierno
del estado de Oaxaca (Antonio y Zerdn, 2008b; Anto-
nio et al., 2015) al desarticular la cadena productiva
del mezcal por el desabasto y encarecimiento de la
materia prima para su elaboracién. La informacién
obtenida de las entrevistas a los campesinos produc-
tores destaca que la extraccién y compra de maguey
por los productores de tequila se inicié en el Distri-
to de Yautepec a mejores precios que en el mercado
regional, dejando la materia prima fuera del alcance
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simple random study sample was obtained of 20 %
(n=70); according to Herndndez er 4l (2010), this
is considered reliable for the analysis. It was made up
of 45 peasants from Matatldn, from a population of
225, and 25 out of 125 peasants from El Camarén.
The study was descriptive and analytical through
basic quantitative descriptors; it was carried out from
2009 to 2014, period of overproduction of maguey
mezcalero and manifestation of the socioeconomic
and environmental effects. The information that
refers to overproduction of maguey and deterioration
of the soils is obtained from field visits, direct
observation, and semi-structured interviews with
the peasants with questions related to the origin and
causes of the socioeconomic problematic and its
effects in the agricultural soil in valleys and hillsides,
respectively, highlighting variables about the offer
and demand of the raw material, physical state of
the soils such as structure, among others. A survey
was also applied on the simple random sample
calculated in valleys and hillsides, with open and
closed socioeconomic and environmental questions
referring to the unfavorable effects on the income of
peasants and their relationship with the agricultural
surface of mature maguey, amount of mature maguey
not sold, market and price of the mature maguey, and
the physical-productive conditions of the agricultural
surface from the abandonment of the crop and
traditional agricultural practices; likewise, about
other uses of maguey mezcalero under conditions of
overproduction.

REsuLTs AND Discussion

Extraction and purchase of maguey
mezcalero for tequila production

In 1980, for the first time, the tequila industrialists
carried out the extraction and purchase of maguey
mezcalero in the MR (without modifying the NOM
006-SCFI-1994, which points to the use of Agave
tequilana \Weber maguey), suspending thisactivityand
abandoning the region due to the inconformity of the
mezcal producers and the government intervention
in the state of Oaxaca (Antonio and Terdn, 2008b;
Antonio et al., 2015) by disarticulating the mezcal
production chain because of the lack of supply and
rise in prices of the raw material for its elaboration.
The information obtained from the interviews with
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de los productores de mezcal (Antonio y Ramirez,
2008a; Antonio y Smit, 2012 y Antonio ez al., 2015).
Coincidié con un ciclo prolongado de sequia para
la agricultura de temporal, ocasionando la disminu-
cién de siembra de maguey mezcalero en la regién.
Después del periodo de interrupcién de casi veinte
afos, los tequileros regresaron a la RM en noviem-
bre de 2000 para continuar con la compra de ma-
guey mezcalero (con la modificacién de la NOM
006-SCFI-1994 para utilizar aziicares provenientes
de otras especies de magueyes). Boffil (2004) desta-
ca que también incursionaron en Yucatdn para com-
prar el henequén (Agave Fourcroydes) para enfrentar
la expansién del mercado mundial del tequila y, de
acuerdo con Pérez y Echdnove (2006), relacionado
con la eliminacién de cuotas en el mercado inter-
nacional al favorecer la exportacion, pero también
con efectos desfavorables en otros sectores, como la
cafeticultura que en 1989 ocasioné una sobrepro-
duccién en México.

De la RM de 1999 al 2003 salieron 300 mil tone-
ladas de pinas de maguey en diversos estados de ma-
durez, sembradas en aproximadamente 10 mil hecti-
reas (Fundacién PRODUCE Oaxaca, 2007), super-
ficie que se incrementé6 35 % a partir de 2000 por el
mejoramiento del precio del maguey mezcalero por
los productores de tequila (Antonio, 2004). La in-
formacién de las encuestas aplicadas a la muestra de
campesinos estiman que 70 % de maguey comercia-
lizado provino del distrito de Yautepec que optaron
por vender a los tequileros y no a los mezcaleros, al
alcanzar precios en el mercado regional, hasta cuatro
veces mds ($4000.00/t ) que el pagado por los pro-
ductores de mezcal. Los precios se convirtieron en un
poderoso factor para vender a los tequileros por sus
condiciones de pago de contado, ademds de no rea-
lizar la seleccién de la materia prima, como lo hacen
los mezcaleros que prefieren el maguey con un alto
grado de madurez (conocido como maguey “capén”)
a un precio de no mds de $1000.00/t y en pagos dife-
ridos. La mejoria en los precios y condiciones de ven-
ta impulsé la siembra de maguey en la regién; 80 %
de las unidades domésticas campesinas de Matatlin
y el Camarén intensificaron la siembra de maguey
en superficies agricola en promedio de una hectdrea,
datos similares a los reportados por Antonio (2004)
y Antonio y Ramirez (2008a). La superficie agricola
de maguey mezcalero en la RM estimada mediante la
informacién de las entrevistas y encuestas aplicadas a

producer peasants highlights that the extraction and
purchase of maguey by tequila producers began in
the District of Yautepec at better prices than in the
regional market, leaving the raw material out of
reach for mezcal producers (Antonio and Ramirez,
2008a; Antonio and Smit, 2012; and Antonio et
al., 2015). It coincided with a prolonged drought
cycle for rainfed agriculture, causing the decrease in
sowing of maguey mezcalero in the region. After the
period of interruption of almost twenty years, tequila
producers returned to the MR in November 2000
to continue with the purchase of maguey mezcalero
(with the modification of the NOM 006-SCFI-1994
to use sugars from other maguey species). Boffil
(2004) highlights that they also went into Yucatdn
to purchase henequen (Agave Fourcroydes) to face
the expansion of the global tequila market and,
according to Pérez and Echdnove (2000), related with
the elimination of fees in the international market
when favoring exportation, but also with unfavorable
effects in other sectors, such as coffee production
which in 1989 caused overproduction in México.

In 1999 to 2003, 300 thousand tons of maguey
pines came out of the MR in various states of maturity,
sown in approximately 10 thousand hectares
(Fundacién PRODUCE Oaxaca, 2007), surface that
increased 35 % since 2000 because of the increase in
the price of maguey mezcalero by tequila producers
(Antonio, 2004). The information from the surveys
applied to the sample of peasants estimates that 70 %
of maguey traded came from the district of Yautepec
that opted for selling to tequila producers and not
to mezcal producers, when reaching prices in the
regional market up to four times higher ($4000.00/t)
than the one paid by mezcal producers. The prices
became a powerful factor to sell to tequila producers
because of the conditions of cash payment, in addition
to not performing the selection of raw material, as
the mezcal producers do, who prefer the maguey
with a high degree of maturity (known as maguey
“capén”) at a price of no more than $1000.00/t
and in deferred payments. The improvement in the
prices and conditions of sale fostered maguey sowing
in the region; 80 % of the peasant domestic units
in Matatlin and El Camarén intensified maguey
cultivation in agricultural surfaces of one hectare in
average, similar data to those reported by Antonio
(2004) and Antonio and Ramirez (2008a). The
agricultural surface of maguey mezcalero in the MR
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los campesinos es de mds de 15 mil hectdreas, super-
ficie similar reportada por la Fundacién PRODUCE
Oaxaca (2007); que también indica que las siembras
se incrementaron en Zaachila, Etla, la regién de la
mixteca, Nochixtldn (San Pedro Teozacoalco y alre-
dedores), Huajuapan, Silacayoapan, Distrito de Te-
poscolula y parte de la regién de la cafiada. Comu-
nidades que no integran la RM pero por la demanda
y mejores precios optaron por la siembra de maguey
mezcalero como opcién de cultivo agricola.

Los indicadores del Sistema Producto Maguey
Mezcal en Oaxaca (2004) sehalan el incremento de
la produccién de maguey, pero al cotejarla con la in-
formacién de las encuestas aplicadas en el trabajo de
campo del presente estudio se observa que la superfi-
cie agricola y la poblacién involucrada en las activida-
des productivas se encuentran en descenso (Cuadro
2) por la baja rentabilidad del cultivo y bajos ingresos,
ocasionando la emigracién de los campesinos hacia
los EEUU, como sucedi6 con la produccién de café
en México a principios de 1990 (Pérez y Echdnove,
20006) y con la floricultura colombiana en el periodo

1996-1999 (Pdez, 2008).

estimated through information from the interviews
and surveys applied to peasants is more than 15
thousand hectares, surface similar to what is reported
by Fundacién PRODUCE Oaxaca (2007), which also
indicates that the cultivation increased in Zaachila,
Etla, the region in the Mixteca, Nochixtlin (San
Pedro Teozacoalco and surroundingss), Huajuapan,
Silacayoapan, Distrito de Teposcolula, and part of
the region of the ravine, communities that do not
make up the MR but which because of the demand
and better prices opted for sowing maguey mezcalero
as an option of agricultural crop.

The indicators from the Maguey Mezcal Product
System (Sistema  Producto  Maguey
Mezcal en Oaxaca, 2004) signal the increase in
maguey production, but when comparing it with
the information from the surveys applied during
this study’s field work, it was observed that the
agricultural surface and the population involved in
the productive activities are decreasing (Table 2) due
to the low profitability of the crop and low incomes,
causing the migration of peasants to the USA, as
happened with coffee production in México in the

in Oaxaca

Cuadro 2. Indicadores basicos del desarrollo de la produccién de maguey mezcalero en la RM en Oaxaca.
Table 2. Basic indicators of the development of maguey mezcalero production in the MR in Oaxaca.

Indicadores 2004 2014

Distritos politicos 7 7

Municipios 131 (23 % del TE) 120
Localidades 603 433
Localidades magueyeras 226 (38 % del total) 200

Superficie potencial de cultivo 300 000 ha™! S/D
Superficie con siembras 15,503 ha™! 15 000 ha="**
Total de plantas de maguey 36.8 millones 29.5 millones*

Densidad de siembras en valles 2375 plantas/ha™! 1500 plantas/ha™"*
Densidad de siembras en laderas 2375 plantas/ha™! 2200 plantas/ha™*
Volumen de produccidn en valles 95.0 t /ha™! 13.0 t /ha™™*
Volumen de produccién en laderas 95.0 t/ha™! 17.0 t /ha™™*
Productores de maguey 13 321 11530

Produccién anual de maguey maduro 130 240 t/afio 63 500 t/afno*
Cantidad anual de maguey 3.2 millones de plantas 2 millones de plantas
Produccién anual de maguey cortado ** 35 448 t/ano 1000 t/afio*

Precio de maguey cortado ** $1200.00/¢ $350.00/¢*

Fuente: elaboracién propia 2016. A partir del Sistema Producto Maguey Mezcal (2004), (Antonio y Ramirez, 2008b). *Entrevista a
productores de maguey mezcalero en comunidades en estudio. **Informacion y cdlculo con base en encuestas a productores de maguey.

Los productores de mezcal lo denominan maguey cortado; en el caso del maguey Tequilana es la jima y cosecha. S/D: sin determinar,
t: toneladas, TE: total estatal. < Source: authors elaboration, 2016. From the Sistema Producto Maguey Mezcal (2004), (Antonio and
Ramirez, 2008b). *Interview with maguey mezcalero producers in study communities. **Information and calculation based on surveys

with maguey producers. The mezcal producers call it cut maguey; in the case of Tequilana maguey it is the jima and harvest. S/D: not

determined, t: ton, TE: state total.
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La informacién oficial apunta el desarrollo y
consolidacién de la cadena productiva del maguey-
mezcal; sin embargo, la situacién es adversa para los
campesinos al observar otros indicadores del Cuadro
2 relacionados con la demanda y oferta de la materia
prima y las condiciones de compra de los productores
de mezcal: los pagos a plazos mayores a seis meses a
campesinos productores de maguey, que por la falta
de liquidez econémica para el mantenimiento han
abandonado la siembra, las labores culturales agrico-
las y el corte de maguey maduro para su venta.

Las labores culturales agricolas abandonadas en
la siembra del maguey sobresale el deshierbe y re-
mocién manual del suelo y el desahijamiento. Los
primeros contribuyen a mejorar la captacién y apro-
vechamiento de la humedad por el maguey y mejorar
la fertilidad del suelo. El segundo es determinante en
el crecimiento de la planta madre al separar a los hi-
juelos (reproduccién asexual) que surgen después del
tercer ano del establecimiento del cultivo; se limpian,
se cortan las raices (para promover el surgimiento de
una nueva raiz) y se seleccionan para establecer una
nueva siembra, requiriendo estas actividades el pago
de jornales para su realizacién. En condiciones de
sobreproduccién los productores no realizaron estas
actividades por los altos costos de los jornales, pero
para conservar la siembra solo separaron los hijuelos
(sin limpiar y seleccionar) y los desecharon como es-
trategia de manejo productivo y econémico, y como
mecanismo de ahorro al no realizar inversiones por el
pago de jornales en la seleccién y limpia de hijuelos.
En el caso de escasez y demanda se tienen dos opcio-
nes: 1) Realizar el desahijamiento, limpieza, seleccién
y ser utilizados por el mismo productor para esta-
blecer nuevas siembras; y 2) Los hijuelos limpios y
seleccionados son vendidos a otros productores para
establecer nuevas siembras a un precio durante el pe-
riodo de estudio de $5.00 a $12.00 por planta, de
acuerdo con su tamafo y calidad.

No cortaron maguey maduro por los altos cos-
tos que represent el pago de seis jornales (en total
$1200.00) por camioneta, con una capacidad de tres
toneladas. El costo de los jornales se relaciona con
la escasez de la mano de obra en la regién; ademads
del corte se agrega el pago por concepto de trans-
portacién de maguey (en promedio $1000.00) a los
palenques para su procesamiento. Ambos pagos difi-
cilmente son recuperables por la nula demanda en el
periodo de estudio en la regién, situacién que llevé

early 1990s (Pérez and Echdnove, 2006) and with
flower production in Colombia during 1996-1999
(Pdez, 2008).

Official  information points toward the
development and consolidation of the maguey-
mezcal productive chain; however, the situation is
adverse for peasants when observing other indicators
in Table 2 related to the demand and offer of raw
material and the purchasing conditions of mezcal
producers: payments in plans longer than six months
to peasants who produce maguey, who because of
the lack of economic liquidity for maintenance have
abandoned the crop, the agricultural farming tasks,
and the cutting of mature maguey for its sale.

The agricultural farming tasks abandoned in
maguey cultivation that stand out are weeding
and manual clearing of the soil, and thinning.
The first contribute to improving the capture and
use of moisture by maguey and to improve the
soil fertility. The second is defining in the growth
of the mother plant when separating the shoots
(asexual reproduction) that arise three years after
establishing the crop; they are cleaned, the roots
are cut (to promote the emergence of a new root),
and they are selected to establish a new sowing, with
these activities requiring the payment of workdays
to be done. Under conditions of overproduction,
producers do not carry out these activities because of
the high costs of workdays, but in order to conserve
the sowing they only separate the shoots (without
cleaning and selecting) and they dispose of them as a
strategy for productive and economic management,
and as a savings mechanism when not performing
investments for the payment of workdays in the
selection and cleaning of shoots. In the case of scarcity
and demand, there are two options: 1) Performing
weeding, cleaning, selection and using them by the
same producer to establish new sowing; and 2) The
clean and selected shoots are sold to other producers
to establish new sowing at a price during the study
period of $5.00 to $12.00 per plant, according to
their size and quality.

They did not cut mature maguey because of the
high costs that payment of six workdays represented
(in total $1200.00), per truck with a capacity of
three tons. The cost of the workdays is related to the
scarcity of the workforce in the region; in addition
to cutting, the payment for transport of the maguey
to the palenque for its processing is added (in average
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al abandono del cultivo y de las précticas agricolas
tradicionales.

Los datos de las encuestas aplicadas a la muestra
de campesinos productores indican que en condi-
ciones de sobreproduccién de maguey mezcalero,
Unicamente 5.7 % realizé labores culturales, 10 %
extrajo hijuelos, 8.4 % no corté maguey maduro y
solo 4.3 % realizé las tres actividades mencionadas,
asociada a la autoproduccién de mezcal. Un grupo
minoritario de campesinos que poseen cultivos en-
tre dos y tres anos de establecidos se encuentran en
espera de obtener informacidn referente a otros usos,
productos y subproductos que se puedan obtener del
maguey mezcalero, como los mencionados por An-
tonio (2011), como la produccién de inulinas para
la industria farmacéutica, de biocombustibles o la
siembra asociada con oleaginosas (Ricinus comunis L.,
Jatropha curcas L.) que posibilitan el establecimiento
de plantas productoras de biodiesel. Asimismo, Cas-
tro (2016) menciona que se puede obtener el dcido
polildctico para la elaboracién de empaques para ali-
mentos y el citrico para usos diversos.

Superficie agricola y disponibilidad
de maguey maduro

Los recorridos de campo y la informacién obte-
nida de las encuestas aplicadas a la muestra obtenida
en las comunidades de estudio destacan que durante
el periodo de sobreproduccién la siembra de maguey
mezcalero se encontraba en diversos estados de ma-
durez; 70 % correspondié a siembras con un alto gra-
do de madurez que requerian el corte inmediato para
su procesamiento y reducir al minimo las pérdidas
econémicas ocasionadas por la falta de demanda de
maguey en la regién. La informacién también indica
que al no realizar el corte las pérdidas econdémicas en
el ingreso global de los campesinos fue de 60 %; al
respecto, Antonio (2004) reporta que en condiciones
de demanda y escasez las pérdidas representan 30 %
del ingreso global al relacionarse con las frecuentes
variaciones del precio de la materia prima al precio
del mezcal en el mercado local y nacional, y a la pre-
sencia de intermediarios en la comercializacién de la
bebida. El resto de los cultivos (Cuadro 3) inician
su etapa de madurez y de reproduccién sexual (con
escapo floral o quiote); en este caso, los campesinos
productores realizaron actividades culturales agrico-
las enfocadas a la produccién de plantas (floracién,
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$1000.00). Both payments are hardly recoverable
due to the null demand during the study period in
the region, situation that led to the abandonment of
the crop and traditional agricultural practices.

The data from the surveys applied to the sample
of producing peasants indicate that under conditions
of overproduction of maguey mezcalero, only 5.7 %
performed farming tasks, 10 % extracted shoots,
8.4 % did not cut mature maguey, and only 4.3 %
carried out the three activities mentioned, associated
to auto-production of mezcal. A minority group of
peasants who own crops established for two to three
years are waiting to obtain information referring
to other uses, products and byproducts that can
be obtained from maguey mezcalero, such as those
mentioned by Antonio (2011), like the production
of inulin for the pharmaceutical industry, of biofuels,
or sowing associated to oleaginous plants (Ricinus
comunis L., Jatropha curcas L.) that makes the
establishment of biodiesel producing plants possible.
Likewise, Castro (2016) mentions that polylactic
acid can be used for the elaboration of packaging for
foods, and citric acid for diverse uses.

Agricultural surface and availability
of mature maguey

The field visits and the information obtained
from the surveys applied to the sample obtained
in the communities of study highlight that during
the period of overproduction in the cultivation
of maguey mezcalero they were in diverse states of
maturity; 70 % corresponded to crops with high
degree of maturity that required immediate cutting
for their processing and reducing to the minimum
the economic losses caused by the lack of maguey
demand in the region. The information also indicates
that when not performing the cutting, the economic
losses in the global income of the peasants was
60 %; in this regard, Antonio (2004) reports that
under conditions of demand and scarcity the losses
represent 30 % of the global income when relating
to the frequent variations in the price of the raw
material at the price of mezcal in the local and
national market, and the presence of intermediaries
in the commercialization of the beverage. The rest
of the crops (Table 3) begin their stage of maturity
and sexual reproduction (with floral scape or guiote);
in this case, the producing peasants performed
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Cuadro 3. Estado de madurez, superficie sembrada, cantidad y emergencia del corte en condiciones de sobreproduccién de ma-
guey mezcalero en Matatldn y El Camarén, Oaxaca, México. 2009-2014.
Table 3. State of maturity, surface sown, quantity and urgency of the cut under conditions of maguey mezcalero overproduction
in Matatlin and El Camarodn, Oaxaca, México. 2009-2014.

Estado de Superficie Ca{ltidad Emergencia del “corte” de maguey
sembrada estimada
madurez (ha) © Muy urgente Urgente Poco urgente
(%) (%) (%)
Inicio de madurez 9 130 9 11 70
Con quiote 5 72 0 0 0
Capé6n 16 283 60 30 10
Muy maduro 22 326 75 15 10
Pudricién 18 212 85 5 5

Fuente: elaboracién propia. 2016. A partir de informacién de trabajo de campo y encuestas aplicadas a campesinos de Matatldn y El
Camarén, Oaxaca. # Source: authors’ elaboration, 2016. From information of field work and surveys applied to peasants from Matatlin

and El Camarén, Oaxaca.

poda de floracién, etcétera) para el establecimiento
de almdcigos y posteriormente de nuevas siembras.

La informacién anterior muestra las dimensiones
de la descapitalizacién socioeconémica y productiva
relacionada con la sobreproduccién del maguey mez-
calero y la reduccién del ingreso global, situacién que
profundiza la pobreza de los campesinos.

Mercado y precios del maguey mezcalero en
Matatldn y El Camarén, Oaxaca

Los estudios de Antonio y Smit (2012) mencio-
nan que en 2009 la demanda del maguey mezcalero
para la produccién de tequila y mezcal descendié y
sobrevino la sobreproduccién; acompafiado de los
efectos socioecondémicos mencionados se agudizd
con el desconocimiento sobre otros usos, productos
y subproductos que se pueden obtener de esta mate-
ria prima. De acuerdo con los recorridos de campo y
datos de las encuestas aplicadas en las comunidades
estudiadas solo un campesino productor de Matatlin
menciond tener informacién verbal bdsica sobre la
obtencién de inulinas; la totalidad desconoce sobre
el tema de la obtencién de biocombustibles y otros
productos mencionados por Castro (2016), situacién
que complicé la falta de su demanda y contribuyé al
descenso y abandono de la siembra de maguey mez-
calero en el periodo de estudio.

Durante la presencia de los industriales del tequi-
la en Matatldn y El Camarén, 100 % de los campesi-
nos cortaron maguey en diversas etapas de madurez,
comercializaron y transportaron a los centros de aco-
pio instalados en Tlacolula y en El Camarén, a un

agricultural farming activities focused on the
production of plants (flowering, flower pruning,
etc.) for the establishment of seedbeds and later new
sowing.

This information shows the dimensions of the
and productive decapitalization
related to the overproduction of maguey mezcalero
and the reduction of the global income, situation

socioeconomic

that worsens the poverty of peasants.

Maguey mezcalero market and prices in
Matatlin and El Camarén, Oaxaca

The studies by Antonio and Smit (2012) mention
that in 2009 the demand for maguey mezcalero
for the production of tequila and mezcal decreased
and overproduction took place; accompanied by
the socioeconomic effects mentioned, the lack of
knowledge about other uses, products and byproducts
that can be obtained from this raw material
deepened. Based on the field visits and data from the
surveys applied in the communities studied, only one
producing peasant from Matatldn mentioned having
basic verbal information about obtaining inulin;
all of them ignore the theme of obtaining biofuels
and other products mentioned by Castro (2016),
situation that worsened the lack of demand and
contributed to the decrease and abandonment of the
cultivation of maguey mezcalero in the study period.

During the presence of tequila industrialists in
Matatldn and El Camarén, 100 % of the peasants cut
maguey in different stages of maturity, traded it and
transported it to the stockpile centers established in
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precio de $ 4000.00/t. Otra modalidad de compra
fue la de parcelas de maguey, también en diversas eta-
pas de maduracién, por productores originarios de
la regién contratado por los industriales del tequila
para este fin. La informacién de las encuestas y entre-
vistas arrojan que cada unidad productiva vendié en
promedio 0.75 ha™', con un rendimiento promedio
de 13 y 17 t/ha en los valles y en laderas, respecti-
vamente. La totalidad de los campesinos sefialaron
que 80 % del maguey vendido a los tequileros estaba
inmaduro (entre cinco y siete anos de cultivo) y el
porcentaje restante iniciando la madurez y sin “ma-
gueyes capones’, que es preferido por los productores
de mezcal por su alto contenido de azticares y mejo-
res rendimientos en la obtencidn de esta bebida.

Los datos de la observacién directa, entrevistas y
encuestas aplicadas a la muestra de estudio estima-
ron que en Matatldn y en El Camarén, 25 % de los
cultivos de maguey por su alta descomposicién son
totalmente inservibles en cambio, 75 % de los culti-
vos son utiles para la obtencién de bebidas alcohdli-
cas, pero realizando el corte a la brevedad, por tener
entre 20 y 30 % de maguey con un alto grado de
madurez y préximo a la descomposicién natural. Al
respecto, los datos de las encuestas indican que en el
sistema de laderas, 100 % de campesinos producto-
res presentaron dificultades para vender el maguey;
en cambio, en los valles lograron comprometer la
venta con productores de mezcal bajo la modalidad
de “compra por parcela” o “pedazos de maguey” (en
zapoteco ndaa duva), con una extensién no mayor a
una hectdrea y generalmente a bajos precios.

En la “compra por parcela” los campesinos lo
ofertan en los palenques; si al productor de mezcal le
interesa, selecciona y compra la parcela préxima a su
madurez y con una mayor cantidad de “capones” o
cercanos a desarrollar el escapo floral o quiote. Ambas
partes establecen el precio (en el periodo de estudio
en promedio en $ 6000.00 ha™"), generalmente dife-
rido en varios pagos. Al tomar posesién de la “parcela
de maguey”, el productor de mezcal realiza el corte
de quiotes, con la finalidad de incrementar la canti-
dad de “capones” en el corto plazo (uno a dos afios);
después selecciona e inicia el corte del maguey para
su procesamiento, obteniendo altos rendimientos
en la produccién de mezcal y ganancias inmediatas.
Este proceso de transferencia productiva-econémica
genera ahorros considerables al productor de mezcal
al no realizar inversiones durante las etapas iniciales
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Tlacolula and El Camarén, at a price of $ 4000.00/t.
Another modality of purchase was the maguey plots,
also in different stages of maturation, by producers
from the region hired by the tequila industrialists for
this purpose. The information from the surveys and
interviews show that each productive unit sold, in
average, 0.75 ha™', with an average yield of 13 and
17 t/ha in the valleys and hillsides, respectively. All
of the peasants pointed out that 80 % of the maguey
sold to tequila producers was immature (between five
and seven years of cultivation) and the remaining
percentage was at the beginning of maturity and
without “magueys capons”, which is preferred by
mezcal producers because of its high content of
sugars and better yields to obtain this beverage.

The data from direct observation, interviews and
surveys applied to the study sample estimated that in
Matatldn and El Camarén, 25 % of the maguey crops
are completely useless due to their high decomposition;
instead, 75 % of the crops are useful for obtaining
alcoholic beverages, although making the cut soon,
because there is between 20 and 30 % of maguey
with a high degree of maturity and close to natural
decomposition. In this regard, the data from the
surveys indicate that in the hillside system, 100 % of
the producing peasants presented difficulties to sell the
maguey; in contrast, in the valleys they managed to
commit the sale to mezcal producers under the modality
of “purchase by plot” or “maguey chunks” (in Zapotec,
ndaa duva), with an extension not larger than a hectare
and generally at low prices.

In the “purchase by plot” modality, peasants offer
it in the palenques; if the mezcal producer is interested,
he selects and buys the plot close to maturity and with
a higher amount of “capones” or close to developing the
floral scape or quiote. Both parts establish the price (in
the study period in average $ 6000.00 ha™"), generally
differed into several payments. When taking possession of
the “maguey plot”, the mezcal producer cuts the guitoes,
with the aim of increasing the amount of “capones” in the
short term (one to two years); then, he selects and begins
cutting maguey for its processing, obtaining high yields
in mezcal production and immediate earnings. This
process of productive-economic transference generates
considerable savings for the mezcal producer when
not investing during the initial stages of the maguey
development cycle; also, the decrease of risks from
economic losses related to the adverse climate conditions
that the crop occasionally faces.
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del ciclo del desarrollo del maguey; asimismo, la dis-
minucién de riesgos por pérdidas econémicas rela-
cionadas con las condiciones climdticas adversas que
eventualmente enfrenta la siembra.

La estrategia de compra de maguey por los pro-
ductores de mezcal en las condiciones descritas an-
teriormente contribuye a la permanencia del sistema
productivo artesanal en Matatlin (capital mundial
del mezcal), proceso en el que destacan dos elemen-
tos: 1) En la compra de parcelas de maguey a pre-
cios bajos el campesino realiza el traspaso del cultivo
porque carece de recursos econémicos para realizar
las actividades culturales durante el ciclo agricola. La
posesion productiva se acompafia de un programa de
maduracién natural del maguey relacionada con las
necesidades del productor de mezcal; y 2) Se esta-
blece una forma de propiedad temporal de la parce-
la de maguey por el productor de mezcal al adquirir
derechos en la realizacién de las actividades agricolas
establecidos en los acuerdos verbales o escritos con el
campesino productor de maguey, el cual queda im-
posibilitado en realizar actividades agricolas duran-
te el periodo de tiempo acordado. Generalmente, el
productor de mezcal tiene hasta dos anos para realizar
el corte de maguey y regresar la parcela al propietario.

La informacién de los campesinos productores
durante el trabajo de campo destaca que las activida-
des culturales en las dos etapas iniciales (seis afos) de
la siembra del maguey representa 80 % de los costos
de produccién por concepto del pago de jornales que
el productor de mezcal no realiza y ahorra, haciendo
mds atractiva la compra de oportunidad de las parce-
las de maguey porque solo paga jornales en el corte
de quiotes, que generalmente es realizado por él mis-
mo.

En el distrito de Yautepec la siembra de maguey
en laderas es en monocultivo y sustantiva en la eco-
nomia local; la produccién de mezcal es marginal.
Es considerado como abastecedora de materia prima
por tener las condiciones agroclimdticas que favore-
cen y reducen el periodo de crecimiento del maguey
mezcalero (en promedio siete afios). En situacién de
sobreproduccién el productor recurrié a estrategias
de eficiencia econémica que permiten la continuidad
de su siembra o conservar la vocacién productiva en
la comunidad, utilizando activos econémicos y mate-
riales que posee, como los vehiculos de carga (camio-
netas con capacidad para 3.5 t); realizaron el corte de
maguey maduro y lo transportaron a Matatldn para

The strategy of maguey purchase by mezcal
producers under the conditions described previously
contributes to the permanence of the artisanal
productive system in Matatlin (global mezcal
capital), process where two elements stand out: 1)
In the purchase of maguey plots at low prices, the
peasant performs the transfer of the crop because
he lacks economic resources to carry out the
farming activities during the agricultural cycle. The
productive possession is accompanied by a program
of natural maturation of maguey related to the needs
of the mezcal producer; and 2) A temporary form
of property of the maguey plot is established by the
mezcal producer when acquiring the rights to perform
agricultural activities, established in verbal or written
agreements with the peasant maguey producer,
who is left without means to perform agricultural
activities during the period of time agreed. Generally,
the mezcal producer has up to two years to carry out
the maguey cut and to return the plot to the owner.

The information about producer peasants during
the field work highlights that the farming activities
in the two initial stages (six years) of maguey sowing
represent 80 % of the production costs from the
concept of payment for workdays that the mezcal
producer does not perform and which he saves,
making the opportunity to purchase the maguey
plots more attractive because workdays are only paid
for cutting quiotes, which is generally carried out by
himself.

In the district of Yautepec, sowing maguey on
hillsides is in monocrop and substantial in the
local economy; mezcal production is marginal. It is
considered as a supplier of raw material because it has
the agroclimate conditions that favor and reduce the
period of growth of maguey mezcalero (in average
seven years). In a situation of overproduction the
producer resorted to strategies of economic efficiency
that allow the continuity of their crop or conserving
the productive vocation in the community, using
economic and material assets that he owns, such
as freight vehicles (trucks with capacity of up to
3.5 t); they performed the cut of mature maguey
and transported it to Matatldn to sell it to mezcal
producers, generally in minimum payment plans of
two months (period when the mezcal producer sells
his mezcal production). The price of sale to mezcal
producers in 2012 was $1000.00 per truck with
the capacity mentioned before, price that was not
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venderlo con los productores de mezcal, generalmen-
te a plazos minimos de pago de dos meses (periodo
en que el productor de mezcal vende su produccién
de mezcal). El precio de venta a los mezcaleros en
2012 fue de $1000.00 por camioneta con la capaci-
dad antes mencionada, precio que no alcanzé a cu-
brir el gasto por concepto del corte y de transporta-
cién, y mucho menos la inversién hecha en todo el
ciclo de la siembra; sin embargo, para contrarrestar
los gastos mencionados, en el corte utilizé la mano
de obra familiar ahorrando el pago por este concep-
to, y la venta del maguey se realiza aprovechando el
traslado de algtin integrante de la familia a la capital
del estado para efectuar actividades personales o la
compra de mercancias diversas que solo pueden ad-
quirirse en este lugar, favoreciendo a esta condicién
la ubicacién geografica de Matatldn que se encuentra
de paso hacia la ciudad de Oaxaca. Esta estrategia de
venta contribuye a la continuidad de la siembra de
maguey aun en situaciones de ausencia de demanda
y bajos precios.

Condiciones fisico-productivas de los suelos y la
sobreproducciéon de maguey

Los beneficios ambientales generados por la agri-
cultura son necesarios en las funciones de produc-
cién de la actividad misma, en el desarrollo rural, en
la conservacién de la biodiversidad, en el combate
contra la deforestacidn, desertificacién y la sequia,
entre otros. La gestién inadecuada o la pérdida de
estas condiciones ocasionada por diversos factores
tiene efectos desfavorables en los ecosistemas, como
es el caso de la sobreproduccién de maguey mezcale-
ro en la RM causado por factores socioeconémicos
y de opciones productivas antes mencionados, que
han conducido al abandono de la siembra de maguey
y de prdcticas agricolas tradicionales, provocando el
deterioro del suelo agricola en el que se desarrolla la
siembra, como lo es la compactacién, desertificacién
y erosién en el largo plazo, procesos que complican
resolver otros problemas que enfrenta la humanidad,
como la seguridad alimentaria, la conservacién de
la biodiversidad y los que destaca Derpsch (2005),
relacionados con la produccién de gases de efecto
invernadero para constituir sumideros de carbono
en el suelo, y los senalados por CDB (2000) y FAO
(1997), vinculados con la conservacién de la biodi-
versidad agricola, entre otros.
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enough to cover the expense by concept of cutting
and transport, and much less the investment made
in the whole cultivation cycle; however, in order
to counteract the expenses mentioned, in the cut
he used the family workforce saving the payment
for this concept, and the sale of maguey is done by
taking advantage of the transport of a family member
to the state’s capital to carry out personal activities or
to purchase of goods that can only be acquired there,
with this condition being favored by the geographic
location of Matatldn which is on the way to the city
of Oaxaca. This sales strategy contributes to the
continuity of maguey sowing even under situations
of absence of demand and low prices.

Physical-productive conditions of soils and

overproduction of maguey
The environmental benefits generated by
agriculture are necessary in the production functions
of the activity itself, in rural development, in
biodiversity conservation, in the combat against
deforestation, desertification and drought, among
others. The inadequate management or loss of
these conditions caused by various factors have
unfavorable effects in the ecosystems, as is the case
of maguey mezcalero overproduction in the MR
caused by socioeconomic factors and the productive
actions previously mentioned, which have led to the
abandonment of maguey sowing and traditional
agricultural practices, causing the deterioration
of the agricultural soil where the sowing is carried
out, such as compacting, desertification and erosion
in the long term, processes that complicate solving
other problems that humanity faces, such as food
security, biodiversity ~conservation, and which
Derpsch (2005) highlights, related to the production
of greenhouse gases to establish carbon sinks in the
soil, and those described by CDB (2000) and FAO
(1997), linked to the conservation of agricultural
biodiversity, among others.

Direct observation, interviews and surveys
applied to maguey producing peasants in Matatlin
and El Camarén contribute information about the
negative effects of abandoning the cultivation and
agricultural practices on the gradual degradation
of the agricultural soil used in the cultivation of
maguey mezcalero and other rainfed agricultural
crops. The process of soil degradation is also caused
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La observacién directa, entrevistas y encuestas
aplicadas a los campesinos productores de maguey de
Matatldn y El Camarén aportan informacién sobre
los efectos negativos del abandono de la siembra y
de las précticas agricolas en la degradacién paulatina
del suelo agricola utilizada en la siembra del maguey
mezcalero y de otros cultivos agricolas de temporal.
El proceso de degradacién de suelos también es oca-
sionado por el uso intensivo de los recursos natura-
les, como es el caso de la silvicultura, la ganaderia y
la agricultura en las comunidades rurales argentinas
(Moscuzza et al., 2003). Los resultados indican que
el abandono del cultivo de maguey se inicié a prin-
cipios de 2009; al igual que la extraccién y venta, en
el Distrito de Yautepec se inicié en este periodo, por
un poco més de 70 % de campesinos productores, y
meses mds tarde por los de Matatldn. En este tltimo
caso el retardo fue por la relacién con la elaboracién
del mezcal, que aplazé en parte los efectos socioeco-
némicos y ambientales ocasionados por la falta de su
demanda.

Con respecto al estado fisico-productivo de los
suelos, la informacién de campo de la observacién di-
recta, entrevistas y encuestas aplicadas a productores
sefalan que la mayor superficie agricola de maguey
en abandono se encuentra enmontado y en proceso
paulatino de compactacién por la falta de practicas
agricolas tradicionales, como la remocién del suelo
y el deshierbe manual del cultivo, que favorecen las
funciones y los beneficios en la prevencién de la ero-
sion edafica.

En el sistema de laderas se observa que la com-
pactacion en diversos niveles se acompana del deslave
y tiende a la erosién inmediata, por el efecto de las
lluvias que arrastra las particulas del suelo y materia
orgdnica, provocando la disminucién de la filtracién
y el incremento de la pedregosidad, situacién que se
observa en un poco mds de 60 % de la superficie agri-
cola de los productores de El Camarén y, en menor
grado, en Matatldn (Cuadro 4).

En Matatldn los entrevistados mencionaron que,
por la irregularidad del periodo de lluvias, la deserti-
ficacién de los suelos es notoria, y se ocasiona por la
pérdida de su capacidad de absorcién de humedad,
que conduce paulatinamente a la erosién, vinculado
también a la ausencia de las funciones ambientales
que proporcionan la siembra del maguey. Asimismo,
mencionan que un indicador de la resequedad y de la
infertilidad de los suelos es su coloracién; al respecto,

by the intensive use of natural resources, as is the
case of forestry, livestock production, agriculture
in Argentine rural communities (Moscuzza et al.,
2003). The results indicate that the abandonment of
maguey cultivation began at the beginning of 2009;
same as the extraction and sale, it began during this
period in the District of Yautepec, by slightly over 70
% of peasant producers, and months later by those
in Matatldn. In this last case, the delay was because
of the relation with mezcal elaboration, which in
part delayed the socioeconomic and environmental
effects caused by the lack in its demand.

Concerning the physical-productive state of the
soils, the field observation from direct observation,
interviews and surveys applied to producers point
out that most of the maguey agricultural surface
abandoned has wild growth and is in a gradual
process of compacting due to the lack of traditional
agricultural practices, such as soil clearing and manual
weeding of the crop, which favors the functions and
the benefits in the prevention of soil erosion.

In the hillside system, it is observed that
compacting at different levels is accompanied by
landslide and tends toward immediate erosion from
the effect of rainfall that drags the soil particles
and organic material, provoking the decrease in
filtration and the increase in rockiness, situation that
is observed in slightly over 60 % of the agricultural
surface of the producers in El Camarén, and to a
lesser degree, in Matatldn (Table 4).

In Matatldn the interview respondents mentioned
that, because of the irregularity of the rain period, the
desertification of soils is noticeable, and is caused by
the loss in its capacity for moisture absorption, which
gradually leads to erosion, linked also to the absence
of environmental functions that maguey cultivation
provides. Likewise, they mention that an indicator of
dryness and infertility of the soils is its coloration; in
this regard, the information obtained highlights that
during the study period slightly over half (Table 4)
of the soils have lost their coloration (under sowing
conditions they are dark brown), associated to the
lack of rains. The crops do not prosper; also, the
possibilities of presenting erosion processes in the
medium and long term are increased, situation that
brings with it difficulties to attain food security and
conservation of biodiversity in the communities of

study and the MR.
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Cuadro 4. Condiciones fisicas del suelo, porcentaje de campesinos productores y los efectos de la sobreproduccién de maguey

mezcalero en la RM.

Table 4. Physical conditions of the soil, percentage of peasant producers and effects of maguey mezcalero overproduction in the

MR.

Nivel de afectacién del suelo*

Condiciones fisicas

% de productores

del suelo Matatldn El Camarén (lritz;l)a *n* E(In(:;n;;iin
Compactacién alto alto 93.3 92.0
Enmontamiento alto alto 86.6 80.0
Compactacién-Pedregocidad bajo alto 222 72.0
Desertificacién (coloracién) medio alto 88.8 96.0
Erosién bajo medio 20.0 28.0

Fuente: elaboracién propia, 2016. * Se determiné con base a la percepcién de los productores de maguey relacionados con las caracteris-
ticas fisicas del suelo. ** Muestra aleatoria de cada comunidad. % Source: authors’ elaboration, 2016. * It was determined based on the
perception of maguey producers related to the physical characteristics of the soil. ** Random sample from each community.

la informacién obtenida destaca que durante el pe-
riodo de estudio un poco mds de la mitad (Cuadro 4)
de los suelos han perdido su coloracién (en condicio-
nes de siembra son de color café oscuro), asociada a la
falta de lluvias. Los cultivos no prosperan; asimismo,
se incrementan las posibilidades de presentar proce-
sos de erosién en el mediano y largo plazo, situacién
que trae consigo dificultades para lograr la seguridad
alimentaria y la conservacién de la biodiversidad en
las comunidades en estudio y en la RM.

CONCLUSIONES

La sobreproduccién de maguey mezcalero en la
Regién del Mezcal de Oaxaca, vinculado a la expan-
sién del mercado mundial del tequila, es producto
de la recomposicién de la agricultura mediante la
intensificacién de la produccién de maguey mezca-
lero bajo la racionalidad econdmica a expensas de la
conservacién ambiental, la falta de demanda por los
tequileros y mezcaleros y al desconocimiento de in-
formacién sobre el uso y obtencién de otros produc-
tos y subproductos derivados de esta materia prima.

La produccién de maguey mezcalero se interrum-
pié por factores econdmicos relacionados con el mer-
cado, situacién que puede ocasionar en el corto plazo
la escasez y especulacién de la materia prima por los
altos precios que puede alcanzar en la RM, profun-
dizando atn mis la desarticulacién de la cadena pro-
ductiva del mezcal

El abandono de la siembra del maguey ocasioné la
disminucién de los ingresos de los campesinos indi-
genas por la falta de demanda y oferta de productores
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CONCLUSIONS

Overproductionof maguey mezcaleroin the Mezcal
Region of Oaxaca, linked to the expansion of the
global tequila market, is product of the restructuring
of agriculture through the intensification of maguey
mezcalero production under the economic rationality
at the expense of environmental conservation, the
lack of demand from tequila and mezcal producers,
and the lack of awareness of information about the
use and extraction of other products and by products
derived from this raw material.

Production of maguey mezcalero was interrupted
by economic factors related to the market, situation
that may cause in the short term the scarcity and
speculation of raw material from the high prices
that it may reach in the MR, further deepening the
disarticulation of the mezcal productive chain.

The abandonment of maguey sowing caused the
decrease in the income of indigenous peasants from
the lack of demand and offer from tequila and mezcal
producers; with the latter, because they depend on
the disadvantageous forms of purchase.

Abandoning the cultivation of maguey and the
traditional agricultural practices tends to generate
compacting, wild growth, desertification and erosion
of soils, loss of environmental services that the crop
offers in the conservation of soil and agrobiodiversity,
which constitutes the basis of food security in the
region.

Controlling the problem of maguey mezcalero
overproduction requires measures of economic
and productive planning of the cultivation, taking
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de tequila y mezcal; con estos tltimos, al depender de
sus formas desventajosas de compra.

El abandono de la siembra de maguey y de las
précticas agricolas tradicionales tiende a generar la
compactacién, enmontamiento, desertificacién y
erosion de los suelos, pérdida de los servicios ambien-
tales que ofrece el cultivo en la conservacién edéficay
de la agrobiodiversidad que constituyen la base de la
seguridad alimentaria en la region.

El control del problema de la sobreproduccién de
maguey mezcalero requiere de medidas de planeacién
econémica y productiva de la siembra, considerando
su demanda y oferta en el mercado local y nacional,
medidas de control de los precios del maguey y del
deterioro de los suelos, entre otros, para la proteccién
de la cadena productiva del maguey mezcalero desa-
rrollado por los campesinos indigenas de la RM.
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