DETERMINACION DE LOS SISTEMAS ABO y Rh-Hr EN
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INTRODUCCION

E} descubrimiento de los aglutindgenos correspondientes al sistemc:
ABQO, por Karl Landsteiner a comienzos de siglo (7)), marcd el inicio de
una nueva etapa dentro del campo de la hematologia, clasificando «
las personas en cuatro grupos sanguinecs, basado en el hecho de que
los antigenos A y B pueden estar juntos, cqusentes o individualmente.
Estos grupos iniciaron el hallazgo de una serie numerosda, contandose
en la actualidad con nueve sistemas claramente determinados y con
dos sistemnas, como el Diegc y Sutter, que podrian ser el décimo y un-
décimo, e inclusive, se han descrito varios antigenos “‘privados’” o de
baja incidencia y “publicos” o de elevada incidencia.

Desde los primeros trabajos sobre grupos sanguineos, en la deter-
minacidn de los sistemas ABO y Rh-Hr, llevados a cabo per varios in-
vestigadores cémo Landsteiner vy Wiener en 1941 (5); Landsteiner, Wie-
ner y Matson en 1942 (63; vy Levin v Wong en 1943 (9), han sido rea-
lizados en la mayoria de los pueblos del mundo, por tener la mayor im-
portancia préctica, debido al uso tan frecuente de las tramsfusiones en
nuesira medicina moderna vy, ademds, a la presencia de isosensibiliza-
ciones, como en el caso de la Eritroblastosis Fetal.

Cuando Bernstein hizo la demostracidén matemdtica de la herencia
de los grupos sanguineos del sistena ABO por medio de genes alélicos
multiples, al igual que el sistema Rh-Hr; que representa también una for-
ma de herencia del mismo tipo pero mds complicada y el hecho que
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se hereden, segun las leyes de Mendel, determind su aplicacién en =l
campo de la Antropologia, por la importancia de pader sefialar las ca-
racleristicas genéticas de determinados grupos y, a la vez, conocer las
mezclas que han ocurrido en una poblacion.

En nuestro medio se han realizado varios trabajos con el fin de co-
nocer el tipo sanguineo de nuesira poblacién, ya sea indigena o mesti-
za. Algunos de ellos no son completos porque sdlo se realizd el andli-
sis del sistema ABO y del Anti-D (4), (13), (14), (15), (18), (18) v
consideramos los mds completos los de Reynafarje (16), (17), Aguayo
(1), Luna Demutti (10), sin embargo, en ninguno de ellos se usd el anti-
e. Denlro de los trabajcs extranjeros realizados en nuesiro medio de-
kemos sefnalar al de Ellis y col. (13), que estudia poblacién mestiza y
el de Matson y col. (11), que estudia grupos indigenas.

Nuestro afdn ha sido estudiar éste grupo de pacientes mestizos in-
ternados en el Hospital Dos de Mayo, de Lima, Peri, para conocer su
configuracidn genética, por ser de importancia y, mas aun, trascendente,
cuando, como en el caso de nuestra poblacion, sobre nuestra raza auo-
rigen se ha producido un cruzamiento que varia en porcentaje segin e!
grupo humano que se estudie, siendo tal vez el factor mdas importante
el socicecondémico, es decir, que grupos de diferente condicién socioceco-
ndémica tendrén ceonstitucidén genética distinta, por lo cual, consideramos
u éste estudio como preliminar.

MATERIAL Y METODOS

Se han estudiado 350 pacientes mestizos internados en el Hospita:
Dos de Mayo, de Lima, Perd. Se han excluido de esle estudio, los asid-
ticos, negros y posibles biancos. Los sueros empleadcs han sido de la
casa "Dade”, disponiendo de anti-A, Anii-B, Anti-A absorbido, Anti-D,
Anti-C, Anti-E, Anti-c. Anti-e v Anti-CDE.

Para las determinaciones se obtenian 3 ml. de sangre venosa zo-
lectada en solucién de Wintrobe, anotdndose el nombre, apellido y lu-
gar de nacimiento. Se practicaba inmediatamenie la lectura en lami-
nag, scbre una caja electronica que da una tfemperatura de 45° C y se si-
quid las indicaciones de la casa para cada suero.

Los sujetos estudiades, el 60.2% provenian de los departamentos de
la Costa, e! 37.5% de la Sierra y solamente el 2.3% de la Selva.

Se determinaron las frecuencias genéticas en ambos sislemas, si-
guiendo para el sistema ABO las férmulas de Bernstein y para el sis-
tema Rh-Hr, las de Fisher.
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RESULTADOS

En el sistema ABO hemos encontrado los siguientes valores: Cua-
dro ): los feriotipos. en porcentaje, para éste sistema {ueron 76.29% pa-
ra el grupo 0; 14.57% para el grupo A disiribuidos en 11.42% para el
A/] y 3.15% para el A/2; 8.0% para el grupo B; 1.14% para el grupc
AB, disiribuidos en 0.855% para el AIB y 0.285% para el A 2B. La
frecuencia genética fue como sigue, r igual 0.8734; p/1 igual 0.0631; p/2
igual 0.0178 y para g igual 0.0446: dando p mas g mas r igual 0.998S
cen una desviacidn de 0.0011.

Fn el sistema Rh y Hr, Cuadro 2, encontramos sélo cinco fenotipos,
CDE o Rhz; cDE o Rh2; CDe o Rhl; cDe o Rho y cde o rh; con las si-
guientes incidencias en porciento: para CCE igual 46.64%; para ¢DE
igual 25.94%; para CDe igual 23.90%: para cDe igual 2.04% y cde igucl
1.45%. que dan la siguiente frecuencia genética: CDe o Rh] 0.3365 o
33.65%; cCE o Rh2 0.3362 o 33.62%; CDE o Rhz 0.1297 o 12.97%; cDe ©
Rho 0.0664 o 6.64% y cde o th 0.1204 0 12.04%.

En el Cuadro 3 se puede apreciar los {enztipos esperados, deduci-
dos de la frecuencia genética, ademas del X2.

DISCUSION

Los hallazgos sobre grupos sanguineos en nuestro medio varian de
ccuerdo a la poblacidn que se estudie, es decir, si ésta es aborigen,
mestiza o blanca. Nuestros resultados, por ejemplo, son similares a lcs
de Piana (14), que estudia un grupo de pacientes del mismo Hospital;
tanto en el sistema ABO y en la determinacion del Anti-D, enconirando
el 1.25% de Anti-D negative y nosotros encontramcs 1.45% para el fe-
nolipo cde.

En cambio, los grupos de mestizos estudiados por Gonzales V (4),
Rodriguez (18), Parra Morote (13), Aguayo (1) y Luna Demuti (10),
encuentran los valores mdés bajos para el grupc 0, asi 63.38%; 63.319%:
59.33%; 51.28% y 67.00%, respectivamente, conira 76.29% gque es nues-
fro resultado. Es probable que estos grupos tengan un buen porcenta-
je de blancos, aunque llamaria la atencidon la baja incidencia de Anti-D
negativo. Pero son similares a los dados por Ellis (3) para un grugo
de mestizos de la Hacienda Cavalti, que encuentra para el grupo
73.70%. Sin embargo, es de interés ver que nuestrz grupo es diferente
¢ otras poblaciones latinoamericanas, como, por ejemplo, lo demuesira
el trabajo de Cruz Coke (2) en Chile, el cual también estudia una no-
blacién hespitalaria y encuentra 55.4% para el grupo 0.
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Cuadro 1. Sistema ABO

Poblaecion Mestiza o B A/l A/2 A/1B A/2B
Numero 350 267 28 40 11 3 1
Incidencia del
Fenotipo % 100 76.29 8.00 11.42 3.15 0.855 0.285
r q p/1 p/2
Frecuencia
genética 0.8734 0.0446 0.0631 0.0178
87.34% 4.46% 6.31% 1.78%
P+ag+r = 0.9989
Desviacidén 0.0011

Cuadro 2. Sistema Rh-HR

Fenotipo Incidencia del Fenotipo % Frecuencia Genética
CDE 46.64% 0.1297 = 12.97%
c¢cDE 25.94% 0.3362 = 33.62%
CDe 23.90% 0.3365 = 33.65%
cDe : 2.04% 0.0664 = 6.64%
cde 1.45% 0.1204 = 12.04%
cdE 0.00% 0.0000 = 0.00%
CdE 0.00% 0.0000 = 0.00%

Cde 0.00% 0.0000 = 0.00%
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Cuadro 3. Sistema Rh-Hr en 350 Mestizos.

Fenotipos Incidencia del Fenotipos frecuencia Frecuencia
fenotipo %, esperada 9% genética X2
cde-rh 1.45 cde/cde = rr 1.45 12.04 0.00
Cde-rh’ 0.00 0.00 0.00
cDe-Rho 2.04 cDe/cDe = RoRo 0.4408 6.24 1.23
cDe/cde = Ror -70.7994
1.2402
cdE-rh” 0.00 0.0000 0.00
CDe-Rhi 23.90 CDe/CDe = RI1RI 11.3232 33.65 0.00
CDe/c¢De = RIRo 4.4687
CDe/cde = RIr 8.1029
23.8948
cDE-Rh2 25.94 ¢cDE/cDE = R2R2 1.6822 33.62 0.71
¢cDE/¢cDe = R2Ro 4.4647
¢DE/cde = R2r 8.0957
23.8634
CdE-rhy 0.00 0.0000 0.00
CDE-Rhz 46.64 CDE/CDE = RzRz 1.6822 12.97 0.01

CDE/CDe = RzR1 8.7288
CDE/cDE = RzR2 8.7210

CDE/cDe = RzRo 1.7224
CDE/cDE = RI1R2 22.6266
CDE/cde = Rar 3.1231

46.6041



»
A

ANALES DE L

496

1961 g '] ‘I9IX3M 'S Y ‘I2ULIM SO UuBRWINE sodwngues sodnan) SOl 9P BIJUSIIY 9P OPRWOJ,

L6'Cl  Z9'eE 69°ge $9'9 000 000 ¥021 0Ge (orpnisa 33s3) epesanpd SOZIISS N
v0Zl  000€ 96°LY 0001 000 000 000 001 ‘109 £ alreyeudayy sedwe)
£EGL 9¢'8% 76°0¢ 61'€l 000 00°0 000 g1t ‘102 £ alueyeufey soqudiysg
6G°G LTV 11°9¢ €0'LT 000 000 000 69 alreyeulay oyonoeAy senyoany
2201 99'T% 68'GE 148 000 000 £0°¢ 008 alrryeUuLsy utunp senyoaangd
gLg  geee S0'IE L€'8 g0 I€Ll 000 S0 pAog ‘pdog sofeAeN Seuadrpul
0g'e 08°9% 0T'%9 08°S 000 000 000 86 [00 £ IouaIp sourd( (3N seuasIpul
£v°0 LL'OY (A3 89S 000 000 000 A ‘105 £ suowwrg SOTUOPI[EBI0AN
802 60°02 2v9s ¥9'8 000 L8721 000 2% ‘[0 £ suowwig momm:m.:m:.m sauagrroqy
091 002 0EY6 012 000 000 000 001 uopAern £ suowuwnrg sondeg
000 0Pl L1l o1r'gy 000 0L'e 0¥'8¢ €02 100 & 13UdI M saproagaN
000 L0°L 99'LE 00 ¢z'0 IAA res €8¢ 102 £ s1awrey) S00SE A
SL'0 06°91 6568 9¢'1 690 69°0 20°0% 181 ‘T00 A eysey embeao(sodsy)
¢ 91°21 11T°0¢ 19'0 19°0 000 G6'9¢ €22 ‘0o £ ?oey . eyedsy
720 L8TL 8ved 16°1 £L0 P21 6g'6¢ 001t 109 £ umoyp epeue)
¥20 1191 60gv LS'T 6I'T 86°0 98'8% 0002 109 & 20vy elrdjesug
$0°0 90°S1 0LTy gL'e 750 €21 §9'9¢ 0622 109 £ Jdud| VN A isodiseone)
q4a) ag? 2ad g2 qp2 E140) Ipd

S3ua3 Ip 9% EIOUINIAWY 3P O[NITE) ) - oN B .—ﬁw_.wlmow:— uore[qod

‘SOIPN}S? SOSIAAIP UQ SEPIUAIQO ‘IH-YY PWIAISIS [P STONIULF Selouandaly se[ p ugroeseduro) ‘p 0IpEn)



FACULTAD DE MEDICINA 497

Los auiores que han estudiado grupos indigenas, como Reynalarje
(158D, (16D y Matson (11), encuentran para los grupos indigenas una
alta incidencia del grupo 0; 81% vy 90.5%, respeclivamente, en cambkio
en los grupos selvicolas esludiados por los mismos autores observan
el 100% de grupo 0.

En cuanto se refiere al sistema Rh-Hr en nuestro estudio, debemos
de hacer notar que sdlo hemos encontrads cinco fenotipos, corno Rey-
nafarje (15), (16); Matson (11) y Ellis (3), encontréndolos en pobla-
cién indigena los dos primeros y en mestiza el Gliimo.

En el Cuadroe 4, tomado de Wiener y Wexler, podemos darnos cuen-
la en forma mdés clara de nuestras diferencias genéticas, considerando
dos aspectos: nuestra raza aborigen y la posible mezcla. Vemos que
ia caracteristica de la raza caucasoide es la alta incidencia de la fre-
cuencia genética de los fenotipos cdeth v CDe-Rhl con casi ausencia
ae CDE-Rhz. En los negroides lo caracteristico es el gran porcentaje del
cromosoma cDe-Rho. Los aborigenes australianos, poapués y neocaile-
donios muesiran incremento de los genes CDe-Rhl; ¢DE-Rh2 vy Qdiscreto
incremenio de CDE-Rhz.

En cambio, los indigenas americanos como mejicanocs, navajos,
quechuas, shipibos y campas tienen, ademds del incremento de CDe,
cDE un mayor porcentaie de CDE.

Nuestro estudio, realizado en mestizos, nos hc llamado la atencién
encontrar sélo cinco fenotipos con frecuencia genética mayor para Cle,
cDE y CDE, lo que estaria demosirando que nuestro grupo fiene un fuer-
le predominio indigena. Creemos que es sumamenie importante el he-
cho de presentar iodas las poblaciones indigenas, desde Méjico hasta
el sur de América, una alta incidencia de CDE y en nuestro estudio, a
pesar de ser poblacior mestiza, hemos encontrado un porceniajg, ailo
de frecuencia genética de este fenolipo vy la similitud de los fenotipcs
CDe y cDE. Pero, indudablemente sobre éste alto porcentaje de raza
aborigen debemos analizar la mezcla por la incidencia de la frecuen-
cia genética para el fenolipo cde de 12. 04% en relacién con las razas
aborigenes de 0 a 3.5%.

Podemos deducir entonices que nuestro grupo esta constitvido gor
una mezcla que conserva gran parte de su componente aborigen.

CONCLUSIONES

Se han estudiado 350 pacientes mestizos internados en el Hospital
Dos de Mayo, Lima, Peri, determindndose los sistemas AB_O v Rh-Hr.
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Encontrando para el sistema ABO, las siguientes frecuencias genéticas:
r igual 87.34%; q igual 4.46%; p/]l 6.31% v p/2 1.78%.

En el sistema Rh-Hr: para CDe igual 33.65%; ¢DE igual 33.82%;
CDE igual 12.97% cde igual 12.04%; cDe 6.64%.
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