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Resumo

O conhecimento das condicdes adequadas de dgua e temperatura é de fundamental
importancia, para as atividades metabdlicas envolvidas no processo germinativo. Entretanto, as
Regras para Andlise de Sementes ndo indicam o volume de dgua e a temperatura ideais para a
germinacdo de sementes de pitaya. O frabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar diferentes
volumes de dgua no substrato e temperaturas na germinacdo e no vigor de sementes de pitaya.
O delineamento experimental utilizado foi infeiramente casualizado em esquema fatorial 5 x 3,
com os tratamentos constituidos pela combinacdo de cinco volumes de dgua no substrato e trés
temperaturas. Os volumes de dgua utilizados foram equivalentes a 1,5; 2,0; 2,5; 3,0 e 3,5 vezes o
peso do substrato seco. Foram testadas as temperaturas constantes de 20; 25 e 30 °C. Avaliou-se
a germinacdo, primeira contagem, indice de velocidade de germinacdo, comprimento e massa
seca de plantulas. A temperatura de 25 °C e o volume de dgua na faixa de 2,5 e 3,5 vezes o peso
do substrato é a combinacdo mais adequada para a conducdo dos testes de germinacdo e vigor
das sementes de pitaya. A temperatura de 20 °C e o volume de dgua de 1,5 vezes o peso do
substrato inibiu a germinacdo das sementes.

Palavras - chave: Hylocereus undatus, teste de germinacdo, volume de dgua

Substrate moisture and temperature in the germination and vigor of pitaya

Abstract

Knowledge of appropriate conditions of water and temperature is very important for the metabolic
activities involved in the germination process. However, the Rules for Testing Seeds do not indicate
the volume of water and the ideal temperature for pitaya germination. The study was carried out to
evaluate different water volumes in the substrate and femperatures on seeds germination and vigor
of pitaya. The experimental design was completely randomized in a factorial 5 x 3, with treatments
consisted of five water volumes in the substrate and three temperatures. The used water volumes
was equivalent to 1.5; 2.0; 2.5; 3.0 and 3.5 fimes the dry weight of the substrate. Were tested at
constant temperatures of 20, 25 and 30 °C. The parameters evaluated were: germination, first count
of germination, emergence speed index, length and dry mass of plantlets. The temperature of 25
°C and a water volume in the range of 2.5 to 3.5 times the weight of substrate is the most suitable
combination for doing germination tests and evaluating the vigor of pitaya seeds. The temperature
of 20 °C and the volume of water 1.5 fimes the weight of the substrate inhibited germination of seeds
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Introdugdo

Com a procura cada vez maior de
alternativas de producdo e de frutas exdticas
pelos consumidores, o mercado de frutas tem
crescido consideravelmente, observando-se
espécies que, ainda hd poucos anos, eram
praticamente desconhecidas pela populacdo
em geral. Neste contexto, a pitaya vermelha
(Hylocereus
Ameéricas, vem sendo procurada ndo apenas
pelo exotismo de sua aparéncia, como também
por suas caracteristicas organolépticas (Andrade
et al., 2007).

Essa espécie encontra-se enfre as
frutiferas tropicais pouco conhecidas, porém
com elevado potencial para os mercados
inferno e externo, desde que pesquisas sejam
intensificadas no sentido de se obterem cultivares
mais produtivas, além de um sistema de manejo
mais adequado para essa frutifera. Apesar
do aumento considerdvel de conhecimentos
relativo & andlise de sementes em espécies
frutiferas, hd certa escassez, especialmente em
relacdo & germinacdo de sementes de pitaya
(Andrade et al., 2008).

Na conducdo de testes de germinacdo
de uma dada espécie, é imprescindivel o
conhecimento das condicdes apropriadas,
principalmente em relacdo das diferentes
respostas que podem apresentar devido a
fatores como volume de dgua, dorméncia, luz,
temperatura, oxigénio e ocorréncia de agentes
patogénicos associados ao tipo de substrato

undatus Haw.), origindria das

utilizado (Brasil, 2009; Carvalho & Nakagawa,
2012).

A temperatura
importédncia nos
germinacdo. Este fator age sobre a velocidade
de absorcdo de dgua e reacdes bioquimicas
qgue determinam todo o processo, afetando,
consequentemente  tanto a  velocidade
e uniformidade de germinacdo,
germinacdo total (Dousseau et al.,
Carvalho & Nakagawa, 2012).

O efeito de temperaturas
comportamento germinativo de sementes tem
sido estudado em diversas culturas (Godoi &
Takaki, 2005; Martins et al., 2008; Zucareli et al.,
2009; Pimenta et al., 2010; Amaro et al., 2013).

tem  fundamental

resulfados do feste de

como a
2008;

sobre o

Entretanto, para a pitaya, trabalhos na literatura
ainda sGo escassos.

Adicionalmente, a propagacdo por
sementes de cactdcea é fdcil de ser obtida se a
mesma for razoavelmente fresca, precisando de
umidade para seu estabelecimento, mas sem
excesso para evitar que uma pelicula de dgua
envolva a semente, restringindo a penetracdo
de oxigénio (Scalon et al., 1993).

A padronizacdo do volume de dgua
no substrato que favoreca a germinacdo,
conforme a espécie, provavelmente minimizaria
as variacdes nos resultados dos testes, uma vez
que as recomendacdes das Regras de Analises
de Sementes - RAS (Brasil, 2009) ndo atendem a
todas as espécies, necessitando de estudos que
ajustem as reaqis respostas da germinacdo em
funcdo do volume de dgua utilizado.

Assim, realizou-se este frabalho com o
objetivo de avadliar diferentes volumes de dgua
no substrato e temperatura na germinacdo das
sementes e no vigor das pléntulas de Hylocereus
undatus.

Material e Métodos

O ftrabalho foi conduzido durante os
meses de marco, abril e maio de 2013. Os
frutos de pitaya foram obtidos em pomares da
regido de Janalba-MG, cujas coordenadas
geogrdficas sdo: 15°47'50"" latitude Sul e
43°18'31"" longitude Oeste, e altitude de 516
m. O clima segundo classificacdo de Koppen é
do tipo "AW" (tropical com inverno seco), com
precipitacdo pluviométrica média de 900 mm,
temperatura média anual de 25°C e umidade
média relativa do ar de 65%.

As sementes foram extraidas de frutos
maduros de pitaya, lavadas em dgua corrente
até remocdo da mucilagem e colocadas
para secar d sombra durante 24 horas, sendo
posteriormente avaliadas quanto ao teor de
dgua pelo método de estufa a 105+ 3 °C por 24
h conforme as RAS (Brasil, 2009).

Para o tfeste de germinacdo, foram
utilizadas quatro repeticdées de 50 sementes
semeadas sobre papel mata-borrdo, umedecido
com volumes de dgua destilada equivalentes a
1,5; 2,0; 2,5; 3,0 e 3,5 vezes o peso do substrato,
sem adicdo posterior de dgua, e dispostas em
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caixas pldsticas tipo gerbox. As caixas contendo
as sementes foram mantidas em germinadores
digitais, previamente regulados as temperaturas
constantes de 20, 25 e 30 °C. As avaliacdoes foram
realizadas no quinto dia (primeira contagem de
germinacdo) e décimo dia apds a semeadura,
sendo os resultados expressos em porcentagem,
conforme recomendagdo das RAS (Brasil, 2009).

O indice de velocidade de germinacdo
foi conduzido paralelo ao
germinacdo, anotando-se diariamente durante
dezdias, nomesmo hordrio, o nUmero de pléntulas
normais emergidas, até a Ultima contagem. Ao
final do teste, com os dados didrios do niUmero

teste de

de plantulas emergidas, foi calculado o indice
de velocidade de germinacdo, empregando-se
a férmula proposta por Maguire (1962).

No final do teste de germinacdo foi
determinado, com o auxilio auxilio de uma régua
milimétrica, o comprimento das plantulas (raiz
até parte aérea) consideradas normais, sendo
os resultados expressos em cm/plantula. Para
determinacdo da massa seca, as pléntulas foram
acondicionadas (sem os cofilédones) em sacos
de papel, e levadas a estufa com circulacdo de
ar a 65 °C até atingir peso constante, durante
72 h. Decorrido esse periodo, as amostras
foram colocadas para resfriar em dessecador e
novamente pesadas em balanca de precisdo
0,001 g, sendo o peso obtido, por repetficdo,
dividido pelo numero total de pléntulas normais,
com os resultados expressos em mg/pldntula.

O delineamento
empregado foi o
em esquema fatforial 5 x 3, com os fratamentos
constituidos pela combinacdo de cinco volumes
de d&gua no substrato e trés temperaturas,
com quatro repeficdes de 50 sementes por
fratamento.

experimental
inteiramente casualizado,

Os dados foram submetidos & andlise
de varidncia pelo teste F e as médias das
temperaturas foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% (p<0,05) de significancia. J& para as
médias dos volumes de dgua, procedeu-se &
andlise de regressdo, escolhendo-se os modelos
adequados para representd-los em funcdo do
seu comportamento bioldgico, da significancia
dos coeficientes do modelo e do valor do
coeficiente de determinacdo (R?).

Resultados e Discussdo

A determinacdo do teor de dgua,
como procedimento inicial na realizacdo da
pesquisa, indicou que as sementes de pitaya
10,3% de umidade.
Resultados semelhantes foram encontrados por
Alves et al. (2012), também com sementes de
pitaya.

apresentavam-se  com

O teor de dgua de 10,3% observado
nas sementes, por ocasidio das andlises foi
relativamente baixo. Este fato é importante,
considerando-se que a
sementes estd diretamente ligada ao teor de
dgua, uma vez que esta interfere diretamente
nos processos fisioldgicos, com reducdo da
qualidade da semente, chegando a afetar
diretamente o vigor e até o poder germinativo
(Marcos Filho, 2005).

A interacdo entre os fatores volume de
dagua (V) e temperatura (T) foi significativa para
as varidveis germinagdo, indice de velocidade
de germinacdo e matéria seca (Tabela 1).
Houve efeito significativo dos fatores isolados
para todas as varidveis analisadas.

longevidade das

O desdobramento da interacdo V x
T, estudando o efeito de volumes de dgua no
substrato dentro de cada temperatura, revelou
comportamento diferenciado na germinacdo
das sementes, conforme dados apresentados
na Tabela 2.

Astemperaturastestadasndo exerceram
influéncia sobre a germinacdo das sementes nos
volumes de dgua equivalentes a 2,0; 3,0 e 3,5
vezes o peso do substrato, havendo diferenca
somente nos niveis de dgua de 1,5 e 2,5 vezes o
peso do substrato seco. Em todas as umidades
testadas a temperatura de 25 °C proporcionou
maiores porcentagens de germinacdo.

Estes discordam dos
(2005) para
Dinizia excelsa, segundo os quais os diferentes
volumes de dgua no substrato ndo exercem
influéncia sobre a germinacdo das sementes.
A germinacdo mais favordvel pode ndo ser
induzida por somente um volume de dgua, mas
por diversos volumes que ocupam uma faixa
de amplitude especifica conforme a espécie
(Vicente et al., 1969).

resultados
mencionados por Varela et al.
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Tabela 1. Resumo da andlise de varincia das varidveis germinacdo (GER), primeira contagem de germinacdo
(PCG), indice de velocidade de germinacdo (IVG), comprimento (CP) e massa seca de plantulas (MS) de
Hylocereus undatus submetidas a diferentes volumes de dgua no substrato e temperaturas.

Varidveis
Fv el GER PCG VG CP MS
T 2 10,77* 76,07* 36,85* 38,68* 1270,61*
4 56,34* 23,07* 53,47* 49,13* 1075,67*
TxV 8 7,64* 1,58 ns 2,53* 1,32 ns 41,62*
CV% 15,36 26,30 16,07 20,02 6,35

FV - Fontes de variacdo; T - Temperatura; V — volumes de dgua no substrato; ns - ndo significativo; * significativo a 5% de probabilidade pelo teste F.

Tabela 2. Germinacdo (%) de sementes de Hylocereus undatus, submetidas a diferentes temperaturas e volumes

de dgua no substrato.

Volume de agua (mL)

Temperatura (°C)

20 25 30
1,5 Oc 65 a 25b
2,0 61 a 78 a 75 a
2,5 63 b 83 a 78 ab
3.0 73 a 90 a 79 a
3,5 71 a 85a 73 a

Médias seguidas por letfras distintas na linha diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

A germinacdo

das

sementes  foi

influenciada pelos volumes de dgua no substrato,

onde o©s
equacdo de

resulfados se enquadraram numa
regressdo de comportamento

quadrdtico. O valor mdximo (91%) foi alcancado
quando as sementes foram expostas a
temperatura 25 °C e o umedecimento do
substrato com volume de dgua igual a 2,84
vezes o peso do papel seco. Entretanto, a partir
desse volume houve reducdes de 7,7% nos
valores, encerrando com 84% no volume de
dgua equivalente a 3,5.

Para as temperaturas de 20 e 30 °C foram
necessdrios volumes de dgua igual a 2,95 e 2,81
vezes o peso do substrato seco, respectivamente,
para se obter um mdximo de germinacdo (78
e 85%). O volume de dgua igual a 1,5 vezes o
peso do papel foi responsavel pelas menores
porcentagens de germinacdo nas femperaturas
de 20 e 30 °C, sendo que nas condicdes de 20
°C a germinacdo das sementes de Hylocereus
undatus foi afetada negativamente, atingindo
6%, enquanto que na temperatura de 30 °C os
valores obtidos foram de 29% (Figura 1).

Os resultados
concordam com os obtidos por Alves et al. (2011),
onde constataram que a temperatura de 20 °C
prejudicou significativamente a germinacdo
das sementes de Hylocereus undatus, sendo a
temperatura de 25 °C e o volume de dagua igual
a 2,5 vezes o peso do substrato considerada as

do presente trabalho

condicdes mais adequadas para a germinagcdo
da espécie. Simdo et al. (2007), verificaram
em sementes de Hylocereus setaceus, que a
temperatura 6tima para a germinacdo foi entre
25 e 30 °C, atingindo 100% aos 25 °C.
Osresultadosobtidosnaporcentagemde
germinacdo do presente frabalho demonstraram
gue independente da temperatura estudada, os
niveis de dgua dentro de um infervalo de 1,5 a 2
vezes o0 peso do papel seco proporcionaram 4s
sementes pior desempenho germinativo (Figura
1). Estes resultados indicam que a espécie em
estudo requer maiores volumes de dgua para
permitrem todas as atividades metabdlicas
envolvidas no processo germinativo.
O vigor das sementes expresso
na primeira contagem da germinacdo
evidenciou que as temperatfuras de 25 e 30 °C
proporcionaram maior velocidade no processo.
De maneira contrdria, houve reducdo nos valores
obfidos quando as sementes foram expostas a
temperatura de 20 °C, diferindo estatisticamente
das demais temperaturas estudadas (Tabela 3).
Tabela 3. Primeira contagem de germinagdo (PCG) e

comprimento de pléntulas (CP) de Hylocereus undatus
submetidas a diferentes temperaturas

Temperatura (°C)

Varidveis 20 o5 30
PCG (%) 13b 44 a 38a
CP (cm) 1,21 b 2,15a 1,95a

Médias seguidas por lefras distintas naslinhas, diferem estatisticamente
entre si pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
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Figura 1. Germinacdo (%) de sementes de
temperaturas e volumes de dgua no substrato.
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Figura 2. Primeira contagem de germinagdo (%)
a diferentes temperaturas e volumes de dgua no

O valor méximo (41%) para primeira
contagemdagerminacdofoialcancadoquando
as sementes foram expostas ao umedecimento
do substrato com volume de dgua igual a 3,26
vezes o peso do substrato. Entretanto, a partir
desse volume houve pequena reducdo na
velocidade de germinacdo, encerrando com
40% no volume de dgua de 3,5 (Figura 2).

O desdobramento da inferacdo V x
T, estudando o efeito de volumes de dgua no
substrato dentro de cada temperatura, revelou
comportamento diferenciado no indice de
velocidade de germinacdo das
conforme dados apresentados na Tabela 4.

sementes,

de sementes de Hylocereus undatus submetidas
substrato.

As temperaturas testadas ndo
exerceram influéncia sobre o indice de
velocidade de germinacdo das sementes

no volume de dgua equivalente a 2,0 vezes
o peso do substrato. Nos demais niveis de
dgua estudados (1,5; 2,5; 3,0 e 3,5 vezes o
peso do substrato seco) houve influéncia das
temperaturas. Em todas as umidades testadas
a temperatura de 25 °C proporcionou maiores
indices. Esse comportamento & semelhante
com o observado anteriormente para as
varidveis germinacdo e primeira contagem de
germinacdo.
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Tabela 4. indice de velocidade de germinacdo
de sementes de Hylocereus undatus, submetidas
a diferentes temperaturas e volumes de dgua no
substrato

, Temperatura (°C)
Volume de dgua (mL) 20 5 30
1.5 0.0c 6,5a 32b
2,0 6,3a 80a 7.3a
2,5 67b 9.9 a 8.4 ab
3.0 8.1b 104a 9.3ab
3.5 79b 10,8a 9.8ab

Médias seguidas por letras distintas na linha diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade.

O indice de velocidade de germinacdo
das sementes foi influenciado pelos volumes de
dgua no substrato. As sementes de Hylocereus
velocidade de
germinacdo quando submetidas & temperatura
de 25 °C com volume de dgua equivalente a 3,5

undatus mostraram maior

vezes o peso do substrato seco, onde o modelo

12,0

—
=
o

encia

o 2
o o

>
o
1

indice de velocidade de emerg

agjustado demonstrou comportamento linear
(Figura 3).

Para as temperaturas de 20 e 30 °C,
os resulfados evidenciaram comportamento
quadrdtico, sendo necessdrios volumes de dgua
iguais a 3,0 e 3,22 vezes o peso do substrato
seco, respectivamente, para se obter maiores
indices germinativos (9,8 e 8,5). Maiores indices
indicam que as sementes germinaram mais
rapidamente e de forma homogénea, sendo,
portanfto, mais vigorosas. No enfanto, o volume
de dgua igual a 1,5 vezes o peso do papel, foi
responsdvel pelos menores indices, quando as
sementes foram expostas as temperaturas de
20 e 30 °C, sendo gue nas condicdes de 20 °C
a velocidade de germinacdo das sementes foi

afetada negativamente, atingindo valores nulos.

Na temperatura de 30°C os indices obtidos foram
de 3,6 (Figura 3).

----------- 20°C Y=-22,84 +20,81x -3,46x* R?=92,40
25°C Y=3,55+2,21x R*=91,94
- -===30°C Y=-11,90+13,43x-2,08%* RZ? 96,64
0,0 -
L5 2 2.5 3 355

Umidade do substrato (L)

Figura 3. indice de velocidade de germinac&o

(IVG) de sementes de Hylocereus undatus,

submetidas a diferentes temperaturas e volumes de dgua no substrato

Resultados semelhantes foram
observados por Lone et al. (2007) na germinacdo
de Melocactus bahiensis (cactaceae) na qual
a temperatura de 25 °C proporcionou maiores
porcentagens (48%) e indice de velocidade de
germinacdo (3,58), sendo a temperatura de 20
°C a mais prejudicial a germinacdo.
(2009)

com germinacdo de Cereus fernambucens,

Almeida et al. tfrabalhando

Coleocephalocereus fluminensis , Pilosocereus
arrabidae e Pilosocereus ulei, encontraram maior

porcentagem de germina¢cdo na femperatura
de 20 °C, porém, assim como neste trabalho a
germinacdo foi significantemente mais rdpida
na femperatura de 25 °C.

A temperatura age sobre a velocidade
de absorcdo de dgua e também sobre as
reacdes bioquimicas que determinam todo o
processo e, em consequéncia, afefam tanto
a velocidade e uniformidade de germinacdo,
como a germinacdo total. A germinacdo serd
tanto mais rdpida e o processo mais eficiente,
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quanto maior for a temperatura, até certo limite
(Carvalho & Nakagawa, 2012). Os resultados
obtidos mostram que este limite para sementes
de Hylocereus undatus se encontram préximos
de 30 °C e que a combinacdo de temperatura
de 20 °C gerou um atfraso na germinacdo de
sementes, sendo que, o volume de dgua de 1,5
vezes 0 peso do substrato inibiu a germinacdo
de pl@ntulas normais.

Os resultados do presente estudo
concordam com os obfidos por Dresch et
al. (2012) os quais verificaram em sementes
de Campomanesia adamantium que a
temperatura de 25 °C e umidade de substrato
de 2,5 vezes a massa do papel, proporcionou
maiores porcentagens de germinacdo, € a
umidade de 1,5 proporcionou pléntulas com
caracteristicas indesejdveis.

A germinacdo sé ocorre dentro de
determinados limites de temperatura, nos quais
existe uma temperatura otima, ou faixa de
temperatura na qual o processo ocorre com a
madxima eficiéncia, obtendo-se o mdximo de
germinacdo no menor periodo possivel (Carvalho
& Nakagawa, 2012). Desta forma, a temperatura
que proporcionou a maior germinacdo em um
menor tempo foi 25 °C em uma ampla faixa de
umidade.

O comprimento de pléntulas ndo foi
influenciado pela interacdo entre os fatores
estudados (V xT). Osresultados evidenciaram que
as temperaturas de 25 e 30 °C proporcionaram
melhor
Hylocereus
houve reducdo nos valores obtidos quando as

desenvolvimento das pléntulas de

undatus. De maneira contrdria,
sementes foram expostas a temperatura de
20 °C, diferindo estatisticamente das demais

(Tabela 3).
O valor mdximo (2,6 cm) para
comprimento de pléntulas foi alcancado

quando as sementes foram semeadas em
substrato umedecido com volume de dguaigual
a 3,5 vezes o peso do substrato. Os resultados se
enquadraram em uma equacdo deregressdo de
comportamento linear, havendo um incremento
de 0,44 cm & medida que se aumentou em 0,5
vezes o volume de dgua no substrato (Figura 4).

Dresch ef al. (2012) observaram que a
temperatura de 25 °C favoreceu a velocidade

de germinacdo e o comprimento de plantulas
de C. adamantium, porém, para esta Ultima
variavel, ndo houve diferenca quanto aumidade
do substrato.

As temperaturas testadas exerceram
influéncia sobre a massa seca das pléntulas em
todos os volumes de dgua testados, sendo que
a temperatura de 25 °C proporcionou 0s maiores
valores de massa seca (Tabela 5).

Tabela 5. Massa seca (mg) de pléntulas de Hylocereus
undatus submetidas a diferentes temperaturas e
volumes de dgua no substrato

Temperatura (°C)

Volume de agua (mL)

20 25 30
1,5 000b 1,61a 0,15b
2,0 070c 271a 129b
2,5 080c 429a 296b
3.0 291c  548a 423D
3,5 2,12c 578a 451b

Médias seguidas por lefras distintas nas linhas diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey, a 5% de probabilidade.

A massa seca das pléntulas foi
influenciada pelos volumes de dgua no substrato,
onde os resultados se enguadraram numa
equacdo de regressdo de comportamento
linear. Houve incremento nos valores da massa
seca a medida que se aumentou o volume de
dgua no substrato. O valor méximo (6,2 mg) foi
alcancado quando as sementes foram expostas
a temperatura 25 °C e o umedecimento do
substrato com volume de dgua igual a 3,5 vezes
o peso do papel seco (Figura 5).
Em temperatura  mais
metabolismo é reduzido e a semente pode

germinar em periodo mais longo (Amaral &

baixa, o

Paulilo, 1992). Por outro lado, em temperatura
mais elevada avelocidade de absorcdo de dgua
e das reacdes quimicas € maior, e as sementes
germinam  mais (Carvalho &
Nakagawa, 2012). Considera-se temperatura
6tima aquela que possibilita a combinagcdo mais

rapidamente

eficiente enfre a porcentagem e a velocidade
de germinacdo (Marcos Filho, 2005). Dessa forma
a temperatura de 25 °C e umidades do substrato
de 3,0 vezes o peso do papel, apresentou melhor
germinacdo e vigor em sementes de Hylocereus
undatus.
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Figura 4. Comprimento de pléntulas (cm) provenientes de sementes de Hylocereus undatus
submetidas a diferentes temperaturas e volumes de dgua no substrato
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Figura 5. Massa seca (mg) de plantulas provenientes de sementes de Hylocereus undatus,
submetidas a diferentes temperaturas e volumes de dgua no substrato

Conclusoes

A temperatura de 25 °C e o volume
de dgua na faixa de 2,5 e 3,5 vezes o peso do
papel é a combinacdo mais adequada para a
conducdo dos testes de germinacdo e vigor das
sementes de Hylocereus undatus.

A temperatura de 20 °C e o volume de
dgua de 1,5 vezes o peso do substrato inibe a
germinacdo das sementes.
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