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Resumen: La emergencia de nuevos paradigmas en la web, con sus consiguientes aplicaciones en el campo
educativoy el gran desarrollo de la tecnologia en comunicaciones, han dado lugar al surgimiento del aprendizaje
ubicuo (u-learning). Con el fin de manejar la complejidad asociada a las aplicaciones informaticas que sirven de
apoyo al aprendizaje ubicuo, abordamos el disefio de las mismas desde un enfoque basado en modelos. En este
trabajo presentamos la instanciacion de uno de los modelos propuestos, el modelo de servicios, para el disefio
de una aplicacidon de apoyo al aprendizaje ubicuo en un curso sobre Redes de Computadoras. Se presenta,
ademas, el desarrollo de uno de los servicios ofrecidos, que asiste al estudiante en el reconocimiento de los
componentesde unareddentrode unlaboratorio de redes.

Palabras clave: aprendizaje ubicuo, metamodelos, modelo de servicios, personalizacion.

Abstract: The new paradigms in the web, their applications in the educational field, and the communication
technology development have led to the emergence of ubiquitous learning. To manage the complexity
associated to the informatics applications, that provide support to the ubiquitous learning, we boarded the
design of applications from a model based approached. In this work we present the instantiation of one
proposed models, the service model, which provide supportin a “Network Computers” course. We also present
the development of one offered service, which assists the student in recognition of network components in a
Network Laboratory.

Key words: ubiquitous learning, metamodel, service model, personalization.
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1.INTRODUCCION

La utilizacidon de mejores instrumentos en el ambito
educativo es una meta continua de todos aquellos
profesionales que dedican su labor y esfuerzo a la
ensefianza, tanto en la universidad como en otros
ambitos educativos. En este contexto, las nuevas
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(TIC) han sido utilizadas en los ultimos afios en
universidades de todo el mundo para, por un lado,
mejorar los procesos tradicionales de ensefianza vy,
por otro, formular nuevos métodos. Asi, la educacién
a distancia, utilizando los distintos servicios ofrecidos
por Internet, se ha configurado en los ultimos afios
como una de las opciones preferidas. Esto ha dado
lugar a conceptos muy utilizados y estudiados en la
actualidad como: e-Learning, Campus Virtuales,
Educacion Basada en la Web, Formacién on-line,
Formacion Virtual, etc. (Ducker, 2001).

Por otra parte, los recientes avances en la ingenieria
electronica se han traducido en dispositivos de mano
como los teléfonos celulares inteligentes, los PDA, los
ordenadores personales de bolsillo y tablet. Las
caracteristicas del tamafio pequefio, de poco peso y
facil manejo de estos dispositivos permiten a los
usuarios, llevar sus datos mas importantes vy
aplicaciones de software. Por lo tanto, el uso de los
aparatos electrénicos de mano se vuelve cada vez mas
popular y extendido en todos los dmbitos. Esto ha
originado la computacidn ubicua, cuyo objetivo es la
disponibilidad para el acceso a datos multimediales
desde cualquier lugar y en cualquier momento
(Hongliy Mei-Ling, 2011).

Particularmente, en el campo de la Educacién, la
computacién ubicua ha permitido el surgimiento de
una nueva forma de aprendizaje: el aprendizaje
ubicuo, que sitla a los estudiantes en un ambiente
gue combina los recursos de aprendizaje del mundo
realy del mundo digital. El aprendizaje ubicuo designa
al conjunto de actividades formativas, apoyadas en
tecnologia, que estan accesibles en cualquier lugar y
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desde cualquier dispositivo; de esta manera, permite
un aprendizaje creativo, novedoso, con un alto grado
de autonomia y donde el estudiante no estd sujeto a
las limitaciones de espacioy tiempo.

Las principales caracteristicas del aprendizaje ubicuo
soportado por computadora son: permanencia,
accesibilidad, inmediatez, interactividad y actividades
de aprendizaje situadas (Chen et al., 2002; Curtis et
al., 2002). Por otra parte, la personalizacién permite
ofrecer a los estudiantes, actividades de aprendizaje
ajustadas al contexto en el que se desenvuelven. Estas
caracteristicas son las que tornan complejo el
desarrollo de sistemas que dan soporte al aprendizaje
ubicuo.

Con el fin de manejar la complejidad asociada a las
aplicaciones informaticas que sirven de apoyo al
aprendizaje ubicuo, se abordé el disefio de las mismas
desde un enfoque basado en modelos. La razén de
ello es que los modelos presentan las siguientes
caracteristicas (Selic, 2003): (a) permiten enfatizar
ciertos aspectos de un problema mientras ocultan
otros; (b) son comprensibles para los usuarios y
desarrolladores; (c) son precisos en el sentido que
permiten representar fielmente el objeto modelado;
(d) son predictivos, ya que pueden ser usados para
inferir conclusiones correctas y (e) son mas faciles de
construiry estudiar que el propio sistema.

En consecuencia, y considerando que un modelo sirve
para especificar el sistema (estructura,
comportamiento), comprender el sistema (si ya
existe), razonary validar el sistema (detectar errores y
omisiones en el disefio, ejecutar el modelo, inferir y
demostrar propiedades)y guiarlaimplementacion; se
ha decidido enfocar el problema del disefio de
aplicaciones de apoyo al aprendizaje ubicuo a partir
del planteamiento de un metamodelo. El mismo se
describe en Duran et al. (2012) y representa a los
diferentes modelos a construir durante el disefio de
una aplicacién de aprendizaje ubicuo.
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Uno de esos modelos es el Modelo de Servicios, que
representa a los servicios (valga la tautologia) que
ofrece la aplicacién al usuario. En este trabajo se
presentan los resultados de la instanciacion de este
modelo para el disefio de una aplicacién de apoyo al
aprendizaje ubicuo dirigida a estudiantes de nivel
universitario en un curso sobre «Redes de
Computadoras». Se desarrollé uno de los tipos de
servicios que asiste al estudiante en el
reconocimiento de los componentes de una red
dentro del Laboratorio de Redes. La aplicacion para
todos los servicios personaliza cada actividad de
acuerdo al estilo de aprendizaje, nivel de
conocimiento del estudiante y a las caracteristicas
técnicas del dispositivo maévil que usa elalumno.

2. ANTECEDENTES

Algunos proyectos estan investigando el uso de la
computacién ubicua para proporcionar nuevas
perspectivas de aprendizaje. En esta seccion se
presentan algunos antecedentes.

El trabajo presentado por Shu-Lin y Chun-Yi (2011)
muestra un sistema de u-learning adaptativo que
combina las teorias de aprendizaje y la tecnologia
sensible al contexto. El sistema recomienda temas
apropiados de un curso utilizando las caracteristicas,
comportamiento y preferencias de aprendizaje del
estudiante. Dicho sistema estd organizado en tres
modulos: el de presentacion del curso vy
administracion del perfil de aprendizaje, el modulo de
administracién del curso y el mdédulo de
recomendacion del curso. Ademas, en el trabajo se
realiza un ensayo experimental que compara el
aprendizaje tradicional y el aprendizaje del estudiante
usando el sistema presentado. Concluyen que los
estudiantes que usaron este sistema fueron capaces
de completar sus tareas de aprendizaje en menos
tiempo y con mayor numero de respuestas correcta.
El sistema para recomendar los temas del curso utiliza
filtrado colaborativoy reglas de mineria de datos.
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GlobalEdu (Barbosa et al., 2013) es un entorno
informatico que tiene como objetivo apoyar el
aprendizaje ubicuo. La arquitectura de GlobalEdu
propone una organizacion en capas: a) La capa de
aplicacion, representada por un agente pedagdgico,
gue sigue a los estudiantes a través del ambiente y los
ayuda en sus interacciones con el sistema; b) La capa
del sistema, que permite la identificacién y la
adaptacion de los recursos de acuerdo con los perfiles
y contextos de los alumnos; c) La capa de ejecucién:
monitoriza los elementos del contexto fisico.

La selecciéon de un contenido especifico para
presentar a un aprendiz considera tres requisitos. El
primero establece que el contenido debe estar
relacionado con la estrategia pedagdgica, la que
deberd estar de acuerdo con el estilo de aprendizaje
preferido de los estudiantes, segun lo especificado en
su perfil. El segundo considera que el objetivo del
contenido esté vinculado a alguno de los objetivos de
los alumnos. El tercero considera el contexto fisico de
los estudiantes, para que puedan recibir el contenido
adaptadoal dispositivoyalancho de bandadelared.

Won-lk Park et al. (2010) proponen una eficiente
técnica de personalizacién sensible al contexto. La
misma tiene en cuenta la situacion y los gustos de los
usuarios en entornos de computacion ubicua. El
método se basa en el empleo de una técnica hibrida,
que aplica personalizacidon sensible al contexto y
personalizacion basada en el perfil de usuario, usando
ontologias, reglas y andlisis multicriterio. La
personalizacion sensible al contexto recomienda una
lista de candidatos usando las preferencias definidas
en la ontologia y las reglas. Y luego, mediante la
personalizacion basada en el perfil de usuario,
recomienda una lista final de candidatos recurriendo
alanalisis multicriterio.

Joung-Souk S. (2009) propuso el disefio de un modelo
de aprendizaje ubicuo en el cual combina las ventajas
de un entorno de aprendizaje adaptativo con los
beneficios de la computacidon ubicua y la flexibilidad
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de los dispositivos moviles. En un entorno de
computacién ubicua, las personas pueden aprender
en cualquier tiempo y lugar. Sin embargo, el principal
problema es como proveer a los estudiantes la
informacién correcta en el tiempo y lugar correctos y
delamanera correcta.

Li Luyi et al. (2010) presentan un marco funcional de
un Sistema de Aprendizaje Ubicuo Asistido por
Computadora (CSUL), que enfatiza el disefio de
interacciones, la eleccion de los dispositivos y el
servicio de aprendizaje. Este sistema presenta una
arquitectura en capas, que consta de: capa de
recogida de datos, capa de servicios de aprendizaje,
capa de gestion de servicios, la capa de dispositivos y
la capa del usuario.

3. DESCRIPCION DEL METAMODELO

Para el desarrollo de aplicaciones de aprendizaje
ubicuo, es necesario definir la informacién contextual
(estudiante, dominio de conocimiento, dispositivos
gue se utilizan, sistema de comunicacion, diferentes
ambientes y estrategias de aprendizaje) y considerar
qgue las aplicaciones deben ser conscientes de sus
contextos y adaptarse automaticamente a los
cambios que se producen en ellos.
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Con el fin de considerar todos estos aspectos de una
aplicacion ubicua, se utilizd el metamodelo que se
presenta en la Fig. 1. Este es una nueva versién del
presentado en Duran et al. (2012), al que se le
adiciond el Modelo de Servicios. Los modelos que lo
componen son:

e ElModelo de Contexto de Aprendizaje: representa
los aspectos propios del aprendizaje, tales como
caracteristicas del estudiante, de los objetos de
aprendizajey de las estrategias de aprendizaje.

e El Modelo de Contexto Ubicuo: que describe los
distintos tipos de dispositivos que puede utilizar un
estudiante (PDA, sensores, teléfonos moviles, tablets,
etc.), los diferentes sistemas de comunicacion entre la
aplicacion y el usuario y los dmbitos en los que se
puede concretar el aprendizaje.

e El Modelo de Arquitectura: representa el tipo de
arquitectura de software (cliente, cliente-servidor,
web) a emplear en la implementacién de cada
aplicacion particular.

e ElModelode Servicios: que describe las categorias
y tipos de servicios. La categoria representa la clase de
servicio que ofrece la aplicacion. El tipo representa a
un grupo de servicios con caracteristicas comunes
dentro de una categoria de servicios.

MetaModelo de

Aplicacion para

|
[ 1 |
Modelo de Modelo de la Modelo de Modelo de
Context‘o dle Arquitectura Servicios Contexto Ubicuo
Aprendizaje
I 1 1 i 1 1
Modelo de Modelo de Modelo de Modelo Modelo del
Estudiante Dominio Estrategias de Tecnoldgico Ambiente
Aprendizaje

Figura 1. Metamodelo de Aplicacion para Aprendizaje Ubicuo.
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4.NSTANCIACION DEL MODELO DE SERVICIO

Instanciar el Modelo de Servicios implica
particularizar las categorias y tipos de servicios para
una aplicacion determinada. En este caso, se realizd la
instanciacion de una aplicacién de apoyo al
aprendizaje ubicuo para la materia Redes de
Computadoras de una carrera universitaria en
Informatica. La aplicacién apoyard las actividades
pedagdgicas de los estudiantes, tanto en un
laboratorio de Redes como también en actividades
de campo. En la Fig. 2, se muestra el modelo de
servicios instanciado con los diferentes servicios que
la aplicacion ofrece al estudiante.

( CATEGORIAS )

Asist. personalizada en
el reconocimiento de

Asesoramiento Recomendaciones

On-line

\ componentes de red - Yy,
— ——
In-door De docentes Sobre biblioteca®

Sobre

De expertos .
asesoramiento

Out-door

Sobre tareas
pedagodgicas J

De pares

k TIPOS

Figura 2. Modelo de Servicios instanciado.

4.1 Categoria 1 de servicios: asistencia
personalizada en el reconocimiento de
componentes de una red

Cuando un estudiante se encuentra frente a un
componente de red que le resulta desconocido, ya sea
su nombre, caracteristicas, funcién, proveedores,
costos, etc., puede solicitar informacion al sistema
registrando este componente a través de su
dispositivo movil. Dentro de esta categoria la
aplicacion ofrece los siguientes tipos de servicios:

« Asistencia personalizada en el reconocimiento de
los componentes de una red dentro del Laboratorio
de Redes (in-door). Para este servicio, la aplicacion

TR ngenicrias

muestra presentaciones personalizadas sobre la
informacién de los componentes de una red en el
ambito del laboratorio de redes, en funcion de: el
estilo de aprendizaje del estudiante, su nivel de
conocimiento vy el tipo de dispositivo con el que
accede alaaplicacion.

e Asistencia personalizada en el reconocimiento de
los componentes de una red durante una experiencia
de campo (out-door). Para este servicio, la aplicacion
brinda presentaciones personalizadas sobre la
informacion de los componentes de una red con la
que el estudiante se puede enfrentar durante un
trabajo de campo, fuera del dmbito de una clase en el
laboratorio de redes. La informacién presentada se
adapta, al igual que en el servicio anterior, al estilo de
aprendizaje del estudiante, su nivel de conocimientoy
eltipo dedispositivo con el que accede alaaplicacién.

4.2 Categoria 2 de servicios: asesoramiento on-line.
Cuando un estudiante se encuentra con dudas sobre
como realizar unatarea, puede solicitar ala aplicacion
una consulta online con docentes, expertos tematicos
o pares estudiantes. Dentro de esta categoria, la
aplicacion ofrece los siguientes tipos de servicios:

e Asesoramiento online de docentes. Para este
servicio, el estudiante solicita a la aplicacién, la
posibilidad de realizar consultas a los docentes del
equipo catedra. La aplicacion busca al docente que en
ese momento se encuentre en linea para comunicarlo
con el estudiante.

e Asesoramiento online de expertos. En este, el
estudiante podrd solicitar la posibilidad de realizar
consultas a expertos tematicos. La aplicacion busca al
experto adecuado para el tema que se quiere
consultar y que en ese momento se encuentre en
linea, para comunicarlo con el estudiante.

e Asesoramiento online de pares. Para este servicio,
el estudiante solicita la posibilidad de contactarse con
sus compafieros. La aplicacién busca entre los
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estudiantes online aquel que mejor pueda apoyar el
aprendizaje del alumno solicitante, en funcion del
gradode avance enlatareay el nivel de conocimiento.

4.3 Categoria 3 de servicios: recomendaciones
personalizadas

La aplicacién brinda recomendaciones al estudiante
para concretar mejor su aprendizaje, considerando
sus caracteristicas personales, pedagodgicas y las
condiciones espacio-temporales del mismo. Dentro
de esta categoria, ofrece los siguientes tipos de
servicios:

e Recomendaciones personalizadas sobre
bibliografia y/o sitios web a consultar. En este servicio,
la aplicacion sugiere al estudiante diferente material
de consulta, en funcion de la actividad o tarea que se
encuentra realizando y la ubicacién del estudiante;
asi, puede sugerirle una biblioteca cercana a su
ubicacién actual ositios web de consulta.

e Recomendaciones personalizadas sobre
asesoramiento. En este, la aplicacién recomienda al
estudiante el asesoramiento online, teniendo en
cuenta el grado de avance en la tarea vy la
disponibilidad de un docente, un experto en el tema o
un alumno que ya haya resuelto satisfactoriamente
esatarea.

e Recomendaciones personalizadas sobre tareas o
actividades pedagdgicas a realizar. En este servicio, se
sugiere al estudiante realizar una determinada tarea
pedagdgica del curso en funcién de su ubicacion, su
nivel de conocimiento y el grado de avance en el
curso.

5. IMPLEMENTACION DEL SERVICIO-ASISTENCIA
PERSONALIZADA EN EL RECONOCIMIENTO DE
COMPONENTES DEUNARED

De los servicios descriptos en la seccién anterior se
desarrollé el correspondiente a la categoria 1:

r i\ﬁauo Endﬂ§

Asistencia personalizada en el reconocimiento de
componentesdered, paraeltipo In-door.

5.1. Personalizacion del servicio

A partir de considerar los diferentes aspectos que se
pueden adaptar (contenido, enlaces, caminos de
aprendizaje, interfaz, etc.), para este servicio, se aplica
adaptacion de contenido, en funcion del estilo de
aprendizaje y nivel de conocimiento del estudiante, y
adaptacién de interfaz de acuerdo al tipo de
dispositivo con el que el estudiante accede a la
aplicacion. Para personalizar en funcion de los estilos
de aprendizaje, se considerd en este trabajo, el
modelo de estilos de aprendizaje de Felder-Silverman
(1988), que los clasifica a partir de cinco
dimensiones. Tales dimensiones son:

« Sensitivos (concretos, practicos, orientados hacia
los hechos y los procedimientos) o intuitivos
(conceptuales, innovadores, orientados hacia las
teorias).

e Visuales (prefieren la presentacién visual del
material tal como peliculas, cuadros o diagramas de
flujo) o verbales (prefieren las explicaciones escritas o
habladas).

e Inductivos (prefieren la informacion que deviene
desde lo especifico hacia lo general) o deductivos
(prefieren la informacion que deviene desde lo
general hacia lo especifico).

e Activos (aprenden manipulando las cosas vy
trabajando con otros) o reflexivos (aprenden
pensando acerca delascosasytrabajandosolos).

e Secuenciales (aprenden poco a poco en forma
ordenada) o globales (aprenden de forma holistica).

Enesta primera version del prototipo, se consideraron
Unicamente las dimensiones relacionadas con la
presentacion de contenidos, objetivo principal de
este servicio.
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Estas dimensiones son: Sensitivo/Intuitivo vy
Visual/Verbal.

La dimension Sensitivo/Intuitivo esta relacionada con
el contenido, mas concretamente con el tipo de
contenido que se presenta. Los estudiantes sensitivos
prefieren la presentacion de las explicaciones
después de los ejemplos y viceversa, para los
estudiantes intuitivos. Esto implica la necesidad de
una relacion de pertenencia entre explicaciones y
ejemplos. Ademas, se deberd enfatizar la informacion
y ejemplos practicos, concretos y orientados a hechos
en el caso de estudiantes sensitivos; mientras que se
hara hincapié en informacién conceptual, abstractay
tedrica para los estudiantes intuitivos.

La dimension Visual/Verbal estad relacionada con la
presentacién de lainformacién; es una dimension que
puede resultar dificil de adaptar, ya que puede
eliminar material educativo (se tiene que ser muy
cuidadoso con esto). Adicional a ello, se debe teneren
cuenta que todo contenido debe poder expresarse de
ambas formas, mediante palabras y mediante
imagenes (algo dificil de asegurar a priori).

Teniendo en cuenta las dimensiones antes descriptas,
se desprenden cuatro posibles modelos de
presentacién de informacién, que se muestran en la
Tabla 1.

Tabla 1. Modelos de prestacién segln estilos de
aprendizaje.

Sensorial Intuitivo

1) Ejemplos précticos y
concretos que incluyan
graficos, dibujos,
imagenes.

1) Teoria, principios,
conceptos (con
imagenes en lo
posible).

2) Ejemplos orientados a
hechos y procedimientos
en lo posible con
imagenes.

2) Ejemplos tedricos y
abstractos (con
imagenes en lo
posible).

Visual

3) Teoria minima o
relevante.

TR N gcnicrias

Sensorial Intuitivo

4) Sugerir ejercicios

Visual practicos.
1) Ejemplos practicos y 1) Teoria, principios,
concretos con conceptos.
informacion textual.
2) Ejemplos tedricos y
Verbal | 2) Teoria minimay abstractos.
relacionada a hechos. Informacion escrita o
Informacion escrita o hablada.

hablada.

Para personalizar con base en los conocimientos
previos, la aplicacion mantiene un registro, en el
Modelo del Estudiante, del nivel de conocimiento del
alumno en cada tema del curso de Redes de
Computadoras. Considera tres niveles posibles: Alto,
Medio y Bajo. En funcion de estos niveles, presentara
contenido con mayor o menor grado de complejidad.

La aplicacidn realizard, ademas, una adaptacion de la
interfaz de acuerdo al tipo de dispositivo. En esta
primera versiéon del prototipo se considera
Unicamente dos tipos de dispositivos: Tablet y
smarthphone con sistema operativo Android, por ser
los mas comUnmente utilizados por los estudiantes.
Paralos mismos, las caracteristicas que se tomaron en
cuentason:tamafiode pantallay resolucién.

A partir de lo consignado en Tabla 1 y los posibles
niveles de conocimiento del estudiante en cada tema,
se definen reglas de adaptacion de contenido. Luego,
se adapta la interfaz de presentacion del contenido
mediante la APl de Android, que soporta el desarrollo
para multiples tamafios de pantallay resoluciones.

5.1. Descripcion de la Arquitectura

Para cumplir con la funcionalidad de la aplicacion, se
disefid la arquitectura basada en el modelo cliente-
servidor; la misma se presenta en la figura 3. Se
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considera adecuado este modelo parala aplicacion en
cuestion, puesto que siempre existira conectividad vy,
por lo tanto, se pueden centralizar aspectos comunes
atodos los usuarios en unservidor, como por ejemplo,
el Modelo de Dominio y las funcionalidades que
permiten la personalizacion de los contenidos.

La aplicacidn se desarrolla en dos partes, una que se
instala y queda accesible en un servidor y la otra se
instala y ejecuta en dispositivos moviles y accede a la
aplicacion disponible en el servidor. Internet es el
medio de comunicacién entre ambos.

A”é“slis r_‘“"'e‘ » Modelodel o Analisis Estilos
Conocimiento Estudiante de Aprendizaje
Modelode  _y Médulo de
Dominio Adaptacion

Mecanismo de Comunicaciones

Internet

Médulo Interfaz de Usuario

CLIENTE

r i\ﬁauo Endﬂ§

del estudiante. La informacion del Modelo del
Estudiante junto con la del Modelo de Dominio se
envia al Mdédulo de Adaptacion, que aplica filtros y
permite la personalizacién de la presentacion.
Finalmente, esta informacion es transmitida, a través
de Internet, al mecanismo de comunicaciones vy
recibida por la interfaz de usuario de la aplicacion que
corre en el dispositivo movil.

5.3 Flujos de control en el sistema
A continuacién, se definen los principales flujos de
control del sistema (Figura 4).

8

F3: Recuperacion de
Nivel conocimiento y
Estilo de Aprendizaje

Fa:
Registracion

F6: Adaptacion
de contenido

F4: Recuperacion de
caracteristicas del
dispositivo

F2: Lectura
de codigo QR

Fs5: Recuperacion de
informacion sobre el

F7: Adaptacion
de interfazy

Figura 3. Arquitectura del Servicio.

El Modelo del Estudiante contiene toda la
informacion referida a un estudiante, entre la que se
encuentra el nivel de conocimiento y estilo de
aprendizaje. El Mddulo de Andlisis Nivel de
Conocimiento es el encargado de recuperar vy
actualizar el nivel de conocimiento de un estudiante, y
el Modulo de Andlisis Estilos de Aprendizaje, permite
determinar, definiry actualizar el estilo de aprendizaje

componente de red e R an
P visualizacion

Figura 4. Diagrama de flujo de control.

F1: El estimulo que activa el sistema es el estudiante
cuando inicia la aplicacién y esta le solicita la
registracién del mismo. El estudiante ingresa sus
datos y la aplicacién verifica su permiso a través del
servidor. Si los datos son correctos, se habilita al
estudiante para ingresar a la pantalla principal de la
aplicacion.

F2: El usuario puede iniciar el escéaner de su
dispositivo y leer un codigo QR, correspondiente a la
etiqueta de un componente de red, en el Laboratorio
de Redes de Computadoras. La informacion censada
por el escaner es enviada al servidor, donde se
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comprueba si el codigo corresponde a un
componente de red almacenado en el Modelo de
Dominio. De no ser asi, informa “componente no
identificado”.

F3:Apartirdelaidentificacion vélida del estudiante, el
modulo de adaptacion recupera del modelo de
estudiante el nivel de conocimiento y el estilo de
aprendizaje del estudiante.

F4: Segun el tipo de dispositivo con el que se conecta
el usuario, la aplicacién recupera del Modelo
Tecnoldgico, las caracteristicas sobre tamafio de
pantallay resolucion.

F5: Con el cédigo QR sensado, se recupera del
Modelo de Dominio la informacion acerca del
componente de red asociado.

F6: El Mddulo de Adaptacién, con base en la
aplicacién de determinadas reglas, selecciona el
contenido mas apropiado para mostrar al estudiante
segun el estilo de aprendizaje y nivel de conocimiento
recuperados.

F7: El Mddulo de Adaptacion adapta el formato del
contenido (interfaz) a mostrar al estudiante y lo envia
para ser desplegado en el dispositivo del usuario. Para
ello, aplica determinadas reglas que consideran las
caracteristicas del dispositivo.

5.3 Implementacion Del Prototipo
La aplicacion cliente se desarrollé bajo Android y del
lado del servidor, se utilizé PHP y MySQL.

El soporte para diferentes dimensiones de pantalla se
realizd mediante la APl de Android, que provee los
mecanismos necesarios para que la aplicacion se
adapte y funcione correctamente en las pantallas de
Smartphonesy Tablets.

A continuacion, se presentan algunas ilustraciones de
una versioén inicial del prototipo. En la Fig. 5, se puede

TR ngenicrias

observar la interfaz principal de la aplicacién enla que
se solicitalaregistracion del usuario.

7 dl=m

QRNetwork

Sign up

Forgot your password?

Figura 5. Login.

Unavez que el mismo esta logueadoy se encuentraen
el Laboratorio de Redes, la aplicacion espera por la
lectura de un cédigo QR (Figura 6).

Ningun codigo QR
recibido!, Por favor
Inicie el Escaner.

Figura 6. Aplicacion a la espera.
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Una vez que se ha iniciado el escaner, se puede
realizar la lectura de un cdédigo asociado a un
componente de red que se encuentre en el
Laboratorio y que pueden ser objeto de estudio para
elalumno (Figura 7).

1l UBDS 0} 9|DUBIORI JAPUUMBIA 3Y) FPISU) PPOJE] B 208l

Figura 7. Lectura de un Cddigo QR

A continuacién, la aplicacién hace una solicitud al
servidor y éste envia informacién personalizada del
componente reconocido (Figura 8y Figura 9).

= % Home

88 QRNetwork

RJ-45

R

J-45 es unainterfaz fis

ada para conectar red

calegoria
o Federal de

ados Unidos. Posee

conexiones eléctricas

usan como extremos de cables de pal

trenzado

da cominmente con estandares

omao TIA
disposicion de los pines
apl

Ethemnet, donde suelen usarse 8 pines (4

268-B, que def

pinout. Una
s de red

n comuin es

Figura 8. Informacion del componente para un estilo
verbal-intuitivo con nivel de conocimiento bajoy en
dispositivo smartphone.

r i\ﬁa“(:l Enﬂﬁ§

Es utilizada comunmente
como TIA/EIA-568

Una
Gn comun es s bles de red
donde suelen

s). Otras aplicaciones

terminaciones de te : (4 pines o 2 pares)

por ejemplo en Fran emania, otros

¥ T1 e incluse RS

servicios de red com

-h‘b\t,

Tipos de cable

Flrahle directn de red sirue nara conacta

Figura 9. Informacion del componente para un estilo
visual-intuitivo con nivel de conocimiento medio y en
dispositivo smartphone.

5 CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

El Modelo de Servicios constituyd una herramienta
util en el proceso de instanciacion para identificar los
diferentes servicios que una aplicacion de aprendizaje
ubicua puede llegar a ofrecer. En este caso en
particular, resultd de utilidad para identificar los
servicios a ofrecer a un estudiante de la materia Redes
de Computadoras de una carrera universitaria en
Informatica; permitié, ademas, organizar estos
servicios en categoriasytipos.

En general, disponer de un metamodelo puede
resultar conveniente para abordar la complejidad
inherente al disefio de aplicaciones de apoyo al
aprendizaje ubicuo. En consecuencia, los trabajos
futuros se orientan a representar mediante
ontologias los modelos Contexto de Aprendizaje y
Contexto Ubicuo, ya que las ontologias pueden
cumplir la mayoria de las expectativas para la
representacion de contexto en un entorno abiertoy
ubicuo, debido a su flexibilidad, expresividad vy
extensibilidad. Ademds, estdn provistas de
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mecanismos de razonamiento sobre los datos
disponibles del contexto, por lo que es posible inferir
el conocimiento de las situaciones implicitamente
establecidas.

TR ngenicrias
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