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VAVILOVY LAS PLANTAS CULTIVADAS

Ernesto Fernandez Sanmartin
Académico de Numero de la Academia Malaguefia de Ciencias

ikoldi Ivdnovich Vavilov fue

uno de los cientificos mas

destacados del siglo XX,

bidlogo y especialista en
Genética, pero a la vez gedgrafo, agréonomo y
mejorador vegetal (Fig. 1). Recorrié gran parte
del mundo y recolect6 la mayor coleccién
mundial de especies y variedades vegetales.
Su objetivo principal fue siempre aumentar
la produccién agricola y proporcionar mas
alimentos a la humanidad.

Figura 1. Vavilov con una lamina de cereales.

Su abuelo era siervo en la aldea de
Ivashkor, cerca de Moscu. Es preciso recordar
lo que significaba ser un siervo en la Rusia del
siglo XIX: el amo podia azotarlo, prohibirle
el matrimonio u obligarle a casarse contra su
voluntad y podia venderlo a otro terrateniente
separdndolo para siempre de su familia. En esa
aldea nace en 1863 el padre de Nikolai Vavilov,
dos afios después de la abolicién (j1861!) de la
ley de servidumbre y que a los diez afios fue
enviado a trabajar a Moscu. Parece que el padre
de Nikolai Vavilov, Ivan, estaba especialmente
dotado para los negocios por lo que terminé
siendo copropietario de una compaiiia textil, la
Factoria Projorovski. Ivan Vavilov tuvo cuatro
hijos: Alexandra y Lydia, ambas biélogas,
Serguéi, fisico destacado en el campo de la
optica y Nikolai que nace en 1887.

Nikolai Vavilov termina sus estudios
secundarios en 1906 (con 19 anos) y se
matricula en el Instituto Agricola de Mosct que

era una de las mds prestigiosas instituciones
de educacién superior de Rusia. Después de
graduarse comenzé ya una investigacién sobre
la resistencia de las plantas a las enfermedades
lo que le permitié desarrollar una teoria
genética para buscar lineas de plantas en la
naturaleza resistentes o crearlas mediante
hibridacién o seleccién.

El programa de postgrado incluia
estancias en centros cientificos extranjeros. Asi,
en 1913, fue a Inglaterra donde fue discipulo
y amigo de William Bateson, genético que
propuso el nombre de Genética para la naciente
disciplina cientifica. Aunque los trabajos de
Mendel fueron publicados en 1865, pasaron
desapercibidos y no fue hasta 1900 cuando tres
botanicos, de forma independiente, el holandés
Hugo de Vries, el alemén Correns y el austriaco
Tschermak, llegaron a las mismas conclusiones
y al redescubrir los trabajos del checo, Mendel,
reconocieron su prioridad.

Posteriormente, trabajé Vavilov en
Francia, en el prestigioso Instituto Pasteur
y en la ya famosa firma agricola Vilmorin.
Después pas6 a Alemania para trabajar con
Ernst Haeckel (Haeckel 1834-1919, crea en
1866 el término Ecologia. Zodlogo, su obra
més importante es Morfologia general de los
organismos en la que incluye su famoso dibujo
comparativo de tres fases embrionarias (Fig.
2). Fue el mas importante difusor de la obra de
Darwin en Alemania).

Pero Vavilov tuvo que marcharse de
Alemania porque en 1914 comenz6 la Primera
Guerra Mundial y él, como ruso, se encontré en
tierra hostil. Podemos decir que a sus 27 afios
habia obtenido una sélida formacién cientifica.

En 1916 hizo la primera de sus
expediciones: a Irdn. El objetivo de estas
expediciones era estudiar la diversidad de los
recursos vegetales, el origen y evolucién de las
plantas cultivadas, los lugares de introducciéon
de los distintos cultivares -término agronémico
que designa una variedad dentro de la misma
especie-, las tradiciones histéricas y nacionales
de su utilizacién, las rutas de migraciéon de
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Lém, XIV. Dibujo c:
Gardo, vagn, cono

Figura 2. Fases embrionarias de vertebrados segtn
Haeckel.

las plantas junto con las migraciones de los
pueblos,... Recolectaba semillas, esquejes y
herborizaba. A lo largo de sus expediciones
visit6 50 paises, recogiendo decenas de miles
de plantas y constituyendo uno de los mayores
bancos de germoplasma mundial.

En 1917 fue nombrado Catedratico de la
Universidad de Saratov -a mitad de camino
entre Moscu y Stalingrado-. Ese mismo afio
comenzo la revolucion que depuso al Zar y
después vino un gobierno provisional a su
vez derrocado por los bolcheviques dirigidos
por Lenin que nacionalizaron la propiedad
privada, confiscaron los excedentes agricolas lo
que desemboc6 en una guerra civil,... Vavilov
permanecié en Saratov, donde en 1920, en plena
guerra civil, se celebré el Congreso Soviético de
Mejora Vegetal, en el que presento su trabajo
La ley de las series homdlogas en la herencia de las
variaciones que permitirfa predecir la existencia
de formas vegetales que todavia no se habian
encontrado ni descrito.

Al cabo de un afio se traslad¢é Vavilov a
Petrogrado (mas tarde Leningrado y ahora
San Petersburgo) comenzando a trabajar en
el Departamento de Botanica Aplicada que
convirtié en el Instituto de Industria Vegetal.

Por entonces habia terminado la guerra
civil y los comunistas estaban en el poder.
Lenin lanza la llamada nueva politica economica.
La mayoria de los especialistas y profesionales
habian emigrado o bien perecido. Uno de los
que permanecieron en la Unién Soviética fue
Vavilov, a partir de ese momento considerado
un cientifico burgués. Pero Vavilov con gran
entusiasmo y capacidad de trabajo atrajo al

Instituto de Industria Vegetal a los mejores
especialistas que quedaban en Rusia en
cereales, algodoén, papas, citricos, etcétera. El
Instituto comprendia una red de 400 estaciones
experimentales de investigaciéon por todo el
pais, de Leningrado a Vladivostok y de Asia
central a las tierras polares. También dirigia
el Laboratorio de Genética de la Academia
de Ciencias Agricolas, Vavilov fue nombrado
Presidente.

Figura 3. Thomas Morgan (1866-1945).

En 1921 habia viajado a EE.UU. iniciando
la cooperaciéon con la Oficina de Industria
Vegetal del Departamento de Agricultura
del citado pais. Alli se entrevisté con Thomas
Morgan y sus colaboradores con los que
establece relaciones cientificas -y amistosas-
de colaboracién (Fig. 3). Morgan trabajaba con
la mosca del vinagre, Drosophila melanogaster,
y sus trabajos fueron el fundamento basico
de la Genética moderna al establecer la teoria
cromosomica de la herencia (Fig. 4).

En 1924 emprende una de las expediciones
mas importantes: a Afganistan. En 1926 a los
paises mediterraneos, Siria, Palestina, Jordania,
Argelia, Marruecos, Ttunez, Grecia, Chipre,
Creta, Italia. Ese mismo afio visita Abisinia-
Eritrea. En 1927 visita Espafia (Fig. 5). Dice
Vavilov: En el plano general de las investigaciones
sobre la Agricultura Mundial y las plantas
cultivadas, Esparia tenia un interés extraordinario
como uno de los principales paises mediterrineos
donde la agricultura existe desde hace miles de
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afios. En Junio de 1927 fuimos a Espafia, durante
la dictadura de Primo de Rivera. Se comprobaba
la documentacion en la frontera, en los trenes... y
el pasaporte rojo con la hoz y el martillo actuaba
como un resorte de incomodidad. En los circulos
cientificos tuvimos un recibimiento realmente
cordial, especialmente del Director del Museo de
Historia Natural, el conocido entomologo y profesor
Bolivary de su hijo, y también del botinico Crespi.

Drosophila con sus 4 par'ef;t\:s de cromosomas
Hembra acho

Y

Figura 4. Drosophilas y cariotipos (8 cromosomas
grandes). Las moscas son pequefias, 1-2 mm, y en un
mes producen 2 o 3 generaciones.

Se refiere Vavilov a lo que actualmente se
llama Museo de Ciencias Naturales (Madrid),
a Ignacio Bolivar Urrutia, a su hijo Candido
Bolivar, también entomoélogo, y a Luis Crespi
Jaume. Los tres tuvieron que irse al exilio
después de la Guerra Civil.

Sigue diciendo Vavilov: En las aldeas,
al viajar en coche o a caballo, siempre recibiamos
el trato extraordinariamente amistoso y la
hospitalidad propia de los espafioles. Nuestra tarea
era familiarizarnos con todas las regiones agricolas
de Espaiia, recorrerla en todas direcciones y
recolectar la mayor cantidad de semillas en cultivos
extensivos y horticolas.

Como tenia un visado s6lo para un
mes, por consejo de Bolivar y Crespi, pidi6
a la Prefectura [Gobierno Civil supongo] la
prorroga por dos meses mas. Se la concedié
el Gobernador, que hablaba ruso pues habia
sido Agregado Militar en la Rusia zarista.
Supo entonces Vavilov que dos policias de
paisano lo seguian a todas partes. Cuando
iniciaba su viaje a Ledn, Galicia, Asturias y la
Cornisa Cantabrica, en compania de Crespi,
se le presentaron los citados agentes de policia
para decirle que: habian Ilegado a convencerse de
sus intenciones pacificas y que querian hacer un
trato. Decian los policias que: el profesor ruso con
sus rdpidos desplazamientos en coche, ferrocarril,

a caballo, o andando por las montarias los habia
llevado a la extenuacion. El trato consistié en
que ellos, los policias, se quedaban en las
ciudades y no lo seguirian a las montafias,
previa comunicacién del itinerario previsto.
Esta anécdota ilustra la capacidad de trabajo de
Vavilov capaz de llevar con “la lengua fuera” a
los que lo acompafiaban.

ViaJE A EspaNa (1927)

1. Barcelona 14. Valladolid

2. Madrid 15. Lugo (Galicia)

3. Toledo 16. Gijon (Asturias)

4. Cuenca 17. Cueva de Altamira

5. Alicante (Cantabria)

6. Valencia 18. Pamplona

7. Murcia 19. San Sebastidn

8. Almerfa A. Sierra de Guadarramz
9. Mélaga B. La Mancha

10. Granada C. Bicorp, Valencia
11. Cérdoba (cueva de La Arana
12. Sevilla D. Marruecos

13. Lisboa (Portugal) E. Argelia

Figura 5. Mapa de la Peninsula Ibérica con las
localidades visitadas.

Visité Vavilov el Jardin Botdnico de
Madrid y consulté sus herbarios. Conocia y
estaba muy interesado en Lagasca y dice que
pudo estudiar pormenorizadamente el herbario
de cereales cultivados recolectado por el citado
Lagasca en 1818. Mariano Lagasca (o La Gasca)
fue el primero en mostrar como distinguir en
el campo formas hereditarias diversas y con
él se inicia la seleccién individual, es decir, la
primera etapa en el mundo de la ciencia de la
mejora vegetal.

Se puede citar otra anécdota curiosa de
su viaje a Espafia. Parece que Vavilov buscaba
la Agricultura General de Alonso de Herrera.
Preguntando, dice: a las familias de Lagasca
y Cavanilles, recibi una carta conmovedora en
la que se me comunicaba que la familia tenia un
uinico ejemplar de ese libro pero que tras discutir
mi peticion, habia decidido entregdrselo al profesor
ruso, puesto que el libro era necesario para los
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botdnicos, con el deseo de que la ciencia soviética
progresara.

En 1929 realiz6 la expedicién a China
occidental, Japén y Corea; en 1932 a Brasil y en
1933 visit6 América del Sur y del Norte (Fig.
6). Esto es lo que podriamos llamar el trabajo
de campo (cincuenta paises). Desde 1933 se le
prohibe absolutamente abandonar el pais.

Figura 6. Vavilov en un bosquete de quinos en
Bolivia.

Sus expediciones, que hemos repasado
brevisimamente, le permitieron recolectar
unos 200.000 especimenes para la colecciéon
del Instituto de Industria Vegetal, la mayor
del mundo. Las semillas se catalogaban y
cada afio se duplicaban muchas en parcelas
experimentales repartidas por todo el pais.
Se hibridaban las diferentes lineas para
comprender su naturaleza genética y las lineas
mds apropiadas para cada zona se ponian en
cultivo o se utilizaban como material genético
parala hibridacién o la seleccién de variedades.

El ingente trabajo de campo por todo
el mundo permiti6 a Vavilov enunciar su
Teoria de los centros de origen de las plantas
cultivadas, centros que se localizaban en varias
areas geogréficas relativamente pequenas
distribuidas por todo el globo, especialmente
en las zonas montafiosas de Asia, Africa, a lo
largo de la costa mediterrdnea y en América
del Sur, Central y del Norte. Distingui6 siete
centros originarios (Fig. 7).

(CENTROS DE ORIGEN DF L. 1
L TroPical 111 Asidtico occi V. VL C
11 Asidtico oriental v meridional V. Abisinio VIL Andino

Figura 7. Centros de origen de las plantas cultivadas.

Supuso que las civilizaciones agricolas
s6lo podrian haber evolucionado en condiciones
de considerable aislamiento del mundo y
que soélo al alcanzar un determinado tamafio
pudieron expandirse a los valles fluviales.
Vavilov demostré que en cada uno de los
centros de origen se habia desarrollado una
civilizacién agricola basada tnicamente en las
plantas nativas de cada enclave, es decir, que
se desarrollaron de forma independiente y no
se adaptaron ninguna de otro centro. Como
corolario de lo anterior se demostraba que todas
las razas (o grupos de poblacién) humanas
tenian las mismas capacidades creativas.

En la actualidad se reconocen doce
centros “vavilovianos” diferentes. El cartel
de la Exposicion Plantas de Ida y de Vuelta se
ha hecho tomando como base los centros de
Vavilov (Fig. 8).

Ahora un pequefio salto. En 1940 en
una expedicién a los Carpatos fue detenido
y acusado de actividades de espionaje y sabotaje
por medio del boicot del potencial econémico y de
defensa de la Unién Soviética.

En la carcel, de memoria, sin libros,
sin diarios, sin mapas, escribié su obra
probablemente més importante, Historia de la
agricultura mundial. Obra que se ha perdido.

Es posible que fuera torturado. Soporté
mas de 400 interrogatorios, durante 1.700 horas
Fue sentenciado a muerte, pero se le conmutoé
por 20 afios de carcel. Fue dejado morir
lentamente de hambre y las complicaciones
derivadas de la inanicién. Muri6 el 26 de enero
de 1943.

En esta dltima parte trataré de explicar
qué paso en la Unién Soviética para que un
cientifico que tanto habia contribuido a paliar
el hambre muriera de inanicion.
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NORTEAMERICA:
Girasol, Pacana.

-
T i
Q") PROXIMO ORIENTE:

Trigo, Cebada, Centeno, Guisante,
Lenteja, Garbanzo, Lechuga, Cebolla,

Vid, Almendro, Cerezo, Ciruelo,
Melocotén, Albaricoque, Lino. Cabra, ®
® Oveja, Cerdo, Vaca, Burro, Gato.

CHINA, JAPON:
Col, Morera, Nispero,
Gallina, Cerdo, Vaca.

INDIA, CHINA,
INDOCHINA:

Arroz, Haba,
Cafiadda, Nabo,
Rébano, Bananero,
0 Citricos, Berenjena.
AFGANISTAN, INDIA: w

Calabaza, Batata, Judi
Vainilla, Chumbo, Agua

Algodén, Tabaco, Pavo. Trigo, Centeno, Soja,
Pepino, Membrillo, Mango.

ANDINO:
Papa (patata), Cacahuete, Quina,
Coca, Chirimoyo, Caucho,
Llama, Alpaca, Cobaya.

MEDITERRANEO Y EUROPA:
Olivo, Algarrobo, Castafio, Nogal,
Manzano, Peral, Vid, Col,
Espérrago, Alcachofa, Cebolla, Ajo,
Remolacha, Zanahoria, Comino, ...

AFRICA: i &

Café, Bananero, @ /
SUR: Sandfa, Melén.

Hierba mate. % Perro, Conejo, Caballo.

e

Las plantas (v los animales) del Viejo Mundo (Europa, Asia y Africa) fueron
llevadas al Nuevo Mundo (América) a partir de 1.492 por los colonizadores
espafioles que a su vez trajeron de alli muchas plantas. Mas tarde, y en menor
medida, los portugueses, franceses, ingleses,. .. importaron también plantas
americanas.

Figura 8. Mapamundi de plantas cultivadas.

Debemos considerar a dos actores
principales (eso sin tener en cuenta a Stalin).
El primero es Ivan Vladimirovich Michurin,
obrero de los ferrocarriles y muy aficionado a la
horticultura (Fig. 9). Comenz6 sus experiencias
sobre drboles frutales, principalmente
manzanos, en un pequeiio huerto de 500 m?
alquilado. En 1899 con 44 afios, compré un
terreno de 13 hectareas, fue coleccionando
semillas y se puso a disposicién del
Comisariado del Pueblo para la Agricultura.
Dicho Comisariado declaré su coleccién de
semillas propiedad del Estado.

En 1928 se cre6 un centro de investigacion
ensu huerto de 13 hectareas que pasé a llamarse
Laboratorio Central de Genética de Michurin. Cred
hibridos de manzanos, perales, serbales, uvas,
albaricoques, etcétera. Hasta 300 variedades.
Con gran éxito.

A partir de aqui dio un brinco y
comenz6 a elaborar teorias: critica la genética
mendeliana, sostiene que el ambiente influye
sobre la herencia, defiende que todos los seres
vivos, incluidos los humanos, dependian de su
entorno y que éste dominaba sobre los factores
de transmision hereditaria. Incluso inicia
investigaciones con la pretension de modificar

el genotipo (conjunto de genes, hoy diriamos
ADN, dela célula o del individuo).

Figura 9. Vavilov y Michurin en 1932.

Segun el Diccionario Soviético de 1946:
Michurin zanjo los problemas de la agrobiologia
partiendo de las posiciones del materialismo
dialéctico y su doctrina constituye un modelo de
aplicacion del materialismo dialéctico al estudio de la
herencia. Michurin murié en 1935 encumbrado,
monumentalizado y convertido en héroe.

Desde el punto de vista de la Evolucién y
la Genética, Michurin se habia convertido en un
lamarquista. Conviene decir que Jean Baptiste
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de Lamarck tuvo una importante contribucién
a la taxonomia de los Invertebrados, una
monumental obra, Flora de Francia y un libro,
Filosofia zooldgica, publicado en 1809, en el que
propone un mecanismo para la evolucién de las
especies. Son dos leyes que se conocen como: la
herencia de los caracteres adquiridos:

Primera ley: En todo animal que no ha
ultimado el término de su desarrollo, el uso mads
frecuente y sostenido de un organo cualquiera
fortifica poco a poco ese organo, lo desarrolla, lo
agranda y le da una potencia proporcional a la
duracion de ese uso; mientras que la falta constante
de uso del mismo organo lo debilita sensiblemente,
lo deteriora, disminuye progresivamente sus
facultades y termina por hacerlo desaparecer.

Segunda ley: Todo lo que la naturaleza
ha hecho adquirir o perder a los individuos con
la influencia de las circunstancias a la que su
raza se encuentra expuesta desde hace mucho
tiempo, y por consiguiente bajo la influencia del
empleo predominante de un 6rgano o por una
falta consiguiente del uso de tal parte, lo conserva
a través de la generacion a los nuevos individuos
que provienen de ella, mientras que los cambios
adquiridos son comunes a los dos sexos o a los que
han producido estos individuos.

En 1859, cincuenta afios después, se publica
el Origen de las especies en el que Darwin propone
un mecanismo evolutivo (los individuos son
diferentes y los que mejor se adaptan sobreviven
y dejan descendencia que hereda esas
caracteristicas que permiten adaptarse mejor;
son diferentes por la variabilidad que produce
la reproduccién sexual y la mutacion) que es la
teoria vigente actualmente.

El segundo actor es Trofim Denisovich
Lysenko (1898-1976). De origen campesino (lo
que le daba una garantia de pureza comunista)
se licencié en Agronomia en el Instituto
Agricola de Kiev, era ucraniano (Fig. 10).

Realiz6 hibridos de injertos para mostrar
que las “materias plasticas”, decia, circulan
del patrén (portainjerto) al injerto y viceversa
y pueden transformar de forma hereditaria
al injerto o al patrén en un tipo mas o menos
intermedio pues los jugos, decia, del injerto
influyen en las células germinales del patrén, lo
que se traduce en una transmisién de caracteres
de formay color alos descendientes del patron.
Se transmitian asi caracteres adquiridos por el
injerto.

Figura 10. Trofim Denisovich Lysenko (1898-1976).

Desde el punto de vista cientifico
podria ser recordado por las experiencias de
vernalizacién (proceso que consiste en someter
las yemas o plantulas a bajas temperaturas,
entre 0 y 5 grados, durante semanas o meses
para conseguir que se produzca la floracién. Sin
duda contribuy¢ al aumento de la produccién
agricola de la Unién Soviética.

Pero algunas de las précticas agricolas
que propugné las justificaba porque eran
mds acordes con el materialismo dialéctico, sin
base experimental ni base tedrica que las
fundamentara.

Desde 1929 el Gobierno Soviético adopta
oficialmente el lamarquismo (por decreto)
y los michurinistas y lisenkistas lideran una
ofensiva en contra de las leyes fundamentales
de la biologia que consideraban un invento
de la ciencia burquesa. Lysenko negaba que
existiesen los genes manteniendo opiniones
a las que Vavilov tuvo que oponerse lo que
le supuso ser considerado un opositor a la
ciencia socialista. Lysenko fue distinguido con
honores y cargos, y las autoridades soviéticas
acosaron a los agréonomos, genéticos y biélogos
que no comulgaban con el lisenkismo. Desde
1938 a 1956 Lysenko presidié la Academia
de Ciencias Agricolas desde la que logré
abolir oficialmente, en 1948, la docencia y la
investigacion genética en la Union Soviética.
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La base conceptual radica en el hecho,
sugestivo para el régimen comunista, de la
posibilidad de que los caracteres adquiridos,
educaciéon comunista, se transmitan a la
descendencia.

Actualmente ha habido rehabilitacién y
en San Petersburgo se encuentra el “Instituto
Vavilov de Investigaciéon en Industria Vegetal”.

Hace mas de cincuenta afos que supe de
Vavilov en una asignatura de quinto de carrera,
Genética y Mejora de plantas. Hace dos afios
se publicé en espariol el libro Cinco continentes
de Vavilov, de Editorial Libro del Jata, que
recomiendo (Fig. 11).

Sirvan estas paginas como recuerdo y
tributo de admiracion a Nikolai Vavilov.

Figura 11. Vavilov en su despacho en 1927.






