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RESUMEN

I movimiento en masa de Brez se

localiza en la vertiente meridional

del macizo de Andara (Picos de
Europa, Cordillera Cantébrica). Esta vertiente
presenta un tramo superior, fuertemente
escarpado, constituido por una sucesién
carbonatada y un tramo inferior, débilmente
escarpado, formado por una sucesién
siliciclastica. La diferente resistencia mecanica
entre estas dos sucesiones y la incisiéon de la
red de drenaje (rio Deva) han dado lugar
a numerosos movimientos en masa, entre
los que destaca el de Brez. Este movimiento
es complejo y multiple (presenta distintos
mecanismos de propagacién y fases de
movimiento): los depdsitos mas antiguos se
relacionan con un gran deslizamiento rocoso
carbonatado con baja deformacién y una gran
avalancha de rocas muy deformadas, mientras
que los més recientes son deslizamientos y
avalanchas de rocas de menores dimensiones.
Los depésitos més antiguos tienen valores
estimados de 1132 m de desplazamiento
minimo horizontal acumulado y 266 x 10°
m?® de volumen, tratdndose de uno de los
mayores movimientos de la Cordillera
Cantabrica. La actividad del movimiento
es relativamente larga: la presencia de
derrubios de ladera fosilizando la cabecera del
movimiento (dispuestos en capas en abanico a
contrapendiente y cementados), la desconexion
del movimiento con el actual relieve (situado
en un interfluvio) o los movimientos méas
recientes (relacionados con la incisién de
la red de drenaje y la desestabilizaciéon y
desmantelamiento de los depésitos iniciales)
indican un largo periodo de actividad, desde
el movimiento inicial hasta los procesos de
desmantelamiento mas recientes. Desde 1972,
existen evidencias de que estos procesos de
desmantelamiento constituyen un peligro

geolégico para la poblaciéon de Brez y sus
infraestructuras. En este trabajo se presenta
la cartografia geomorfolégica del movimiento
en masa de Brez, se proponen los diferentes
procesos (gravitacionales y relacionados)
que lo han generado, asi como su cronologia
relativa.

Palabras clave: movimiento en masa complejo,
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INTRODUCCION

El movimiento en masa de Brez destaca
por sus dimensiones, tratdndose de uno de
los mayores movimientos de la Cordillera
Cantéabrica (AvaLa et al. 1988; ApraDOS et al.
2010). Los movimientos en masa son procesos
geoldgicos que pueden llegar a ser un riesgo
cuando se producen en zonas habitadas.
Desde 1972, existen evidencias de procesos
de inestabilidad gravitacional asociados a
este movimiento que constituyen un peligro
geol6gico para la poblacién de Brez y sus
infraestructuras (CENDRERO UCEDA y SAIZ DE
OMENACA 1973).

En este trabajo, a partir de cartografias
previas (MarQuUiNEz 1978; Nozar 2008;
RoDRIGUEZ GARCIA y SELA DEL Ri0 2009) y trabajo
de campo, se presenta una nueva cartografia
geomorfolégica del movimiento en masa de
Brez. En base a este mapa, se proponen las
diferentes formas y procesos (gravitacionales y
relacionados) involucrados en el movimiento,
asi como la cronologia relativa de las fases de
movimiento.

ZONA DE ESTUDIO

La localidad de Brez, de 34 habitantes
(INE 2012), se encuentra en el municipio de
Camalefio (Cantabria). El ntcleo de poblaciéon
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se encuentra entre 715 y 765 m de altitud, en
la vertiente meridional del macizo de Andara
(Picos de Europa, Cordillera Cantédbrica) y
margen izquierda del rio Deva (Fig. 1).

AtodelosCaberos
Parboli 1273 m

Collado de Pena  Penade las Cerras
las Vegas Solastrosa 918 m

Figura 1. Panoramica del movimiento en masa de
Brez desde el oeste. Simbologia: linea blanca:
superficie de deslizamiento deducida.

Geologicamente, esta vertiente presenta
un tramo superior, fuertemente escarpado
(43° de pendiente media), constituido por
una sucesién carbonatada del Carbonifero
(formaciones Caliza de Montafia y Picos de
Europa), y un tramo inferior, débilmente
escarpado (24° de pendiente media), formado
por una sucesiéon siliciclastica también
carbonifera (lutitas y areniscas del Grupo
Potes). La sucesion carbonatada forma parte
del apilamiento tecténico varisco de los Picos
de Europa sobre la sucesion siliciclastica de la
Regién del Pisuerga-Carrién (Fig. 2).

DESCRIPCION GEOMORFOLOGICA

La descripcién e interpretacion del
movimiento en masa de Brez se representa
en el mapa y corte geomorfolégicos de la
Figura 2. A continuacién se describen sus tres
afloramientos mas representativos.

Enel Collado delas Vegas (Fig.3A) aflora
una serie de brechas carbonatadas, angulosas
y con escasa matriz cementada. Estas brechas
se pueden diferenciar en dos unidades, una
superior constituida por clastos centimétricosy
bien estratificados en capas en abanico y a
contrapendiente (dc), y una unidad inferior
heterométrica formada por clastos desde
decimétricos a métricos (A2). Por encima de
este collado se encuentra la Cuesta Parboli;

se trata de una superficie plana, inclinada,
erosiva (modelada en la Caliza de Montafia) y
con un escarpe en su limite inferior.

El Alto de los Cabezos, 1273 m (Fig. 3B)
esta constituido por calizas grises (D1) en las
que destaca una familia de discontinuidades
(con un buzamiento de 54° SSE); en ocasiones
se encuentran brechificadas en clastos
angulosos, heterométricos, desde decimétricos
a métricos, angulosos y con escasa matriz
cementada. Es importante destacar que el
macizo rocoso in situ esta formado por calizas
grises (Caliza de Montana) en las que, en
determinadas zonas, también se observan
las discontinuidades mencionadas (con un
buzamiento de 65° SSE). Por debajo de las
calizas grises (D1) se han localizado varios
afloramientos del Grupo Potes (afloramientos
1 del mapa geomorfoldgico).

La Pefia de las Cerras, 918 m (Fig. 3C)
estd constituida por brechas carbonatadas,
angulosas, heterométricas, formadas por
clastos desde decimétricos a métricos,
empaquetamiento denso y con escasa matriz
cementada (A2). El contacto entre las calizas
grises (D1) y las brechas carbonatadas (A2)
de la Pefia de las Cerras no se observa en el
campo, sin embargo, la disposicién espacial
de los afloramientos parece indicar un cambio
lateral rapido. En ocasiones, en la base de las
brechas carbonatadas se observan texturas
jigsaw, caracteristicas de una fragmentacion
con escaso desplazamiento. Por debajo de estas
brechas aflora el Grupo Potes intensamente
deformado, constituyendo brechas de falla
no cohesionadas (afloramiento 2); esta
deformacién desaparece totalmente unos
metros por debajo. Sefialar también que las
brechas carbonatadas aumentan su espesor
hacia la Pefia de las Cerras (desde 30 m de
espesor minimo en el afloramiento 3 hasta los
60 m del afloramiento 4).

Cabe destacar que el macizo rocoso
de la Pefla de las Cerras se encuentra
compartimentado en bloques hectométricos
(A2/D3) por estructuras de tipo graben (Fig.
3D) y una serie de grietas de tracciéon (de Fase 3
y 4 en la Fig. 2). Adicionalmente, estos macizos
se encuentran afectados por avalanchas de
rocas recientes (Fig. 3E), diferenciadas por
la presencia (A3) o ausencia de vegetacion
(A4).
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Figura 2. Esquema de situacién geolégica, mapa y corte geomorfolégicos y leyenda del movimiento en masa
de Brez. Situacion geolégica: division de la Zona Cantdbrica en dominios geolégicos (Aronso et al. 2009).
Claves: 1: Unidad de Bodén-Ponga; 2: Sector de los Picos de Europa; 3: Regioén del Pisuerga-Carrion. Mapa
y corte geomorfolégicos: las claves de los movimientos en masa atienden al mecanismo de propagacién
(letra mayuscula) y a su fase de movimiento o edad relativa (nimero). Leyenda: comun para el mapa y corte
geomorfolégicos. Los bloques de Fase 3 hacen referencia a bloques (decamétricos) individualizados del
depésito principal (avalancha de rocas A3). El bloque (1972) sefiala la posicién de un bloque afectado por un
proceso de deslizamiento en 1972 y volado en 1973 por su proximidad a la localidad de Brez (CENDRERO UCEDA

y Saiz bE OMENACA 1973).
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Figura 3. Panoramicas y afloramientos de la zona
de estudio. Claves: comun con la leyenda de Fig. 2.
A.Collado de las Vegas. Simbologia: linea blanca
continua:estratificacién y buzamientos;linea negra:
contactos de las unidades;linea blanca discontinua:
superficie de deslizamiento deducida. B. Pefia
Solastrosa (Alto de los Cabezos). Simbologia:
lineas amarillas: discontinuidades con buzamiento
hacia el SSE;lineas blancas: fracturacién ortogonal.
C. Peiia de las Cerras. Simbologia: lineas rojas:
limites de unidades, texturas jigsaw (js) y bloques.
D.Estructura en graben afectando al bloque rocoso
de cabecera de la Pefia de las Cerras (A2/D3).

E. Avalancha de rocas (A4) en el flanco NE del
movimiento en masa de Brez.

DISCUSIONY CONCLUSIONES

Las caracteristicas del Alto de los
Cabezos (D1), conservando una estructura
correlacionable con la del macizo rocoso in situ
(calizas grises afectadas por discontinuidades
con buzamiento hacia SSE) y escaso grado de
deformacion (brechificaciéon local), parecen
indicar que esta unidad fue afectada por un
proceso gravitacional de tipo deslizamiento
procedente del escarpe inferior de la Cuesta
Parboli (Figs. 2y 3A). Adicionalmente, el &ngulo
entre el buzamiento de las discontinuidades
del macizo rocoso in situ (65° SSE) y del
Alto de los Cabezos (54° SSE) sugiere una
componente rotacional moderada (11°). La
geometria de la superficie de deslizamiento
(corte geomorfolégico) estd, en cabecera,
bastante inclinada, condicionada por las
discontinuidades del macizo rocoso in situ
(65°), y, distalmente, mucho mas tendida,
deducida a partir de los afloramientos
observados del sustrato (Grupo Potes), asi
como por los canchales asociados al cambio
brusco de pendiente entre los bloques rocosos
del Alto de los Cabezos y de la Pefia de las
Cerras, y el propio sustrato. Asumiendo que la
cicatriz del deslizamiento se sita en el escarpe
inferior de la Cuesta Parboli, el desplazamiento
horizontal y vertical de la cabecera del depdsito
es de aproximadamente 369 m y 143 m
respectivamente (corte geomorfolégico).

La descripcion de la Pefia de las Cerras
(A2) indica que se trata de un depdsito tnico
de avalancha de rocas procedente de la
desestabilizaciéon del bloque rocoso del Alto de
los Cabezos hacia el SE (Fig. 2). En este sentido,
el diferente grado de deformacién entre las
calizas grises del Alto de los Cabezos y las
brechas carbonatadas de la Pefia de las Cerras,
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asi como el cambio lateral rapido indican dos
depositos con dos grados de deformaciéon
netamente diferenciados. Las texturas jigsaw
también son caracteristicas de depodsitos de
avalancha de rocas (Hewitr et al. 2008). Por
su parte, la deformaciéon observada en el
afloramiento 2 (Fig. 2) podria estar relacionada
con una deformacién por cizalla generada en
un sustrato alterado infrayacente a la superficie
de deslizamiento. Adicionalmente, el aumento
de espesor de las brechas carbonatadas
hacia la Pefia de las Cerras (resto mas distal
conservado) parece estar relacionado con
la caracteristica acumulacion frontal de los
depositos de avalanchas de rocas asociada a la
deceleracion y cese repentino del movimiento
en el frente (HEwitT et al. 2008). Asumiendo
el corte geomorfolégico (Fig. 2), el recorrido
horizontal y vertical del pie del depdsito
es de aproximadamente 763 m y 116 m,
respectivamente.

Los rasgos de la unidad inferior del
Collado de las Vegas (A2) parecen indicar
que se trata de una acumulacién de diversos
desprendimientos y pequefias avalanchas de
roca procedentes tanto de la desestabilizacion
del bloque rocoso del Alto de los Cabezos hacia
el NO como del macizo rocoso in situ hacia el SE
(Figs. 2y 3A). De este modo, la Cuesta Parboli
puede interpretarse como la superficie de
rotura, en el macizo rocoso in situ, de parte de
estos materiales.

Por otra parte, las caracteristicas
sedimentolégicas de la unidad superior
del Collado de las Vegas (dc) permiten
interpretarla como derrubios de ladera
cementados. Adicionalmente, su estratificacion
a contrapendiente también parece indicar
el movimiento rotacional del bloque rocoso
del Alto de los Cabezos (Figs. 2 y 3A). Por su
parte, el proceso de cementaciéon que presentan
afect6 del mismo modo a los depdsitos previos
(fundamentalmente A2).

Las avalanchas de roca rara vez son el
inico proceso en grandes movimientos en
masa de laderas rocosas escarpadas (HEwiTt
et al. 2008) por lo que el depésito del Alto
de los Cabezos (D1) se interpreta como un
proceso inicial de tipo deslizamiento que
progresa con un proceso de tipo avalancha
de rocas originando el depésito de la Pefia
de las Cerras (A2). Estos dos procesos, mas o
menos simultdneos, pueden clasificarse como

un movimiento rocoso complejo (rock slope
failures y rock slide-rock avalanche segin HEwrTT
etal. 2008 y Huncr et al. 2014). Este movimiento
destaca por sus dimensiones, con valores
estimados superiores a 1,2 x 10° m? de area real
y 266 x 10° m® de volumen, tratdndose de uno
de los mayores movimientos de la Cordillera
Cantadbrica y un gran movimiento rocoso
complejo a nivel mundial (large rock slopefailure
segtin Hewirt et al. 2008).

La desconexiéon de todo el movimiento
descrito con el actual relieve (situado en un
interfluvio), junto con la desestabilizacién y
desmantelamiento que actualmente presenta,
pareceindicar, enla base del mismo, la existencia
de un paleorrelieve (P0) relacionado con una
topografia mucho menos incidida quelaactual y
que en parte habria funcionado como superficie
de deslizamiento (corte geomorfolégico). Por
otra parte, la actual incisién de la red de drenaje
es uno de los factores desencadenantes de la
desestabilizaciéon y desmantelamiento de los
movimientos descritos. Estos procesos se estan
llevando a cabo por procesos de deslizamiento
de bloques hectométricos de la Pefia de las
Cerras (A2/D3), avalancha de rocas menos
(A3) o mas recientes (A4), y deslizamiento de
bloques decamétricos (mapa geomorfol6gico).
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