Catalogo de deterioros de pavimentos flexibles en aeropuertos para Cuba.
Catalog of distress in asphalt pavements in airports for Cuba.
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Resumen:

La evaluacion de un pavimento permitira determinar el estado en que se encuentra la superficie del mismo, detectando los
deterioros que se pueden presentar durante su vida Gtil. Uno de los puntos de partida para evaluar un pavimento es mediante
inspeccion visual. Para realizarla se emplean catalogos de deterioros. Este trabajo tiene como objetivo proponer un catalogo
para la identificacion de los deterioros en aeropuertos en Cuba, puesto que en la actualidad no se cuenta con esta herramienta
para realizar las inspecciones en los aerédromos. Se toma como referencia el catélogo establecido en el método PCl y se
adecla teniendo en cuenta las caracteristicas de Cuba. La propuesta permitird una mejor evaluacién de los pavimentos
flexibles en aeropuertos.

Palabras clave: Evaluacion, PCI, Inspeccién visual, Deterioro, Aeropuerto.

Abstract:

The evaluation of a pavement will determine the state in which the surface of the pavement is, detecting the distress that may
occur during its useful life. One of the starting points for evaluating a pavement is by visual inspection. To do this, catalogs of
distress are used. This paper aims to propose a catalog for the identification of distress in airports in Cuba, since this tool is not
currently available to carry out inspections at aerodromes. It takes as reference the catalog established in the PCI method and is
adapted taking into account the characteristics of Cuba. The proposal will allow a better evaluation of flexible pavements at
airports.

Keywords: Evaluation, PCI, Visual inspection, Distress, Airport.

Introduccion:

Los aeropuertos son las terminales en tierra donde se inician y concluyen los viajes de transporte aéreo en aeronaves. Las
funciones de los aeropuertos son varias, entre ellas el aterrizaje y despegue de aeronaves, embarque y desembarque de
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pasajeros, equipajes y mercancias, reabastecimiento de combustible y mantenimiento de aeronaves, asi como lugar de
estacionamiento para aquellas que no estan en servicio. Los aeropuertos sirven para aviacion militar, aviacion comercial o
aviacion general.

Los pavimentos en aeropuertos se clasifican en: pavimentos rigidos, flexibles y mixtos, estos ultimos se conforman extendiendo
material asféltico, que actia como capa de rodaje sobre una capa de hormigon rigido.

Los pavimentos flexibles (Figura 1) se componen de una o varias capas de material granular, construidos a partir del terreno,
en los cuales los productos naturales pueden mezclarse o0 no con materiales asféltico para obtener mayores resistencias y
mejores superficies de rodaje. La capa de rodadura puede ser de bastante espesor a fin de reducirlas cargas en el suelo [1].

Hormigdn Asfélti/fo Hormigon Hidréu?ﬁco
Base /
Sub—base/ Base /
Sub—rasay(te Sub rasa%te
Figura 1 Estructura tipica de pavimento flexible [1]. Figura 2 Estructura tipica de pavimento flexible [1].

Los pavimentos rigidos (Figura 2) consisten en losas de hormigén de cemento que descansan sobre el terreno, bien
directamente o a través de una capa de material granular. El espesor depende de la capacidad del hormigon para absorber las
cargas y repartirlas en la superficie del suelo [1].

Generalmente los pavimento rigidos son utilizados areas de hangares y de estacionamiento (donde se efectdan servicios de
reabastecimiento de combustibles y mantenimiento de aeronaves), por la mejor resistencia quimica del hormigén a los
combustibles, aceites y lubricantes y en las cabeceras de las pista por los giros realizados en la misma. En las calles de rodaje
y pistas, la preferencia es por el pavimento flexible [1].

La finalidad principal de los pavimentos tanto en carreteras como en aeropuertos, es la de distribuir adecuadamente las cargas
concentradas, de tal manera que la capacidad soporte de las capas de apoyo no se exceda, asi como la de proveer una buena
calidad de rodaje y seguridad operacional a las aeronaves que transitan sobre ella, bajo cualquier condicién meteoroldgica [1].

Es indispensable para el correcto funcionamiento y desarrollo de las actividades diarias del aeropuerto, que el estado del
pavimento en todas las zonas del mismo se encuentre en excelentes condiciones, por lo que se hace necesario realizar una
previa evaluacion del estado de los diferentes tipos de pavimentos para poder realizar un buen mantenimiento y un
dimensionamiento de refuerzo en caso que se requiera para poder cumplir los requerimientos de carga impuestos por las
diferentes aeronaves operantes [2].

La deteccion de los deterioros se realiza mediante la utilizacion de equipos de auscultacion (empleados para la deteccion de
defectos en los pavimentos, sistema de sefalizacion e iluminacién principalmente) o mediante la inspeccion visual. Una
inspeccion visual cuidadosa se debe realizar a pie 0 en un vehiculo en marcha muy lenta, deteniéndose cuando sea necesario.
Los deterioros detectados deben ser cuidadosamente identificados, cuantificados y registrados [3].

Una herramienta muy Util para la inspeccion visual es la existencia previa de catalogos de deterioros. Se trata de colecciones
de fichas en cada una de las cuales se incluye la denominacion del deterioro correspondiente a cada familia, descripcion del
mismo, una explicacién de sus posibles causas, forma de medirlos y evaluarlos (niveles de severidad) y una fotografia de un
pavimento afectado por dicho deterioro [4].

Después de detectados los deterioros en el pavimento inspeccionado se realizara un informe, en el cual se presenta el estado
en el que se halla la superficie del mismo, para de esta manera poder adoptar las medidas adecuadas de reparacion y
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mantenimiento, con las cuales se pretende prolongar la vida util de los pavimentos, por eso es de suma importancia elegir y
realizar una evaluacién que sea objetiva y acorde al medio en que se encuentre [5].Coincidiendo con [4] que si se analiza que
los deterioros evolucionan para agravarse cada vez mas con el paso del tiempo; se comprende que una intervencion oportuna
al pavimento, conlleva a propiciar una conservacion vial econémica, disminuyendo su deterioro y por tanto alargando el tiempo
de vida util del pavimento.

La objetividad en la evaluacién de pavimentos juega un papel primordial, pues se necesitan personas verdaderamente
capacitadas para que realicen las evaluaciones, de no ser asi, dichas pruebas pueden perder credibilidad con el tiempo y no
podran ser comparadas. Ademas, es importante que se escoja un modelo de evaluacidn que se encuentre estandarizado para
poder decir que se ha realizado una evaluacion verdaderamente objetiva [6].

Existen diversos métodos de evaluacion de pavimentos mediante inspeccién visual, expresando mediante un indice, el estado
superficial del mismo. El indice de Condicién de Pavimento (PCI) desarrollado por especialistas del Cuerpo de Ingenieros de la
Armada de los Estados Unidos, es un procedimiento de evaluacién de la integridad estructural y operacional (superficial)
mediante inspeccion visual. Tiene como objetivo la deteccion de los deterioros, los cuales deben ser identificados, cuantificados
y registrados, para la posterior evaluacién del pavimento. Es regulado para su aplicacién mediante la norma ASTM D6433 [7]
para carreteras y en el caso de aeropuertos ASTM D5340 [8]. Este ultimo en su catalogo tiene identificado 16 deterioros para
pavimentos flexibles de aeropuertos. Se detallan en cada uno de ellos, la descripcion, las causas que los provocan, la forma de
medirlos, los diferentes niveles de severidad para definir la gravedad en la condicién del pavimento y una foto ilustrativa de
cada uno de los niveles de severidad representado.

La inspeccidn visual consiste en la definicion del estado superficial de la carretera y su entorno, comprendido en este Ultimo,
todo tipo de obras o elementos auxiliares relacionados con el pavimento que de manera directa o indirecta pueden afectar a la
comodidad y seguridad del usuario [9].

Una herramienta muy (til para la inspeccién visual es la existencia de catalogos de deterioros. Es decir, colecciones de fichas
en cada una de las cuales esté presente la denominacion del deterioro correspondiente con el estado del pavimento,
descripcion del mismo, una explicacion de sus posibles causas, forma de medirlos y evaluarlos [9] y una fotografia de un
pavimento afectado por dicho deterioro [4].

En Cuba existe un catalogo de deterioros para pavimentos de carreteras [10] que se organiza y contiene los aspectos que se
mencionaron anteriormente; pero para los pavimentos aeroportuarios se carece de una herramienta de este tipo. En este
sentido se elabora un catalogo de deterioros para pavimentos flexibles aeroportuarios, tomando como base el catdlogo que se
establece en el método PCI [8] adaptandolo a las caracteristicas de Cuba. El mismo se confecciona mediante fichas técnicas,
similar a como se organiza el catalogo de deterioros para pavimentos de carreteras en Cuba [10], se define los deterioros en
funcién de las caracteristicas climatologicas de Cuba, influyendo el analisis de las temperatura y precipitaciones. En su
conformacion se utilizé la fraseologia empleada segun conceptos y definiciones propias del pais. Ademas para definir niveles
de severidad cantidad de operaciones los cuales son crecientes en los Ultimos afios, ciclos de mantenimientos, tecnologia a
emplear en los mismos. En este criterio, niveles de severidad se pretende ser riguroso atendiendo a la infraestructura
aeroportuaria en funcién de la cantidad de operaciones y de la tecnologia como antes se mencionaba para mantener los
pavimentos en condiciones tales que no afecten desfavorablemente a la seguridad, regularidad o eficiencia de la navegacién
aérea, sin riesgo alguno a las operaciones en el area de maniobra de las aeronaves manteniendo la seguridad de los pasajeros
y aeronaves. Los valores a modificar de severidad se trabajaron manteniéndose del lado de la seguridad segin lo
reglamentado y el criterio de los expertos segln su experiencia en la especialidad. Por lo que se propone un catalogo de
deterioros basado en el que se establece el PCI teniendo en cuentas las consideraciones antes expuestas.

Materiales y métodos:

Con el objetivo de unificar criterios técnicos para la evaluacién y clasificacién de los deterioros presentes en aeropuertos y
brindarle a los especialistas de conservacion una herramienta de trabajo Gtil y practica, se confeccioné un catalogo de deterioro
para pavimentos flexibles aeroportuarios analizando diferentes criterios en funcién de:

e La estructura del catdlogo: se refiere a la organizacién y disefio del mismo de la igual forma que se establece en el
catélogo para carreteras.

e Caracteristica de los aeropuertos de Cuba: hace referencia a las cargas a las que estan sometidos, el nUmero de
operaciones, las condiciones climaticas.
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Estructura del catalogo:
Dentro de la estructura del catdlogo se tuvo en cuenta:
— Lano existencia de un catalogo de deterioro para pavimentos flexibles en aeropuertos en Cuba.
— La definicion de los deterioros que se mantenian o eliminaban respecto al PCI en funcién de las diferencias en las
caracteristicas climatoldgicas de Cuba y de otros paises que emplean el método [11,12, 13, 14, 15].
— Reorganizar los deterioros en familias segln el formato existente del catalogo de carreta en Cuba.
— Utilizar la fraseologia con que se trabaja segun especialistas, técnicos y obreros de la rama en Cuba

Caracteristicas de los aeropuertos en Cuba

De los aeropuertos se analizaron diferentes criterios para ser mas rigurosos a la hora de establecer los niveles de severidad,
por lo que se tuvo en cuenta:

Infraestructura aeroportuaria.

— Cantidad de operaciones e incremento de las mismas en los Ultimos afios.

Tecnologia de forma general propia del aeropuerto como la empleada para garantizar los mantenimientos.

— Inestabilidad en la operatividad, transportacién y caracteristicas de las mezclas asfélticas cubanas.

De forma general segun lo antes expuesto se analizaron los siguientes criterios:

Formato de los catédlogos de deterioros en Cuba: La propuesta de catalogo estara organizada por familia al igual que el formato
que presenta el catalogo de carreteras logrando una homogenizacion de los mismos para lograr una mejor compresion,
aplicacion y desarrollo de las evaluaciones de los pavimentos.

Temperaturas ambientales: El clima en Cuba es un clima subtropical moderado con dos estaciones bien diferenciadas. De
Noviembre a Abril se da la estacidn seca, la cual es menos hiumeda y algo mas fresca, con un promedio de temperaturas alta
de entre 21 y 28°C y un promedio de temperaturas bajas de entre 18 y 24°C; mientras que en los meses de verano, la
temperatura media oscila alrededor de los 30°C, con una humedad un poco mayor. En la tabla 1 y figura 3 se muestra el
comportamiento promedio de la temperatura anual de Cuba observandose la homogeneidad para valores de temperaturas en
el orden de los 26°C a lo largo de todo el pais, diferente a lo que sucede en otros paises donde tienen mayores variaciones de
temperatura en sus regiones [11,12, 13, 14,15]. En este sentido se debe aumentar el rigor de mediciones en la severidad de los
deterioros en Cuba, las temperaturas referidas en el pais es un factor de analisis en las condiciones de un pavimento
influyendo directamente en las caracteristicas del mismo. Ademas de suprimir acciones referentes a congelamiento de la
subrasante por no presentar estas caracteristicas de bajas temperaturas en Cuba.

Tabla 1 Temperaturas maximas y minimas y precipitaciones en Cuba [16]

Cuba Precipitaciones (mm). Minimas. |Méaximas.
Enero 65 18 26
Febrero 67 18 26
Marzo 46 19 27
Abril 54 21 28
Mayo 98 22 29
Junio 180 23 30
Julio 125 23 31
Agosto 98 24 31
Septiembre 145 23 31
Octubre 175 23 29
Noviembre 87 21 27
Diciembre 58 19 26
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Leyenda: temperatura media anual (°C)
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Figura 3. Comportamiento de la temperatura media anual de Cuba [17].

Precipitaciones: Se considera que en el periodo de mayo a octubre ocurren precipitaciones con mayor frecuencia, asociado a
los altos valores de temperaturas y al calentamiento del dia y la humedad acumulada. Esto demuestra que se cuenta con un
periodo de lluvias extenso a lo largo de todo el pais, estableciendo una temporada de aproximadamente 6 meses de afio de
precipitaciones. Esta variable incide en la evaluacion de los pavimentos aeroportuarios de manera que se dificulta la realizacién
de inspecciones periddicas establecidas asi como el cumplimiento de los planes de mantenimientos. Se ha evidenciado en la
practica que los trabajos incluidos en los ciclos de mantenimientos [18] se han visto afectados por la ocurrencia de
precipitaciones severas y prolongadas incidiendo en la conservacion y mantenimiento y en el incremento de la severidad del
estado de los deterioros ya detectados Por lo que se debe aumentar el rigor en las evaluaciones de los deterioros, logrando
detectar y reparar a tiempo los de mayor incidencia.

Caracteristicas fisicas de los aeropuertos en Cuba: En este caso se analizd la cantidad de pistas disponibles para las
operaciones aéreas. La mayoria de los aeropuertos que actualmente estan en servicio en el pais cuentan con una sola pista.
Esto hace que aumente la influencia de las cargas de las aeronaves sobre la estructura del pavimento ademas del incremento
de los mismos en los ultimos tiempos. Independientemente que el nimero de vuelos sea inferior a los que se realizan en otros
paises [11,12, 13, 14,15], la incidencia que ejercen las cargas lo realizan en una sola pista lo que hace estas cargas
significativas. Por lo tanto el analisis de los deterioros asociados con las cargas y capacidad estructural de los pavimentos sera
valorado en la definicién de las severidades.

Tecnologia empleada en los mantenimientos: Existe un déficit de materiales y recursos asi como de equipamiento para dar
cumplimiento a los planes de mantenimientos. Muchas de las actividades que se desarrollan en los mismos se dificultan su
ejecucion por no contar con el equipamiento indicado o de materiales ademas de lo antes expuesto respecto a las
precipitaciones. Si a esto se le agrega el aumento de la cantidad de operaciones con el incremento de nuevas aerolineas en
nuestro espacio aéreo esto lleva a establecer criterios de severidad mas exigentes para lograr mantener los pavimentos en
estado aceptable para dar el servicio requerido.

Calidad de las mezclas asfalticas y materiales: Segun [19] los materiales que actualmente se emplean en la confeccion de las
mezclas asfélticas no retnen las caracteristicas idéneas para las prestaciones establecidas. Los aridos presentan niveles
elevados de absorcién, las granulometrias de las fracciones no siempre satisfacen los valores normados y la mezcla una vez
colocada en pavimento, evidencia por sus niveles de deformaciones y exudacién, que la calidad de los asfaltos no es la
deseada. Sumandose a estos los retrasos en obras por contar con una sola empresa, Empresa Constructora de Obras
Ingenieria No 5 (ECOING-5) que suministra el equipamiento y la mezclas de la obras de reparacion y reconstruccion del
pavimento. Siendo esta empresa encargada de la mayoria de las obras priorizadas en la capital asi como Cayo Largo y el
municipio especial Isla de Juventud. En este sentido se corrobora la necesidad de ser méas estrictos en la evaluacion de las
superficies de los pavimentos con el objetivo de mantener en buen estado los pavimentos en aeropuertos.

Severidad del deterioro: Segun el analisis de cada deterioro que conforma el PCI, se propone para la definicion de las
severidades de los deterioros, tener en cuenta no solo las valoraciones cualitativas que se describen, sino establecer criterios
cuantitativos que faciliten la evaluacién de los especialistas en funcion de los criterios anteriormente analizados segun las
caracteristicas de Cuba.
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Resultados y discusion:

Segun los criterios analizados se obtuvieron los siguientes resultados cualitativos:

e Se agruparon los deterioros en cuatro familias definidas (Deformaciones, Fisuras, Segregaciones y Otros deterioros), no

Existen algunos deterioros que conforman el PCI que no establece severidades cuantitativas.

siendo asi en el catalogo de PCI.

1. FAMILIA DE LAS DEFORMACIONES
1.1. Ahuellamiento
1.2. Depresion
1.3. Hinchamiento
1.4. Ondulacién
1.5. Deslizamientos

2. FAMILIA DE LAS FISURAS
2.1 Fisura en bloque
2.2.  Fisuras longitudinales y transversales
2.3. Piel de cocodrilo
2.4, Fisuras reflejadas

3. FAMILIA DE LAS SEGREGACIONES
3.1 Peladuras y efectos de la intemperie

4. FAMILIA OTROS DETERIOROS

4.1. Bacheos (Reparaciones)

4.2.  Agregados pulidos

4.3. Deterioro por derrame de combustible

4.4.  Erosion por chorro de turbina

4.5. Exudacién

4.6. Pavimento rigido expuesto (Empuje del pavimento asfaltico por losas de hormigén)

Llevado un analisis de todos los criterios antes expuesto las modificaciones realizadas a los deterioros fueron
basicamente en su descripcién y las severidades teniendo en cuenta los valores admisibles y el criterio de los
especialistas en la materia. Se modificaron los siguientes deterioros:

-Piel de cocodrilo.

Descripcién-Se afiadié: Forman una malla con diagonales menores de 0.20 m de longitud.

Niveles de Severidad-Eliminar dentro del criterio de medida de la severidad media la posibilidad de desprendimientos
de materiales. Se considera que solamente para severidades altas se debe permitir un nivel de desprendimiento. Incluir
el ancho de las grietas como criterio cuantitativo para definir la severidad.

-Exudacioén.

Severidad-Definir niveles de severidad en funcion del area afecta con respecto a la muestra, (el PCI no define
ninguno).Se considera que la existencia de exudacion puede afectar el rozamiento entre el pavimento y las ruedas de
la aeronave, siendo mas critico cuando la superficie esta mojada.

-Fisura en bloque.
Descripcion-Se le agreg6 conjunto de fisuras que forman una malla con diagonales superiores a 0.20 m de longitud.
Niveles de severidad-Dentro de la descripcién cuantitativa se establecié rango de fiuras mas severos.

-Depresion,Ahuellamiento, Fisusras por resbalamiento o deslizamiento.
Niveles de severidad-En este caso se fue poco mas riguroso sin violar los valores admisible para pistas, calles de
rodajes y plataformas de estacionamiento.

Revista de Arquitectura e Ingenieria. 2017, Vol.11 No.2 ISSN 1990-8830 / RNPS 2125



Lilibet Valdés Martinez, Anadelys Alonso Aenlle. Catdlogo de deterioros de pavimentos flexibles en aeropuertos para Cuba.

-Fisuras por reflexion de juntas, Fisuras longitudinales y transversales
Niveles de severidad-Se proponen cambios en la abertura de las fisuras no selladas.

-Bacheos (reparaciones)

Descripcién-Se agregé mas elemenos a la descripcon de lo que contempla un bache(reparacion) para su mejor
interpretacion .Es un deterioro que aparece en areas donde el pavimento original fue removido y reemplazado por un
material similar o diferente; es un deterioro que se producen producto de defectos en la construccién del pavimento; es
un deterioro que aparece en el area o cerca de una reparacion realizada al pavimento y que su ejecucién fue de mala
calidad y es un deterioro que aparece en el area o alrededor de una reparacion puntual, pudiendo ser del mismo tipo de
pavimento o no.

Niveles de severidad-Se cambio la palabra bache por reparacion.

-Peladura y efecto de la intemperie
Niveles de severidad: Modificar en severidad media la admicién de peligro de FOD.

-Hinchamiento

Descripcidn-Quitar lo referente a: Un hinchamiento es usualmente causado por la accion de congelamiento en la
subrasante por las condiciones climéticas de nuestro pais y agregar, este deterioro se considera que tiene relacion con
la capacidad y conformacion de la estructura del pavimento. Cuando el hinchamiento se deba a reparaciones mal
ejecutadas, que como resultado se observe un desnivel entre el area reparada y el resto del pavimento, se registrara
como deterioros puntuales.

e Para cada deterioro se confecciono una ficha técnica que contiene: figura ilustrativa, descripcién, severidad y forma de
medicién (Ver Anexo 1 Ejemplo Ficha Técnica). El conjunto de todas las fichas técnicas para cada deterioro
confeccionara el catdlogo de deterioros para pavimentos flexibles aeroportuarios. El catalogo disefiado es un
documento que contard con una portada de presentacion donde se recogeran los siguientes datos: nombre del
catalogo, institucién que lo confecciono, autores y fecha de elaboracién. Seguidamente un indice con la estructuracién
de la informacién que proporcionara el catalogo. Por ultimo el conjunto de las fichas técnicas para los 16 deterioros que
conformard el mismo.

e Se propone un modelo para la inspeccion diaria del aerédromo que recopilara la informacién basica del aeropuerto a
evaluar y resultados de la inspeccién realizada. El mismo recogera datos relacionados con el nombre del aeropuerto,
fecha y hora de inspeccion, condiciones climaticas, datos del inspector, referencia de la zona a evaluar y un croquis
con los detalles de cada deterioro encontrado para facilitar la localizacion de los mismos (Ver Anexo 2).

Conclusiones:

1. Elandlisis de los criterios fueron enfocados en funcién de:

e Contar con una herramienta que permita mediante inspeccién visual realizar una evaluaciéon de pavimentos
flexibles en aeropuertos.

e Mejorar las tareas de conservacion y reparacién establecidas en los ciclos de mantenimiento asi como los costos
de los mismos de los pavimentos, ademas de prologar su vida til.

e Garantizar una superficie segura desde el punto de vista operacional, garantizando las operaciones de las
aeronaves asi como la seguridad y confort de los pasajeros. Ya que un pavimento deteriorado trae afectaciones
para el movimiento de las aeronaves en el area de maniobra atentando contra la seguridad de las operaciones en
el aeropuerto asi como afectaciones a los explotadores de a aeronaves en consumo de combustibles y deterioro
de las misma. Ademas de establecer demoras en las operaciones debido al cierre de la pista, calles de rodajes y
plataformas de estacionamiento trayendo esto como consecuencia la premisa de un accidente o incidente.

2. Se define que las modificaciones realizadas al catalogo del PCI para pavimentos flexibles aeroportuarios se realizaron en
funcién de la infraestructura, la tecnologia, la cantidad de operaciones y el clima de Cuba.

3. De forma general, las modificaciones propuestas fueron:
e Agrupar los deterioros en familias, similar que en el catadlogo de pavimentos flexibles carreteras [10].
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e Modificaciones en las severidades con el objetivo de ser mas riguroso en la evaluacién.
e Incluir en las severidades un criterio cuantitativo para facilitar la evaluaciéon por parte de los especialistas.
4. Se establecio, segun los criterios analizados un catalogo de deterioros para pavimentos flexibles de aeropuerto de Cuba
compuesto por fichas técnicas (Ver Anexo 1).

5. Se confeccion6 un modelo de inspeccién con el objetivo de facilitar la evaluacion de los pavimentos en aeropuertos
mediante inspeccién visual (Anexo 2).

6. Se confeccion6 un catadlogo de pavimentos flexibles aeroportuarios tomando como base el catadlogo del PCIl para
pavimentos flexibles aeroportuarios y las modificaciones descritas anteriormente.

7. La existencia de un catdlogo de deterioros en Cuba permitira a los especialista de la rama tener una herramienta para la
evaluacion de los pavimentos asi una orientacidn a la apreciacion de los deterioros del técnico o especialista ademas de
propiciard una clasificacion comun de los mismos. Proporcionara a todo el personal involucrado en la evaluacion de los
pavimentos archivar de forma facil, comprensible y explotable los datos de la inspeccion visual.

8. EIl catdlogo servira como herramienta para la evaluacién del pavimento permitiendo un mejor servicio de los
mantenimientos establecidos en las Regulacidon Aeronautica Civil (RAC) garantizando la seguridad operacional.
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ANEXOS ANEXO1

FAMILIA OTROS DETERIOROS
Deterioro: 4.5, Exudacion

&

Figura 2 Detericro 4.5 Exudacion

Descripcion: La exudacion es una pelicula de material asfaltico en la superficie del pavimento que
crea ung supericie brllozsz, en Iz que se pusde producir reflejo, gensralmente se foma bastanis
pegajosa. La exudacion se genera por una excesiva cantided de cemento asfaltico o alguitran en la
mezcla o por bajo contenido de vacios, o por ambasz. Ocurre cuando el asfalto llena los vacios en la
mezcla durante temperaturas elevadas vy luego se expande hacia la supericie d=l paviments. Como el
proceso de exudacion no s reversible durante climas frios. &l asfalto o alquitran se acumula en la
superficie.

Miveles de Severidad : :

Cuando las zonas de exudacion se encuentran acumuladas o vnidas en una proporcion con respecto
al total del area de la muestra es:

B (bajo) :=10m"

M [medio):10m*-50m*

A (alto) = 50nT

Forma de medirlo )
La exudacion =& mide en mefros cuadrados (m*) del drea superficial.
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ANEXO 2 MODELO DE EVALUACION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES AEROPORTUARIOS

EVALUACION DE PAVIMENTO S FLEXIBELE § DE AEROPUERTO S
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