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RESUMEN

En la presente investigacion se utilizaron residdeshierro dulce (4.6% azufre y 3.4% de fésfor@%3.de
carbono y 89.2% de hierro) en forma de limadurasutas, acido clorhidrico a las concentracionesbdg 6.1, 6.3,
6.7, 7.3 y 7.4 N, luego se aplicaron 6 procedinugmxperimentales (A, B, C, D, E y F), a los tiesige 1.0, 2.0,
2.30, 2.50, 2.60, 2.75 y 3 hrs, para la obtenc&oldruro ferroso.

Los resultados de las obtenciones de cloruro feraparecen en la tabla 1 y en la tabla 2, se peesenanalisis
cuantitativo del mismo compuesto.

PALABRAS CLAVE
Residuos de hierro, acido clorhidrico, clorurodea.
INTRODUCCION

El cloruro ferroso fue conocido en estado impurtreefos quimicos antiguos, cristalizado fue obsgovpor
Robert Boyle en el siglo XVII, y Bonsirff lo obtuwzistalizado y puro haciendo reaccionar el acidohédrico con
el sulfato ferroso heptahidratado y lo analizé pimera vez en 1834.

A nivel mundial, la generacién de desechos indalssia provocado serios problemas de contamina@Qidienes
se dedican a la tecnologia de los desperdiciosdiast métodos para la utilizacién de montafias dales en las
gue hay desde latas de cerveza y de alimentos hagimoviles chatarra, que generalmente se toam dasura
sobre la superficie del suelo, mares y rios.

En la actualidad a nivel industrial, se usan em grscala métodos para obtener de las minas logatéaede
hierro, en cambio, y con el fin de beneficiar lesechos metalicos y escorias que no pueden usanséngicamente
con los métodos actuales, se estudian procedinsienqoerimentales para obtener provecho de esteshies Asi
pues el presente estudio para la obtencion deroldeuroso parte de la necesidad de reutilizarsedasechos de
hierro.

El cloruro ferroso tiene aplicaciones en las sigigie industrias: textil, como mordente; metalirgeadiferentes
aleaciones; farmacéutica, en forma de sal hidratadasolucién acuosa; colorantes, como agentei@dwuimica,
como catalizador en sintesis organica y combinatioextractos tanicos de cortezas de arboles ebtecécion de
tintas. En la presente investigacién se aplicam®s grocedimientos experimentales para obteneurdderroso a
nivel laboratorio a partir de los desechos de bjecon el fin de comparar con cual de ellos séenbtmayor
rendimiento de este compuesto.

MATERIALES Y METODOS

El equipo de reaccion que se utilizo para la apl@ade los seis procedimientos experimentalessteode un
matraz balén de tres bocas esmeriladas 24/40 ifelde diametro menor/diametro mayor en mm.) ded2@0de
capacidad, donde se integré en la boca centraéfiigerante recto de 60 cm. de longitud con redun=s en los
extremos de 0.5 cm. y 1.2 cm., en la boca del iagigierdo un termémetro con rango de -10 a 260 &0 {a boca



del lado derecho un toma muestras, asi como umech@lade calentamiento con graduacion de tempergtura
agitacion (fig. 1).

En el matraz de tres bocas se alimentaron muedeadd0 gr. de residuo de hierro y a cada muestie se
adicionaron 500 ml de acido clorhidrico a concembrzes de: 5.8, 6.1, 6.3, 6.7, 7.3, y 7.4 N (noyntamperatura
de operacion de: 96, 70, 101, 101, 65 y 80 °Cgtigmpos de 1.0, 2.0, 2.3, 2.6, 2.75 y 3 hrs. &ds@mmente.

La cinética de la reaccion se determiné por tiidlacsando el método permanganométrico (2).

Para cerciorarnos de que efectivamente se trabbodiro ferroso en cada obtencion se le efectuaacciones
especificas para su comprobacion (3).
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Fig.1: Equipo de reaccion para la obtencién de cloruro ferroso

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que se obtuvieron con la aplicag@los seis procedimientos experimentales y apalislitativo
del cloruro ferroso se muestran en las tablas.1y 2

Tabla 1. Resultados que se obtuvieron con la ajpfinale los seis procedimientos experimentales ebtencion
de cloruro ferroso.

Procedimiento Hierro | HCI HCI Temperaturade| Tiempo FeCl FeCl
(gn) (N) (mm) reaccion (°C) (hrs) (gn) (%)

A 100 58 500 96 1.0 7 7
B 100 6.1 500 70 20 19 19
C 100 6.3 500 101 23 33 33
D 100 6.7 500 101 26 63.8f 63.946
E 100 73 500 65 2.75 84.6 84.643
F 100 74 500 80 3.0 9248 9248

Como se puede observar en la tabla 1, el mayoeptae de cloruro ferroso se obtuvo en los procieditos
experimentales E y F usando para ello una conaditrade &cido clorhidrico de 7.3 y 7.4 N (numero de
equivalentes/litros de solucién), temperatura deragén de 65 y 80 °C y tiempos de 2.75 y 3.00 hrs.
Respectivamente.

Tabla 2. Resultados que se obtuvieron del angligiitativo practicado a seis muestras de clorenm§o.



No. de | Sulfuro de | Hidréxido | Carbonato| Ferrocianuro | Permanga-

muestra| hidrégeno de sodio de sodio de potasio nato

de potasio

1 No produce| Precipitado| Precipitado| Precipitado | Se decolora|
ningun colorverde| blancoy azul turquesa

precipitado sucio. cambia a

verde sucio||

o|u|s|wln

En la tabla 2, se observa que las seis muestrabdeo ferroso a las que se les efectio el asatisalitativo
cumplen con los precipitados y coloraciones derdcue los tratados de quimica analitica cualitad)ja

CONCLUSIONES

Al término de la presente investigacion para laenbibn de cloruro ferroso, concluimos que para rastel
maximo rendimiento que es del 92.5%, tuvimos qukzarit 100 gr de residuos de hierro, una tempesatls
reaccion de 80 °C, un volumen de 500 ml de aciddhédrico 7.4 N y un tiempo de reaccion de 3.0 hrs.
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