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OPTIMIZACION DE LA EFICIENCIA DE PRODUCCION DE UN
PROCESO A PARTIR DE GRASA DE POLLO PARA LA OBTENCIO N DE
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RESUMEN

En la presente investigacion se utilizo, grasa @ paceite de coco, hidroxido de sodio, hidroxi potasio,
para obtener jabén blando y duro, asi como ageatatiticos de 6xido de calcio y 6xido de zinc,gpaptimizar la
eficiencia de produccion de jabén. Se aplicaros gpedocedimientos experimentales (A, B, C, D, E y para
saponificar la grasa de pollo. En los procedimisrioy B, se utilizé grasa de pollo, aceite de cduidroxido de
sodio e hidréxido de potasio, en los procedimier@og D se utilizé grasa de pollo, aceite de cod¢drdxido de
sodio y como catalizadores 6xidos de calcio y de,zy finalmente en los procedimientos E y F skzatgrasa de
pollo, aceite de coco, hidroxido de potasio y caratalizadores 6xidos de calcio y zinc, la tempesayutiempo a
los que se trabajo fue de 108°C y 1.25 hrs. Lastestos de las saponificaciones aparecen en l&sstala 6, en las
tablas 7 y 8 aparecen los resultados de las egregperimentales Unicas y el andlisis de vari¢anzava).

PALABRAS CLAVE

Grasa de pollo, aceite de coco, hidréxido de sddirdxido de potasio, 6xido de calcio, 6xido deczijabon
duro y blando, saponificacion catalizada.

INTRODUCCION

Uno de los tantos problemas de contaminacion d ninmdial es el provocado por la mala disposiciénlabs
residuos de aceites y grasa de origen vegetalmiahnEn la mayor parte de los casos estos desquheaen ser
reciclados o utilizados para obtener acidos graatgados e insaturados de importancia indus@iah aplicacion
de estas sustancias reside en la obtencion degglaotnavés de reacciones con sustancias alcNag&H y KOH).
Dentro de la quimica organica, las grasas y acpegegnecen a una clasificacion llamada lipidos lijpidos son
sustancias que pueden disolverse por sustanciagolawes o ligeramente polares tales como hidrocashu
tetracloruro de carbono y éter dietilico. Pueste lguclasificacion esta basada en la solubilidad gn la estructura,
una amplia variedad de compuestos son lipidos.

Es conocido desde tiempos inmemorables la utilirade grasas y aceites vegetales y animales patddacion
de jabén, debido a que estan constituidas por si¢jdisos saturados e insaturados, &cidos capacescdénar con
los hidroxidos de sodio y de potasio, para prodyabones duros y blandos, llamandose a este proceso
saponificacion.

Si se emplea NaOH en la preparacion de jabonests &0los dos casos se tiene la accion detergeataction
detergente o limpiadora de los jabones se debe digminuye la tensién superficial del agua. Estatsbuye a que
la parte hidréfila (-COONa) del jabén se disuelveagua, y la parte hidrofoba de la molécula, vanardo una
emulsion alrededor de las particulas de suciededcliales pueden ser arrastradas por el agua. d8lqagentes



tensoactivos que se emplean comunmente son lageetes y las sales de amonio cuaternarias. Boefiegiador
de los jabones se debe a que en su molécula arstearte lipofilica y otra parte hidrofilica.

La saponificacion es un proceso para la fabricad&jabon, en este proceso debe tomarse espesial@t a las
variables que contribuyen de manera directa. Algude estas variables son: calidad de la grasacémdie
saponificacion y yodo), concentracion de la gradicali, asi como la temperatura de operacion (1).

También la saponificacion consiste en la hidrélgealina de un éster. En general un jabén es alinsosglica o
potasica de acidos grasos, que se obtiene potlisidrdicalina de ceras, grasas, sebos, manteaesites (vegetales
y animales). Una cera es un éster natural de petecufar alto formado por alcoholes monohidroxiede cadena
lineal larga y acidos grasos superiores de cadssta.r

Un catalizador apropiado, aun en pequefia proparei$rcapaz de incrementar la velocidad de la hgisdy
reducir la temperatura de este proceso (2).

MATERIALES Y METODOS

El equipo para saponificar la grasa de pollo queuskzd en la aplicacion de los seis procedimisnto
experimentales, consta de un vaso de precipitado2080 ml. de capacidad de vidrio pirex, seis dgitas de
madera de mezquite de 30.0 cm. de longitud, 2.0denancho y 0.50 cm. de espesor, dos termémetrosmogo de
temperatura de —10 a 260 °C, asi como una plarebaldntamiento con graduacioén (Fig. 1).

En el vaso de precipitados se alimentaron 182 gr,gthsa de pollo (masa constantes para todos los
procedimientos), aceite de coco 13 y 19 gr., didohes de hidréxido de sodio y potasio de 110 ydr30 Por 500
ml de agua desionizada y como catalizadores, 6xidasalcio y zinc 3 y 5 grs. Las saponificacioneseslizaron a
la temperatura de 108°C y a un tiempo de 1.25 hr
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Fig. 1. Equipo de saponificacion

Desarrollo del experimento
Disefio experimental (3).

El modelo usado fue:

Yikm = M+ T +Bj + Y + 8 + (IP); + (Ty)i + (19);
+ By + BO)) + (YO + (TBY)ji + (TBO) +
(YQ)ii + By + (TBYD)j + (@)

Yixm = Salida del experimento.



U = Media global.

T; = Tipo de alcali.

B; = Cantidad de alcali.

Yk = Cantidad de aceite de coco.
& = Catalizadores.

RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados que se obtuvieron con la aplicad®ios seis procedimientos experimentales se nauestr las
tablas 1 a 6, la tabla 7 muestra la secuencia gggsio en los ensayos y finalmente en la tabde 8uestra el

andlisis de varianza (anova).

Tabla 1. Jabon de sosa sin catalizador (Procedionfen

Corrida| Tipo | Alcali | Agua | Grasa| Aceite | Temp.| Tiempo | Jabén
de (gr) | (ml) de de (°C) de (gr)
alcali pollo | coco reaccion
(@) | (@0 (hr)

NaOH| 110 | 500 | 182 13 108 1.25 20

NaOH| 110 500 182 19 108 1.25 20

NaOH| 110 | 500 | 182 13 108 1.25 20

NaOH| 110 500 182 19 108, 1.25 20

NaOH| 130 | 500 | 182 13 108 1.25 22

NaOH| 130 500 182 19 108 1.25 26

NaOH| 130 500 182 13 108 1.25 23
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NaOH| 130 500 182 19 108 1.25 25

Como se puede observar en la tabla 1, la mayoideantie jabdn correspondié a la corrida 4, utildmaa 10 gr.
de NaOH y 19 gr. de aceite de coco y a la corrjdarpleando 130 gr. de NaOH y 19 gr. de aceite.

Tabla 2. Jabdn de potasa sin catalizador (ProcedtmB).

Corrida| Tipo | Alcali | Agua | Grasa| Aceite | Temp.| Tiempo | Jabon
de (gr) | (ml) de de (°C) de (ar)
alcali pollo | coco reaccion
(@) | (@) (hr)

KOH | 110 | 500| 182 13 108| 1.25 19|

KOH | 110 500| 182 19 108| 1.25 21

KOH 110 500 182 13 108| 1.25 20

KOH | 110 500| 182 19 108| 1.25 21

KOH | 130 500| 182 13 108| 1.25 23

KOH | 130 | 500| 182 19 108| 1.25 28]

KOH | 130 | 500| 182 13 108| 1.25 23
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KOH | 130 500] 182 19 108| 1.25 28

En la tabla 2, se observa que en la corrida 4, eleedutilizé 110 gr. de KOH y 19 gr. de aceite deocy en la
corrida 4, donde se emplearon 130 gr. de KOH yrl%g aceite de coco se logré la mayor producc@&qabon
blando.

Tabla 3. Jab6n de sosa catalizado con éxido dgRiezedimiento C).

Corrida| Tipo | Alcali | Agua | Grasa| Aceite | Temp.| Tiempo | Jabon
de (gr) | (ml) de de (°C) de (ar)
alcali pollo | coco reaccion
(g | (@0 (hr)

NaOH| 110 500 | 182 13 108 1.25 24

NaOH| 110 500 182 19 108 1.25 25

NaOH| 110 | 500 | 182 13 108 1.25 25

NaOH| 110 500 182 19 108 1.25 25

NaOH| 110 | 500 | 182 13 108 1.25 25

NaOH| 110 500 182 19 108 1.25 25

NaOH| 110 | 500 | 182 13 108 1.25 25

NaOH| 110 500 182 19 108 1.25 25

NaOH| 130 500 | 182 13 108, 1.25 27

NaOH| 130 500 182 19 108 1.25 26

NaOH| 130 500 182 13 108 1.25 28
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NaOH| 130 | 500 | 182 19 108 1.25 28




13 NaOH| 130 500 182 13 108 1.25 29

14 NaOH| 130 | 500 | 182 19 108 1.25 29

15 NaOH| 130 500 182 13 108 1.25 30

O =S

16 NaOH| 130 | 500 | 182 19 108 1.25 30

En la tabla 3, se observa que el catalizador (42nfljye notablemente en la produccién de jabon respecto a
los resultados de la tabla 1, ya que en la coftigd5 se muestra el aumento en la producciontmimjduro.

Tabla 4. Jabén de sosa catalizado con 6xido d®@d&omcedimiento D).

Corrida| Tipo [ Alcali | Agua | Grasa| Aceite | Temp.| Tiempo | Jabén
de (gr) | (ml) de de (°C) de (ar)
alcali pollo | coco reaccion

(@) | (9n (hr)

NaOH| 110 500 182 13 108, 1.25 26

NaOH| 110 500 182 19 108 1.25 26

NaOH| 110 | 500 | 182 13 108 1.25 26

NaOH| 110 500 182 19 108 1.25 26

NaOH| 110 | 500 | 182 13 108 1.25 27

NaOH| 110 | 500 | 182 19 108 1.25 27

NaOH| 110 500 182 13 108 1.25 28

NaOH| 110 | 500 | 182 19 108 1.25 28
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NaOH| 130 500 182 13 108 1.25 28

10 NaOH| 130 500 182 19 108 1.25 28

11 NaOH| 130 | 500 | 182 13 108 1.25 28

12 NaOH| 130 | 500 | 182 19 108 1.25 28

13 NaOH| 130 500 182 13 108 1.25 29

14 NaOH| 130 | 500 | 182 19 108 1.25 29

15 NaOH| 130 500 182 13 108 1.25 29
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16 NaOH| 130 | 500 | 182 19 108 1.25 30

En la tabla 4, se observa que la produccién denjahdo se incremento debido al empleo del CaO como
catalizador, esto se muestra en las corridas 8tgriéndo como referencia los resultados de la &bla

Tabla 5. Jabén de potasa catalizado con Oxidorae(Rrocedimiento E).

Corrida| Tipo [ Alcali | Agua | Grasa| Aceite | Temp.| Tiempo | Jabén
de (gr) | (ml) de de (°C) de (ar)
alcali pollo | coco reaccion
(@) | (@0 (hr)

KOH | 110 500| 182 13 108 1.25 25

KOH | 110 500| 182 19 108| 1.25 25

KOH | 110 | 500| 182 13 108| 1.25 26

KOH | 110 500| 182 19 108| 1.25 26

KOH | 110 500| 182 13 108| 1.25 26

KOH | 110 | 500| 182 19 108| 1.25 26

KOH | 110 500| 182 13 108| 1.25 27

N[O~ |W[N|-

KOH | 110 500| 182 19 108| 1.25 27

9 KOH | 130 500| 182 13 108| 1.25 28

10 KOH | 130 | 500| 182 19 108 1.25] 28|

11 KOH 130 500| 182 13 108 1.25 28

12 KOH 130 500 182 19 108 1.25] 29

13 KOH 130 500 182 13 108 1.25] 29

14 KOH 130 500 182 19 108 1.25] 29

15 KOH 130 500| 182 13 108 1.25 30
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16 KOH | 130 | 500| 182 19 108 1.25] 30

En la tabla 5 se muestra claramente el incremeatprdduccién de jabon blando en las corridas 8y 1%
tomando en consideracion los resultados obtenidds &bla 2.

Tabla 6. Jabdn de potasa catalizado con oxidold® ¢&rocedimiento F).

Corrida] Tipo [ Alcali | Agua| Grasa| Aceite | Temp.| Tiempo | Jabén
de (gr) | (ml) de de (°C) de (ar)
alcali pollo | coco reaccion

(@0 | (g0 (hr)

=

KOH | 110 | 500| 182 13 108| 1.25 24p

2 KOH | 110 500| 182 19 108| 1.25 246




KOH | 110 500| 182 13 108 1.25 25

KOH | 110 500| 182 19 108| 1.25 25

KOH | 110 500| 182 13 108| 1.25 25

KOH | 110 500| 182 13 108| 1.25 26

3
4
5
6 KOH 110 500 182 19 108 1.25 26|
=
8

KOH | 110 | 500| 182 19 108| 1.25 26

9 KOH | 130 500| 182 13 108| 1.25 27

10 KOH 130 500| 182 19 108 1.25 27,

11 KOH 130 500| 182 13 108 1.25 28

12 KOH 130 500 182 19 108 1.25] 28|

13 KOH 130 500| 182 13 108 1.25 29
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14 KOH 130 500| 182 19 108 1.25 29

15 KOH | 130 | 500| 182 13 108 1.25] 30

=

16 KOH 130 500| 182 19 108 1.25 30

[=]

En la tabla 6 se observa que la corrida 8 y 15umagecremento de 5 gr. y 4 gr. en la produccidjabén blando
con respecto a los resultados reportados en la $abl

Tabla 7. Corridas experimentales.

T Bi Yk Sin o
catalizador [ 3grznO [ 5grznO] 3grCcad  5grCap
110 | 13 | 203 | 204| 244 25 25tl 23 261 2p0 366 P65
NaOH 10 | 205 205] 259 25{ 250 247 2{2 2jj0 480 82
130 | 13 | 226 | 231 274 269 288 241 283 2B4 489 P87
19 261 | 257 294 29 300 300 291 2p1 298 00
110 | 13 198 201| 25§ 25 26p 263 245 246 251 P53
KOH 19 213 | 211| 2664 26 271 270 2%8 2p1 263 265
130 | 13 | 236 | 237| 280 28 280 291 272 273 286 288
19 283 | 285| 293 29 306 305 295 2p6 301 00
Tabla 8. Anova con = 1%.
SC SCM Fc Ft
Alcali 72.20 1 72.20 3.70 < 21.20
Gr alcali 21,3204 1 21,320.45 1,093.36) > 21.20
Gr aceite de| 4,351.25 1 4,351.25 223.14 > 21.20
coco
Catalizadoreg 28,494.83] 4 7,123.71 365.32 > 16.00
AB 162.45 1 162.45 8.33 < 21.20
AC 84.05 1 84.05 4.31 < 21.00
AD 1,281.70 4 320.42 16.43 > 16.00
BC 561.80 1 561.80 28.81 > 21.00
BD 1,147.20 4 286.79 14.71 < 16.00
CD 349.12 4 87.30 4.48 < 16.00
ABC 0.20 1 0.20 0.01 < 21.20
ABD 475.93 4 118.98 6.10 < 16.00
ACD 206.07 4 51.52 2.64 < 16.00
BCD 236.25| 4 59.06 3.03 < 16.00
ABCD 593.75 4 148.44 7.61 < 16.00
CE 78.00, 4 19.50
Total 59,415.2(

Como se puede observar en la tabla 8, tienen etattel experimento los gr de alcali y aceite deocdas
catalizadores. La interaccion entre el tipo delizaaor, asi como la interaccién en los gr de aiclds de coco.
Por lo tanto la combinacién optima es: 130 gr ddHK®9 gr de aceite de coco catalizados con 5 gnd®
CONCLUSIONES

Al término de la presente investigacion se conclagesiguiente:



1. Que los procedimientos disefiados y aplicados fatemer jabones de sosa y potasa a partir de geasalld
son factibles, lo cual se puede observar en ldasdby 2.

2. Con la aplicacién de los catalizadores, 6xido dei@y 6xido de zinc, se incrementa la producciénjabdn
de sosa y potasa, esto se puede observar enles3ald, 5y 6.
3. El andlisis de varianza (anova) en la tabla 8, naietaramente que tienen efecto en el experimestgr de

alcali, aceite de coco y los catalizadores, logndedpor tanto la combinacion 6ptima siguiente 180ey
KOH, 19 gr de aceite de coco catalizados con SedfnD.
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