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RESUMEN |

Desde la literatura didactica y desde las instituciones educativas se demanda cada vez mas la implemen- |

tacion de metodologias activas en el aula como solucidn a las dificultades observadas en el aprendizaje [

de la ciencia. En este articulo se reflexiona y argumenta sobre la necesidad de modificar los contextos de :
ensefianza-aprendizaje hacia unos escenarios que propicien y permitan la implementaciéon de estas |

metodologias activas que promuevan el desarrollo de las competencias del siglo XXI. Utilizando como I

modelo-ejemplo el proyecto financiado por la Comisién Europea, Future Classroom Lab, se analizan las I

distintas zonas de aprendizaje definidas para que el alumno desarrolle sus habilidades. Ademas, se reali- |

za una propuesta de transformacion del aula en un escenario de aprendizaje significativo que puede |
implementarse en cualquier centro escolar sin necesidad de grandes cambios estructurales. Esta pro- |
puesta esta basada en un modelo de escenario que se ha probado con éxito durante afios en un colegio |

de la zona centro de una ciudad del norte de Espafia. Se muestran los resultados obtenidos a partir del I

andlisis de datos de evaluacién tomados durante tres afios con 29 alumnos de Diversificacion Curricular :

de 49 de ESO. Estos resultados indican que, este escenario, junto a metodologias activas, como Aprendi- |
zaje Basado en Problemas-Proyectos, Aprendizaje autorregulado, Aprendizaje Basado en Indagacion o |

Flipped Classroom, tienen un impacto positivo en la motivacion del alumno, mejorando su nivel de con- I

secucion de objetivos y desarrollo de competencias (creatividad, comunicacién, colaboracién, compe- |

tencia digital, responsabilidad y pensamiento critico). |
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ABSTRACT

From the educational institutions and didactic literature, the implementation of active methodologies in
the classroom is increasingly demanded as a solution to the difficulties observed in the science learning.
This paper shows a reflection and argumentation about the need to modify the teaching-learning con-
texts towards scenarios that favor and allow the implementation of these active methodologies that
promote the development of 21st century competences. Using as model-example the project funded by
the European Commission, Future Classroom Lab, the different defined learning zones are analyzed so
that the student develops they skills. In addition, a proposal to transform the classroom into a significant
learning scenario that can be implemented in any school without the need for major structural changes
is made. This proposal is based on a scenario model that has been successfully tested for years in a
school in the downtown area of a city in northern Spain. The results obtained from the analysis of evalu-
ation data taken during three years with 29 students of Curricular Diversification Program of 4th of
Compulsory Secondary are shown. These results indicate that this scenario, together with active meth-
odologies, such as Problem-Project Based Learning, Self-regulated Learning, Inquiry-Based Learning or
Flipped Classroom, have a positive impact on student motivation, improving their level of achievement
of objectives and developing their skills (creativity, communication, collaboration, digital competence,
responsibility and critical thinking).
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1. INTRODUCCION

Si bien es cierto que las metodologias de
ensefanza de las ciencias estdn cambiando,
todavia la ensefianza tradicional estd arrai-
gada en nuestro sistema educativo. El méto-
do tradicional de enseflanza por trasmisién
de conocimientos estd enfocado a grandes
grupos a los que el profesor transmite la
informacién, aunque esto reduce las opor-
tunidades de guia y feedback a los estudian-
tes (Reif, 2008, p. 407); es una metodologia
orientada a la asimilacién de unos conteni-
dos conceptuales mas que para el desarrollo
de habilidades y competencias. Sin embargo,
las empresas e industrias generadoras de
empleo indican una discrepancia entre los
resultados de los curriculos y las necesidades
del mercado de trabajo (Harvey y Green,
1994; Kennedy y Odell, 2014; Stohlmann,
Moore y Roehrig, 2012). Esta metodologia
conductista no permite la adquisicion de las
competencias que el alumno debe desarro-
llar; como consecuencia de la ensenanza
transmisiva de conceptos, muchos de los
alumnos se limitan a memorizar y poste-
riormente a intentar reproducir lo mas fiel-
mente las palabras del profesor, sin com-
prender los conceptos ni fendmenos involu-
crados (Queiruga, 2016b), lo que muchas
veces se relaciona con el fracaso escolar
(Grau-Vidal, Pina-Calvo y Sancho-Alvarez,
2011). Para que se produzca un aprendizaje
significativo, aprendizaje en que un estu-
diante relaciona la informacion nueva con la
qgque ya posee, componiendo significados,
integrando o asimilando la nueva informa-
cién a los esquemas que ya posee (Ausubel,
Novak y Hanesian, 1976/1983), el alumno
debe dotar a la informacion recibida de sig-
nificado, de forma que, con la modificacion
de los conocimientos previos surja un nuevo
aprendizaje. Para Reif (2008, p. 3, traducido),
una cuestion de vital importancia para todos
los esfuerzos educativos que debe ser res-
pondida es: “éQué tipos de conocimiento y
procesos de pensamiento son necesarios
para el buen desarrollo en dominios cientifi-
cos o de parecida complejidad y qué méto-
dos de instruccion deben ser ideados para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes de
dicho conocimiento y pensamiento?”. Como

respuesta a esta pregunta y alternativa a la
ensefianza tradicional, meramente expositi-
va-magistral, surgen metodologias que pare-
cen ser la linea en la que evolucionard la
educaciéon actual (Adell, 1997; Coll, Mone-
reo, Collebechi y Schneider, 2008). Algunas
de estas aparecen frecuentemente referen-
ciadas en la bibliografia (Bybee, 2009; De
Miguel, 2005; Fernandez, 2006; Fortea,
2009; lzarra, 2010; Jaén-Martinez y Sirig-
nano, 2016; Navarro, 2004; Ramirez, 2008;
Ros y Rosa, 2015), con distintos matices y
adaptaciones, y de las cuales se podrian
mencionar: Aprendizaje Basado en Proble-
mas (Barrows, 1986), Aprendizaje Basado en
la Indagacion (NRC, 1996, 2000a) y la clase
invertida o Flipped Classroom (Santiago,
2013), junto a metodologias basadas en
Aprendizaje Autorregulado (Self-Regulated
Learning) (Azevedo, Johnson, Chauncey vy
Graesser, 2011). Uno de los objetivos de
estas metodologias activas es lograr que el
alumno sea el responsable de sus propios
procesos de aprendizaje. La sociedad impo-
ne a la educacién formar alumnos capacita-
dos para gestionar sus propios procesos de
adquisicion de conocimiento (Pozo, 1996;
Adell y Castafieda, 2013). En el documento A
Framework for K-12 Science Education (NRC,
2012, p. 26), se matiza el hecho de que, “a
pesar de que las practicas utilizadas para
desarrollar las teorias cientificas y la forma
gue toman dichas teorias difieren de un do-
minio de la ciencia a otro, todas las ciencias
tienen en comun sus planteamientos basa-
dos en la indagacién y la resolucion de pro-
blemas”. El profesor debe crear contextos
para el descubrimiento, a la vez que suscitar
conflictos o preguntas para que los alumnos
respondan o problemas que resuelvan (Pozo
y Gémez-Crespo, 1998).

Para que estas metodologias resulten efica-
ces, un aspecto importante a considerar es la
modificacién de los escenarios tradicionales
hacia otros que posibiliten el acercamiento y
comunicacién de todas las personas involu-
cradas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Lippman, 2010; Gémez-Galan,
2017a, 2017b): comunicacion por pares, por
pequefio grupo, por gran grupo, interaccio-
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nes profesor-alumno, etc. Por otro lado, el
docente tiene que orientar sus intervencio-
nes hacia cada uno de los estudiantes. La
UNESCO (2005, p. 13) define en este sentido
la educacién inclusiva como “un proceso
orientado a responder a la diversidad de los
estudiantes incrementando su participaciéon
y reduciendo la exclusién en y desde la edu-
cacién”. De forma que la educacion debe
buscar la presencia, participacion y los logros
de todos los alumnos, en especial de aque-
llos que estdn excluidos o en riesgo de ser
marginados. Esta inclusién implica el acceso
a la educacién de calidad sin ningun tipo de
discriminacién, y en esta linea debe avanzar
la transformacion del sistema educativo.

2. CARACTERISTICAS DE LOS ESCENARIOS
Las metodologias activas de ensefianza-
aprendizaje sefialadas (y una reflexion acer-
ca de como se produce el aprendizaje) nos
llevan a hacernos preguntas sobre cémo
debe ser el disefio de los ambientes de en-
sefianza-aprendizaje. Estos ambientes deben
estar adaptados a lo que se ensefia, a cOmo
se ensefia y a como se evalua el aprendizaje.
Para Scardamalia, Bransford, Kozma y Que-
llmalz (2012, p. 12), el disefio de los ambien-
tes debe favorecer el desarrollo de las com-
petencias o habilidades del siglo XXI (Tabla
1), a menudo denominadas habilidades sua-
ves (soft skills), fundamentales para la capa-
cidad innovadora y por tanto vitales, para
distinguirlas de las habilidades duras (hard
skills) que son las que tradicionalmente se
han evaluado, como, por ejemplo, las habili-
dades en lenguaje y matematicas.

El disefio de los ambientes de aprendizaje
tiene que tener en cuenta un equilibrio (fle-
xible, dependiendo de las metas y necesida-
des actuales) entre cuatro diferentes pers-
pectivas: centrado en el que aprende, cen-
trado en el conocimiento, centrado en la
evaluacion o centrado en la comunidad
(Scardamalia et al., 2012); lo que represen-
tamos en el diagrama representado en la
Figura 1.

Tabla 1. Competencias del siglo XXI

Competencia del siglo XXI

Creatividad e innovacién

Comunicacion

Colaboracién/trabajo en equipo

Alfabetizacion en documentacion/investigacion

Pensamiento critico, resolucion de problemas y toma
de decisiones

Ciudadania local y global

Alfabetizacion TIC

Habilidades para la vida y vida profesional

Aprender a aprender/ metacognicion

Responsabilidad social y personal — incluida compe-
tencia cultural

Nota: Competencias del siglo XX|, (Scardamalia et al.,
2012; traducido).

Centrado
enel
estudiante
Centrado Centrado
en la en el

evaluacién conocimiento

Comunidad

Figura 1. Como aprende la gente (traducido y adapta-
do de Scardamalia et al. 2012).

El sentido de estas perspectivas o dimensio-
nes se formula por Scardamalia et al. (2012)
en forma de cuestiones Utiles para explorar
el disefio de oportunidades de aprendizaje:
a) Centrado en el conocimiento: como res-
puesta a Jqué es necesario ensefiar para
satisfacer las necesidades cambiantes de
personas y sociedades? b) Centrado en el
estudiante: {como puede la nueva informa-
cion conectarse con las creencias actuales,
valores, intereses, habilidades y conocimien-
tos de los alumnos para que aprendan com-
prensivamente y puedan utilizar con flexibili-
dad lo que saben? c) Centrado en la comuni-
dad: ¢cémo podemos desarrollar comunida-
des de estudiantes que valoren la excelencia
como personas trabajando juntas para cons-
truir nuevos conocimientos para el bien co-
mun? ¢Y como podemos ampliar nuestro
sentido de comunidad y explorar las oportu-
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nidades de aprendizaje que conectan las
actividades dentro y fuera de la escuela? d)
Centrado en la evaluacion: ¢como podemos
desarrollar oportunidades frecuentes y utiles
para los estudiantes, profesores, los sistemas
educativos y las naciones para evaluar el
progreso que estdn haciendo en las compe-
tencias del siglo XXI?

El concepto de entorno centrado en el
alumno se refiere al que focaliza la atencién
sobre los conocimientos, habilidades, actitu-
des y creencias que los estudiantes aportan
al entorno educativo, lo que no necesaria-
mente ayudaria a los estudiantes a adquirir
los conocimientos y habilidades necesarios
para su desenvolvimiento social. Los entor-
nos centrados en el conocimiento priorizan la
necesidad de los estudiantes a adquirir in-
formacién, comprenderla y posteriormente
transferirla. Pero un entorno de aprendizaje
eficaz debe ademds centrarse en la evalua-
cion, de forma que proporcione las oportu-
nidades de feedback necesarias para la me-
jora del aprendizaje (Ryan, 2013; Saiz, Quei-
ruga, Montero y Mateos, 2015). Otro factor
a tener en cuenta en el disefio de los entor-
nos es que estén centrados en la comunidad,
de forma que el mundo (colegio, ciudad,
instituciones, empresas, etc.), forme parte
de la comunidad educativa (NRC, 2000b;
Scardamalia et al., 2012).

Investigaciones previas sobre los ambientes
de aprendizaje ya apuntan en esta direccion.
Asi es la experiencia educativa realizada por
Erick de Corte (1995; citado en Duarte, 2003,
p. 4), en la que se plantea las siguientes pre-
guntas: ¢qué tipos de conocimientos, estra-
tegias cognitivas y cualidades afectivas de-
ben ser aprendidos, de manera que los
alumnos tengan la disposicion para aprender
a pensar y resolver problemas con habili-
dad?, équé tipo de procesos de aprendizaje
deben ser llevados a cabo por los alumnos
para lograr la pretendida disposicidn, inclu-
yendo la mejora de categorias de conoci-
mientos y habilidades?, écdmo pueden

crearse ambientes de aprendizaje lo sufrien-
temente dindmicos y poderosos para lograr
en los alumnos una disposiciéon para apren-
der a pensar activamente? La respuesta a
como deben ser los escenarios (Gémez-
Galan y Mateos, 2002; Gdmez-Galan, 2017a)
pasa por definirlo como un espacio confor-
table, dotado de elementos moviles, con
espacios adaptados a las actividades que se
van a desarrollar y en el que las herramien-
tas tradicionales y emergentes se encuen-
tren perfectamente integradas.

Precisamente las TIC ofrecen la posibilidad
de flexibilizar el tiempo y el espacio en el
gue se desarrolla la accién educativa (Cabe-
ro, 2005; Adell y Castafieda, 2013; GOmez-
Galan, 2017a). El aula, como espacio rigido,
pierde su razén de ser (Figura 2).

nsefianza-aprendizaje

€

g

X il
ﬁeuesrﬁecu!; n mun\naa Cientifica
q J
o

Figura 2. El aula debe ser un escenario flexible que
favorezca la interaccidn social del alumno.

3. CONSTRUCCION DE ESCENARIOS
Podemos pensar en la concrecién de un am-
biente de aprendizaje a través del disefio de
un escenario concreto, como el desarrollado
en el marco del proyecto iTEC (/nnovative
Technologies for an Engaging Classroom),
proyecto de investigacion y desarrollo finan-
ciado por la Comisién Europea. Bajo el nom-
bre de Future Classroom Lab, este escenario
estd conformado por seis espacios de apren-
dizaje (Queiruga, 2015, 2016b; EUN, 2016),
en cada uno de los cuales el alumno desarro-
llard unas habilidades especificas (Figura 3).

Revista Educativa Hekademos, 24, Afio XI, Junio 2018. [7-18]. ISSN: 1989-3558

© AFOE 2018. Todos los derechos reservados



11

Transformar el aula en un escenario de aprendizaje significativo.
Miguel Angel Queiruga Dios, Maria Consuelo Sdiz Manzanares & Eduardo Montero Garcia.

Creatividad

W

Competencias
del siglo XXI

Aprender a
aprender

Pensamiento
critico

Responsabilidad

Figura 3. Algunas competencias que requieren contex-
tos disefiados por el profesor para su desarrollo.

Las distintas zonas o espacios se enumeran a
continuacidn y aparecen representadas en la
Figura 4: a) Interact (Interaccion), zona de
interaccion profesor-estudiantes; b) Create
(Creacidn), en esta, los estudiantes planifi-
can, disefan y producen su propio trabajo en
forma de presentaciones multimedia (diapo-
sitivas, video, etc.); c) Investigate (Investiga-
cion), en la que el estudiante descubre por si
mismo; d) Develop (Desarrollo), espacio de
aprendizaje informal y de auto-reflexién; e)
Exchange (Intercambio), espacio de trabajo
colaborativo; y f) Present (Presentacidn),
donde los estudiantes adquieren estrategias
para presentar, deliberar y obtener feedback
sobre su propio trabajo.

7 de velop

Figura 4. Zonas de aprendizaje en Future Classroom
Lab. (EUN, 2016; adaptado).

El estudio realizado por Lewin y
McNicol (2014), tratando de
determinar la repercusiéon del
método iTEC en alumnos y
docentes, obtuvo las siguientes
conclusiones: 1. Los docentes
consideran que el método iTEC
desarrollé las competencias del
siglo XXI de los estudiantes, en
particular, el aprendizaje inde-
pendiente, el pensamiento
critico, la resolucién de pro-
blemas reales y la reflexion, la
comunicaciéon y la colabora-
ciéon, la creatividad y el domi-
nio de recursos informaticos.
Los estudiantes tienen opinio-
nes similares. 2. Los roles de los estudiantes
en el aula experimentaron cambios; se con-
virtieron en asesores y tutores de sus com-
pafieros, en formadores de sus docentes, en
codisefiadores de su aprendizaje y en dise-
fiadores/creadores. 3. La participacion en las
actividades respaldadas por el método iTEC
tuvo un impacto positivo en la motivacién de
los estudiantes. 4. El método iTEC mejoro el
nivel de consecucidén de objetivos de los
estudiantes; asi lo consideran tanto docen-
tes (basandose en los resultados de las eva-
luaciones) como alumnos.

4. DESARROLLO DE LA EXPERIENCIA

La adecuacion de los espacios que poseen
los centros educativos (al menos en su ma-
yoria) a la creacién de estas estructuras re-
sultaria, aunque deseable, muy dificil.
Por lo tanto, debemos buscar adaptar
las actuales aulas a las exigencias de
modularidad y flexibilidad necesarias
para un enfoque de trabajo que permi-
ta el desarrollo de las competencias
del siglo XXI (Kuuskorpi y Cabellos,

yexc,,a,,ge 2011; Davies, lJindal-Snape, Collier,

Digby, Hay y Howe, 2013; Wall, 2016;
Goémez-Galan, 2017a).

En la Figura 5 se ha representado, de
forma orientativa, una propuesta de
escenario en que, con facilidad, se puede
transformar el aula (o al menos se pueden
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organizar de este modo varias aulas en el
centro escolar), de forma que los alumnos
puedan crear instantdaneamente distintas
zonas de aprendizaje en funcién de la tarea
encomendada por el profesor.

R R Re ®

L
I N ll
: DO -
2 anB8
® 5 s B
o |=l=l=[=]=

Figura 5. Aula acondicionada.

A pesar de lo explicito de la representacion,
explicamos brevemente alguno de sus ele-
mentos:

- A: Una mesa grande en la que pueden
situarse los alumnos y el profesor.
Permite trabajo en gran grupo: dialo-
gos, debates, exposicion de conteni-
dos, clase guiada, compartir experien-
cias, construccion y ensamblaje de ob-
jetos, etc.

- B: Puestos de trabajo con equipos in-
formaticos conectados a la red. Permi-
te la busqueda de informacion vy la
preparacion de documentos y presen-
taciones, asi como la utilizacion de
aplicaciones didacticas. Esta disposi-
cién, que puede ser una dificultad pa-
ra algunos centros escolares, puede
ser salvada con la utilizacién de dispo-
sitivos moviles de los que suelen dis-
poner los propios estudiantes (o al
menos uno por equipo de trabajo). Los
dispositivos mdviles actuales presen-
tan un gran potencial didactico, siendo
auténticos laboratorios portables.

- C: Elemento auxiliar para almacena-
miento de materiales, libros, etc.

- D:Pizarra interactiva.

Fuera de la rigidez de la representacion gra-
fica del escenario presentado, este espacio
permite modularidad y flexibilidad en la dis-
posicién de los elementos de forma que se
pueden realizar actividades individuales vy
grupales (alumno-alumno y profesor-
alumno). El profesor puede proponer tareas
adaptadas a cada alumno y a su ritmo de
aprendizaje, actividades de trabajo coopera-
tivo, ensefianza por pares, etc. (Figura 6).

Figura 6. Distintos subescenarios de aprendizaje en el
aula.

Aunque se ha desarrollado la experiencia
con este escenario durante cinco cursos, se
muestran los resultados de tres cursos aca-
démicos (2013-2016) de los que se dispone
de un registro de evaluacién. El estudio se ha
realizado con un total de 29 alumnos, de
clase media, de 42 ESO (Tabla 2) escolariza-
dos en un centro de Enseflanza Secundaria
Obligatoria de la zona centro de una ciudad
del norte de Espafia en la asignatura de Am-
bito Cientifico-Tecnolégico. Esta asignatura
formaba parte de los estudios de Diversifica-
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cion Curricular (LOE) a los que accedian los
estudiantes que presentaban dificultades de
aprendizaje con una metodologia tradicio-
nal, muchas veces relacionadas con falta de
habitos de estudio adecuados, problemas de
motivacién y baja autoestima. En la actuali-
dad, ya implementada la LOMCE, existen los
Programas de Mejora del Aprendizaje y del
Rendimiento (PMAR) que sustituyen a aque-
llos estudios.

Tabla 2. Caracteristicas de los estudiantes
Estudiantes Edad Media Desviacion

29 16.5 0.7 |

Se utilizaron metodologias activas para la
instruccidn de los contenidos de la asignatu-
ra (Fisica, Quimica, Biologia, Geologia, Ma-
tematicas y TIC). La evaluacion del aprendi-
zaje de los alumnos se realizé mediante ru-
bricas, de las que se muestra en el Anexo
algunos items. A partir del analisis de los
resultados recogidos en dicha evaluacién, se
han seleccionado los items correspondientes
al desarrollo de algunas habilidades, a fin de
mostrar, en este estudio, su evolucion. Estos
items se representan (Tabla 3) mediante una
escala de cuatro puntos desde no observa-
do/no conseguido (1 punto) hasta siempre
observado/totalmente logrado (4 puntos).

Tabla 3. Puntuaciones obtenidas en el desarrollo de
competencias por estudiantes durante los tres trimes-
tres del curso académico

Competencia Puntuacion media por trimestre

Trimestre  Trimestre  Trimestre
1 2 3

M DT M DT M DT

Colaboracion 23 0.7 27 05 33 04

Comunica- 1 07 28 07 35 05
cion

Soluciones 1.2 05 22 06 3 0.5
creativas

Utilizacion de 1 06 3 05 37 03
las TIC

Responsabi- 13 05 25 06 34 04
lidad

Pensamiento 1 0.4 1.5 06 28 0.6
critico

Aprender a 14 0.5 23 07 32 04
aprender

Nota: M=Media, DT= Desviacion Tipica

B Trimestrel M Trimestre2 Trimestre3

Figura 4. Representacion de la evolucion en el grado de
desarrollo de las habilidades de los estudiantes.

5. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Cambio metodoldgico y cambio en la arqui-
tectura de los escenarios de ensefanza-
aprendizaje van emparejados (Blackmore,
Bateman, O’Mara vy Loughlin, 2011;
Kuuskorpi y Cabellos, 2011; Wall, 2016; Gé6-
mez-Galan, 2017a). Cualquier intento de
implementacién de metodologias activas en
el aula debe ir, por tanto, acompafiado del
correspondiente disefio de ambientes de
aprendizaje flexibles y adaptativos. La utili-
zacion de entornos de aprendizaje en cuya
disposicion interviene el alumno, favorece la
interaccion entre profesor-alumno-grupo vy
la consideracion de las diferencias individua-
les (Wilson y Randall, 2012; Gémez-Galan,
2017a). La escuela inclusiva debe tener una
flexibilidad que permita una adaptacién de
metodologias y escenarios al individuo
(Kuuskorpi y Cabellos, 2011; Wall, 2016;
Queiruga, 2016a), fomentando la participa-
cion activa del alumnado implicandoles en el
proceso de ensefianza-aprendizaje (Soler, de
la Rosa y Garre, 2015). El profesor debe al-
canzar un nivel de profesional versatil en
creatividad y autonomia para continuar su
labor de formacién permanente e innovar en
materia educativa (Blackmore, Bateman,
O’Mara y Loughlin, 2011; Angelini y Garcia-
Carbonell, 2015; Gdmez-Galan, 2017b).
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Con respecto a la experiencia de flexibiliza-
cion del aula utilizada en este estudio, se ha
comprobado a lo largo del tiempo y con dis-
tintos grupos de alumnos, un aumento de
automotivacion, vinculada al fortalecimiento
del autoconcepto y la autoestima, y una
reduccién muy significativa del fracaso esco-
lar, debido a que el aprendizaje se adapta al
ritmo y caracteristicas de cada estudiante. Al
mismo tiempo, cada alumno se hace respon-
sable de su propio aprendizaje y auténomo,
desarrollando asi las competencias del siglo
XXI, como asi se aprecia en los resultados de
la Tabla 3, en la que se observa un rapido
desarrollo de las habilidades de los estudian-
tes, sobre todo aquellas relacionadas con la
comunicaciéon. Estos resultados son consis-
tentes con los obtenidos por Lewin y McNi-
col (2014) en su estudio sobre la repercusiéon
del proyecto iTEC, asi como los obtenidos en
ambitos universitarios por (Wilson y Randall,
2012; McArthur, 2015). Presumiblemente, el
incremento en el desarrollo de habilidades
es mas significativo en alumnos que presen-
tan dificultades en el aprendizaje de las cien-
cias, poca motivacion y que muchas veces
presentan problemas de autoestima (rela-
cionado con sus anteriores experiencias de
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aprendizaje en escenarios tradicionales).
Seria conveniente realizar mas investigacio-
nes en este sentido. Por otro lado, los resul-
tados de este estudio deben tomarse con
prudencia debido al tamafio de la muestra y
a que no se utilizé grupo de control, por la
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grupos de control y a realizar estudios longi-
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ANEXO

Algunos items de las rubricas de evaluacidon utilizadas en el estudio (en cursiva las competen-

cias que se evaltan):

Preguntas en clase (oral)

Pensamiento critico

le formulan, argu-

preguntas que se

mente a las pre-

Categoria/puntuacién 4 3 2 1
Preguntas en clase (oral) Siempre responde a | Responde correc- | En ocasiones res- | Habitualmente no
Comunicacion las preguntas que se | tamente a las | ponde  correcta- | puede responder a

las preguntas que

mentando y po- | le formulan. guntas que se le | seleformulan.
niendo ejemplos. formulan.
Trabajo en clase, cuaderno, participacion, etc.
Categoria/puntuacion 4 3 2 1
Trabajo diario: actitud en | Trabaja adecuada- | Ocasionalmente Habitualmente se | Interrumpe la
el aula, aprovechamiento, | mente: realiza las | se distrae y charla | distrae y charla | clase con actitu-

sentacion del cua-

derno es adecuada.

la presentacion es
mejorable.

cién no es ade-
cuada.

etc. actividades propues- | sobre cosas ajenas | con sus compa- | des inadecuadas
Comunicacion tas, pregunta, habla | ala actividad. fieros de temas | (distracciones,
Colaboracion con sus compafieros ajenos a la activi- | risas, etc.) que
Responsabilidad sobre temas relacio- dad. impiden el desa-
nados con la asigna- rrollo normal de la
tura. clase.
Cuaderno: presentacidn, | Todas las actividades | La mayor parte de | Faltan activida- | No estan realiza-
tareas, calidad, etc. estan correctamente | las actividades | des por comple- | dasla mayor parte
Responsabilidad realizadas y la pre- | estan realizadas o | tar o la presenta- | de las actividades

o la presentacion
es inadecuada.

Presentacion

Categoria/puntuacién

4

3

2

1

Estilo de la presentacién
Creatividad
Comunicacion

La presentacion es
llamativa (videos,

ejemplos) y la expre-

sién correcta y clara
para  explicar el

contenido. Los ges-
tos, contacto visual y

tono de voz atrapan
al auditorio.

En general, la
presentacion  es
apropiada, la
exposicion es por
momentos amena,
no se lee el infor-
me. y los gestos,
contacto visual vy
tono de voz atra-
pan al auditorio.

La exposicion es,
en general, co-
rrecta, aunque
poco clara y en
general, no se
usan gestos,
contacto visual o
tono de voz apro-
piados para atra-
par al auditorio.

Aunque la expre-
sién es en general
correcta, la pre-
sentacion no es
amena niclarayen
gran parte la pre-
sentacion es leida.

Tratamiento de la infor-
macién/ comprension del
topico

Pensamiento critico
Comunicacion

Aprender a aprender

Hay rigor conceptual
en el tratamiento de

las informaciones vy

los razonamientos

expuestos son opor-

tunos y persuasivos.

El alumno demues-
tra comprender

claramente el tépico
asignado y presenta
el contenido de
forma convincente.

Hay rigor concep-
tual en el trata-
miento de las
informaciones.

El alumno de-
muestra compren-
der el topico asig-
nado y lo presenta
de forma satisfac-
toria.

En general, las
informaciones
estdn bien trata-
das y parece que
el alumno ha
comprendido
gran parte del
tdpico asignado.

Las informaciones
no son tratadas, en
general con rigor
conceptual y los
razonamientos no
son oportunos.
Parece que el
alumno no ha
comprendido bien
el tépico asignado.

Elementos utilizados en la
exposicion
Competencia Digital

Ha construido, ade-
mas, otros elemen-
tos para su exposi-

cién (pdster + video
+ ppt).

Ha construido,
ademas, otro
elemento para su
exposicion (poster
o video).

Utiliza una pre-
sentacion amena.

Utiliza una presen-
taciéon (ppt, por
ejemplo) adecua-
da.
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