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sPor qué podemos acercar la robética a
la educacion infantil?

LiLIANA PATRICIA QUIROGA S.

Resumen

Hacemos la revisién de las razones que justifican el por qué con la Ro-
bética Educativa también pueden aprender los nifios y las nifias menores de
8 afos, teniendo en cuenta sus objetivos, de donde proviene y las alternati-
vas que plantea para que se puedan desarrollar en cualquier aula, incluyendo
la Educacion Inicial y el Preescolar como se denomina este ciclo educativo
en Colombia.

Relacionamos algunos fundamentos teéricos y las competencias para
encontrar la transversalidad y la coherencia que existe con todos los niveles
educativos, como un nuevo sistema interdisciplinar que va mas alla de ad-
quirir solo conocimientos en el campo de la Robética, identificando ademas,
los enfoques que se deben tener en cuenta a la hora de ensefiar a través de

la robética, bien sea como objeto, como medio o como apoyo al aprendizaje,
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Abstract
We review the reasons that justify why with the Educational Robotics
can also learn children under the age of 8, taking into account their objec-

tives, where it comes from and the alternatives it poses so that they can be
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developed in any classroom , including Initial Education and Preschool as it
is called this educational cycle in Colombia.

We relate some theoretical foundations and the Competencies to find
the transversally and coherence that exists with all educational levels, as a
new interdisciplinary system that goes beyond just acquiring knowledge in
the field of Robotics, also identifying the approaches that should be take into
account when teaching through robotics, either as an object, as a medium or

as a support to learning,

Keywords
Educational robotics, Early childhood, Preschool, education,

pedagogy, competences, cognitive functioning, technical referents.

Introduccion
Usualmente la Robdtica es un

Relacionamos los propdsitos

que tiene la Robética Educativa y

campo de trabajo que contiene te-  Jos que se tienen en la Educacién

mas asignados a estudiantes que  Preescolar, consultando autores que

pertenecen a los diferentes niveles  , través de la historia han respalda-

educativos partiendo casi siempre 44 con sus teorias y experiencias las

desde tercero de primaria, conti- posibilidades que traen consigo las

nuando con el bachillerato, los tec- .
propuestas de trabajar con la meto-
dologia (ABP) Aprendizaje Basado

en Proyectos [Solomon 2003], e

noldgicos, universitarios y profesio-
nales especializados, presentando

contenidos avanzados y complejos ] . o
i identificando ddnde coinciden con

para el desarrollo mental de los ni- . .

) - las estrategias de trabajo adecuadas

flos y las nifias que pertenecen a la

. . para los nifios menores de 8 afios,

educacion Inicial y Preescolar, es

. . teniendo en cuenta ademds, con-
decir, los menores de 8 afios; pero

a través de algunas experiencias e~ ¢Pt0S fundamentos pedagogicos,

indagaciones hemos podido encon- implicaciones mentales, los aportes

trar muchos fundamentos y con-  que ofrece al desarrollo en los pro-

ceptos que si nos permiten preparar ~ cesos de aprendizaje, similitudes y

ambientes y actividades practicas  puntos de convergencia que permi-
para acercar la gran Robética a la  ten llevar una linea de trabajo desde

Educacion infantil. los niveles de la primera infancia.

La Robética educativa en la
Educacion Infantil, se presenta
como una propuesta alternativa,
que motiva a los estudiantes a par-
ticipar de manera espontanea y los
invita a explorar el medio, cultivar
actitudes cientificas, adquirir valo-
res inherentes al desarrollo social,
al desarrollo de las Inteligencias
Multiples, integrarse con las Tics,
desarrollar el aprendizaje basado en
proyectos, realizar juegos propues-
tos con una intencién, a disfrutar
con las Actividades Rectoras: la
Exploracion del medio, el Juego, el
Arte, la Literatura, es decir, a tra-
bajar en concordancia con los do-
cumentos y las Bases Curriculares
que el gobierno y el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) colom-
biano propone para la Educacion
Inicial y Preescolar.



LA ROBOTICA ES OTRA
FORMA DE APRENDER

¢ Por qué podemos acercar
la robética a la educacion
infantil?

La educacion actual ha venido
proyectando la Robotica como otra
forma de aprender para los nifos
porque, aunque es una disciplina
que combina todas aquellas activi-
dades relacionadas con el estudio,
disefio, construccion, operacion,
mantenimiento de robots que com-
bina campos de trabajo como la In-
genierfa Eléctrica, la Electrénica, la
Mecanica, las Ciencias de la Com-
putacion, las Matematicas, la Fisica,
la Biologia, las Neurociencias, etc.
convirtiéndose en una herramien-
ta que podemos aprovechar en los
ambientes escolares, llevarlos a la
practica y potenciar el desarrollo
integral de los nifos y las nifas en
la Educacion Inicial.

Sabemos que la robdtica es
denominada como una ciencia que
estudia el diseo y la construccion
de madquinas capaces de desem-
pefiar tareas realizadas por el ser
humano o que requieren el uso de
la inteligencia. Las ciencias y las
tecnologias de las que se deriva po-
drian ser: el algebra, los automatas
programables, las maquinas de es-
tados, la mecanica o la informatica
y todo esto supone una gran dedi-

cacion al estudio y la investigacion

de muchos contenidos en diferentes
areas del conocimiento. De aqui
surge entonces, la robotica Educati-
va o la robdtica Pedagdgica, como
un medio de aprendizaje en el cual
participan estudiantes que tienen
motivacion por el disefio, la cons-
truccion y la creacion de prototipos

robdticos con fines pedagogicos.

“La robética educativa, una
herramienta para la ense-
fanza-aprendizaje de las
ciencias y las tecnologias”

Dentro de las Teoria de la Edu-
cacion: la Educacion y Cultura en
la Sociedad de la Informacién en
la Universidad de Salamanca (Es-
pafia) varios autores, en cabeza de
Moreno et al. (2012), lanzan la pro-
puesta de la “la robdtica educativa,
una herramienta para la ensefian-
za-aprendizaje de las ciencias y las
tecnologias” donde se presenta y
analiza la robética educativa como
una herramienta de apoyo al pro-
ceso de enseﬁanza—aprendizaje, a
nivel de pre-media, orientada prin-
cipalmente a asignaturas complejas
como la matematica, fisica e infor-
matica, entre otras (p. 74-90).

Otro de los estudios se limita a
los colegios secundarios de la Pro-
vincia de Chiriqui, Republica de Pa-
nama; se tomd una muestra de seis
colegios y por cada colegio partici-
paron estudiantes y docentes. El ob-

jetivo principal del proyecto fue de-
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Es bien sabido que la
robotica es denominada
CcOmo una ciencia

que estudia el disefio
y la construccion de
maquinas capaces de
desempeniar tareas
realizadas por el

ser humano o que
requieren del uso

de la inteligencia.

Las ciencias y las
tecnologias de las que
se deriva podrian ser: el
algebra, los automatas
programables, las
maquinas de estados,
la mecanica o la
informatica y todo

esto supone una gran
dedicacion al estudio
y la investigacion de
muchos contenidos en
diferentes areas del
conocimiento.
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mostrar como la robdtica aplicada
a la educacion, facilita y motiva la
enseflanza-aprendizaje de las cien-
cias y las tecnologias. Los resulta-
dos demostraron que la robdtica se
puede convertir en una herramien-
ta excelente para comprender con-
ceptos abstractos y complejos en
asignaturas del drea de las ciencias
y las tecnologias; asi como también
permite desarrollar competencias
basicas tales como trabajar y solu-
cionar en equipo problema.

La robética educativa ha creci-
do rapidamente en la tltima década
en casi todos los paises y su impor-
tancia sigue aumentando. Esto pa-
rece ser un proceso légico, ya que
los robots se estan incorporando en
nuestra vida cotidiana, pasando de
la industria a los hogares. Pero el
proposito de utilizar la robética en
la educacion, a diferentes niveles de
enseflanza, va mas alla de adquirir
conocimiento en el campo de la ro-
bética, Es trabajar en el alumno las
competencias basicas necesarias en
la sociedad de hoy dia, como Tales:
el aprendizaje colaborativo, la toma
de decision en equipo, entre otras
(Educativa, 2011).

La idea de implementar la ro-
bética como apoyo a la educacion
tiene sus origenes desde hace afios;
en 1983 el Laboratorio del Institu-
to Tecnoldgico de Massachusetts

desarroll6 el primer lenguaje de

programacion educativo para ni-
fios llamado logos (Pozo, 2005). El
surgimiento de kits de robdtica ha
ayudado a su insercion, ya que és-
tos se caracterizan por no exigir un
conocimiento avanzado de electro-
nica o de programacion. Con la uti-
lizacion de estos kits, se da mucho
uso a los sensores y motores; con
la robdtica pedagégica se pueden
utilizar materiales mas econdmicos,
reciclados, dando la posibilidad de
involucrar al estudiante de una ma-
nera directa para hacer conciencia
sobre la proteccion del medio am-
biente, a reutilizar todo aquello que
contamina y transformarlo en ele-
mentos utiles.

La robdtica en la educacion se
ha venido practicando en diferentes
paises de Asia, Europa, América y

Africa como mencionan Garcia,

La robotica educativa
ha crecido rapidamente
en la ultima decada en
casi todos los paises

y Su importancia sigue
aumentando. Esto
parece ser un proceso
logico, ya que los robots
estan incorporandose en
nuestra vida cotidiana,
pasando de la industria
a los hogares.

(2010), Mendoza, (2010), Monsal-
ve, (2011) y Moreno et. al., (2011),
entre otros; haciendo cada vez mas
popular el uso de la robdtica edu-
cativa dentro y fuera de los planes
curriculares de diferentes colegios
secundarios y escuelas primarias al-
rededor del mundo.

La roboética educativa busca
despertar el interés de los estudian-
tes transformando las asignaturas
tradicionales (Matemadticas, Fisica,
Informatica) en mads atractivas e
integradoras, al crear entornos de
aprendizaje propicios, que recreen
los problemas del ambiente que los
rodea (Zuiiga, 2006).

Coinciden en ir de lo concre-
to a lo abstracto, que es la manera
acertada de trabajar con los nifos,
pues antes de los 8 afios sus apren-
dizajes deben ser basados en las
vivencias, la observacion directa,
el contacto con los materiales y los
objetos, la utilizacion de sus senti-
dos en todo momento, la practica
del ensayo-error, la exploracion del
medio a través del juego hasta lo-
grar nuevos resultados.

Hoy en dia, la robdtica se ha
integrado en algunos programas de
las escuelas primarias y secunda-
rias, e incluso en los jardines de in-
fancia y esto se debe en parte a que
la robética provoca un alto nivel de
atraccion para los nifios y jovenes,

muchas actividades educativas -



cursos de robdtica o competiciones
de robots- dependen de esta fasci-
nacion por los robots mdviles. El
kit LEGO Mindstorms NXT1 es la
plataforma mas conocida para los
estudios robdticos en etapas tem-
pranas. Gallego (2010), reivindica
la robdtica educativa como via para
que los alumnos adquieran destre-
zas y habilidades tecnoldgicas, pero
también en el desempeiio del traba-
jo en equipo (habilidades sociales).

Con la llegada de la robdtica
educativa o robética pedagodgica, se
nos permite crear las mejores con-
diciones de ensefianza - aprendiza-
je para los estudiantes, y les ayuda
a construir sus propios proyectos
de fendmenos interesantes sobre el
mundo que les rodea, facilitando la
adquisicion de conocimientos, pro-
yectando su pensamiento, y poste-
rior actuar, incluyendo a los nifios
de la edad preescolar. Se logran
generar ambientes de aprendizaje
basados en la actividad de los estu-
diantes, es decir, que ellos mismos
pueden crear, desarrollar y poner en
practica diferentes proyectos que les
permiten resolver problemas y les
facilita multiples aprendizajes.

El autor Odorico (2004)
afirma:

Un ambiente de aprendizaje
con robdtica educativa, es una expe-
riencia que contribuye al desarrollo

de nuevas habilidades, nuevos con-

ceptos, fortalece el pensamiento
sistémico, ldogico, estructurado y
formal del estudiante, a la vez que
desarrolla su capacidad de resolver
problemas concretos, dando asi una
respuesta eficiente a los entornos
cambiantes del mundo (p. 31).

En 1975 en la Universidad Du
Maine - Francia - aparece una pri-
mera utilizacion con fines educati-
vos de la robética, desarrollaron un
sistema de control automatizado
para la administracion de experien-
cias en laboratorio y para practi-
cas de psicologia experimental. En
1989, la Universidad Auténoma
Metropolitana y la Universidad Na-
cional Auténoma de México rea-
lizan trabajos relacionados con la
implementacion de un robot educa-
tivo para el aprendizaje de concep-
tos informaticos (Ruiz, 1989, p. 16).
En 1998 se inici6 el proyecto “Robo-
tica y Aprendizaje por Disenio’, rea-
lizado por el Centro de Innovacion
Educativa de la Fundacion Omar
Dengo y el Ministerio de Educacién
Publica en Costa Rica (Fundacion
Omar Dengo, 2004).

En Colombia se han desarro-
llado aportes para la aplicacion de
los robots en los ambientes educati-
vos. En el afio 2004, la Universidad
Pedagdgica Nacional liderd proyec-
tos para la formacion de docentes
en robdtica dando como resultado

la formacion del equipo de Disefio
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Con la llegada de la
robotica educativa o
robotica pedagogica, se
nos permite crear las
mejores condiciones de
ensefianza - aprendizaje
para los estudiantes.

e Ingenieria quienes construyeron
un robot con el que compitieron en
el NASA's Fourth Annual Lunabo-
tics Mining Competition en el afio
2013.

En 2008, en la Universidad
del Cauca de la ciudad de Popa-
yan, departamento de Colombia,
se inicié6 un proyecto de robdtica
pedagdgica llamado “Plataforma
de Robdtica y Automatica Educati-
va de Computadores para Educar”
(Universia, 2008), para dar un uso
adecuado de algunos elementos de
equipos donados y que ya estan ob-
soletos, como una estrategia para
el aprovechamiento de los residuos
eléctricos.

El objetivo de estas herra-
mientas de robdtica con material
reciclado es generar ambientes de
aprendizaje en escuelas publicas del
pais. La “Universidad Nacional de

Colombia realizd la construccidon




Q:E} Revista de Educacion & Pensamiento

Colombia es la

cuarta economia

mas importante en
Latinoameérica, su mano
de obra e innovacion
llevan a la nacion

a posicionarse en
mercados que hasta
hoy eran inexplorados y
excluyentes para paises
en via de desarrollo.

de un robot mévil didactico para
trabajo con niflos de basica prima-
ria” (Pefa, 2002, p. 16).

Es interesante, ademds, des-
tacar que mediante documentos
de invitacién a varias instituciones
educativas del departamento de
Boyaca en Colombia, se realizo la
presentacion de la propuesta, una
descripcion del robot y la solicitud
de aval para la realizacion de una
jornada de motivacion y socializa-
cién de la robdtica pedagodgica en
los niveles de preescolar y primaria
(Pinto, Barrera y Pérez, 2010).

“Uso de la robética educati-
va como herramienta en los
procesos de enseifianza en
Colombia”

Colombia, productor de café,
banano, esmeraldas e ideas innova-
doras de alto impacto en la industria

robdtica con dnimo social, es uno de

los paises sudamericanos que afron-
ta el auge y la proliferacion de la tec-
nologia de forma desbordante y con
gran éxito. Cabezas, (2015) argu-
menta que el colombiano de hoy, va
al alcance de diversas posibilidades
para el ingenio e inventiva, debido a
la cercania con la que puede contar
alahora de interactuar con produc-
tos que se encuentran a la vanguar-
dia en el mercado mundial, es decir,
el colombiano se cuestiona, indaga
y concluye ideas que pueden extraer
de su imaginario, para volverlas una
realidad tangible.

Colombia es la cuarta econo-
mia mds importante en Latinoamé-
rica, su mano de obra e innovacion
llevan a la nacion a posicionarse en
mercados que hasta hoy eran inex-
plorados y excluyentes para paises
en via de desarrollo. La robdtica en
el ambito tecnoldgico es la cuspide
para el desarrollo de nuevas posibi-
lidades en pro de facilitar, agilizar y
dar comodidad al usuario en cual-
quier campo donde sea empleado.
En la actualidad, paises con vision
y poco que perder a nivel econdmi-
co en este mercado, se arriesgan a
trabajar en proyectos piloto, que de
a poco abren puertas para entrar de
forma competitiva en la tecnologia
de punta frente a otras naciones
con gran bagaje y tradicion a nivel

mundial.

Este es el caso de un robot, di-
seflado para facilitar el aprendizaje
en la primera infancia de varios co-
legios del departamento de Boyaca;
la universidad UPTC, en convenio
entre las facultades de medicina
ocupacional y el drea de ingenieria,
elaboraron un prototipo que ayuda
en el proceso cognoscitivo del in-
fante por medio de acciones basi-
cas, como la apertura y el cierre de
los brazos o el pestafieo, asi como
formas de conteo, siendo esta una
manera dindmica y eficiente para
captar la atencion a la hora de ge-
nerar curiosidad e interés en cada
uno de los nifios. Ademads de esto, el
robot puede realizar figuras geomé-
tricas utiles para la pronta identifi-
cacion por parte de cada uno de los
usuarios.

Finalmente, al término de esta
experiencia, el programa piloto ga-
rantiza que cada nifo esté en capa-
cidad de responder preguntas tales
como: cudl es el funcionamiento de
un robot, cudles son sus partes y en
qué consiste su sistema de opera-
cion, a través del cual se retroali-
menta para seguir laborando, ade-
mas de las diversas acciones que él
aporta para el aprendizaje de cada
infante siendo este utilizado como
un articulo tematico.

Los trabajos de la robdtica

siempre estan ubicados en los ni-



veles superiores y universitarios de
la educacion, se encuentran menos
experiencias en los colegios para
bachillerato y primaria, y mucho
mas reducida la aplicacion de la
robdtica educativa en los niveles de
preescolar y la primera infancia.

Debemos tener en cuenta que
la robdtica como la tecnologia es
mucho mas que un recurso educati-
vo, pues favorece la ruptura con los
modelos tradicionales de la educa-
cion y puede ser considerada como
estructuradora de pensamientos.

“El renacimiento de las teorias
del aprendizaje se basa en el saber
haciendo”

Con Piaget hemos aprendido
que los nifios siempre buscan inter-
pretar el mundo, tienen su propia
l6gica y sus formas de conocer todo
lo que les rodea, los cuales siguen
patrones predecibles del desarrollo
conforme van alcanzando la madu-
rez e interacttan con el entorno. Se
forman representaciones mentales y
asi operan e inciden en ¢él, de modo
que se da una interaccion recipro-
ca. Piaget fue uno de los primeros
tedricos del Constructivismo en
Psicologia y pensaba que los nifios
construyen activamente el conoci-
miento del ambiente usando lo que
ya saben e interpretando nuevos he-
chos y objetos. Sus investigaciones
se centraron en la forma que ad-

quieren el conocimiento al ir desa-

Debemos tener en
cuenta que la robotica
como la tecnologia

es mucho mas que

un recurso educativo,
pues favorece la
ruptura con los modelos
tradicionales de la
educacion y puede
ser considerada como
estructuradora de
pensamientos.
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rrollandose. No le interesaba lo que
conoce el niflo, sino cOmo piensa en
los problemas y en las soluciones.

Estaba convencido que el de-
sarrollo cognoscitivo supone cam-
bios en la capacidad del nifio para
razonar sobre el mundo y lo dividio
en etapas, las cuales representan la
transiciéon a una forma mas com-
pleja y abstracta de conocer; en su
orden: la Sensorial, Preoperacional,
Operaciones concretas y Operacio-
nes formales. Es por ello que con
la robética Educativa o Pedagogica
se nos permite trabajar con eda-
des muy tempranas, explorando a
través del juego con intencién y se
articula perfectamente a la manera
optima de hacerlo en estos niveles.

Los nifios sienten una gran
atraccion por los temas de la Robo-
tica como algo inherente a su con-
dicién de “Nativos Digitales”, por
lo tanto la educacién actual le exige
al docente cambiar aquellos viejos
esquemas de ensefianza-aprendi-
zaje con los que aprendimos y con
los que después hemos ensenado.
Esta nueva alternativa de trabajo
en la educacion, nos proporciona la
oportunidad de presentar escena-
rios, juegos y materiales atractivos
que tienen una intencion educativa
ofreciendo aprendizajes significati-
vos y para la vida real.

Como fundamento de éste

marco de construcciéon y de pro-
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gramacion, Seymour Papert (1991),
presenta su teoria de aprendizaje
denominada “Construccionismo”
Tiene la misma connotaciéon del
constructivismo del aprendizaje
como ‘“creacion de estructuras de
conocimiento’, independientemen-
te de las circunstancias del aprendi-
zaje (p. 7).

Por tanto, como idea-fuerza,
es fundamental que, al igual que
sucede con la musica, con la dan-
za o con la préctica de deportes, se
fomente una practica formativa del
pensamiento computacional desde
las primeras etapas de desarrollo.
Y para ello, al igual que se pone en
contacto a los niflos con un entor-
no musical o de practica de danza o
deportiva,... se haga con un entorno
de objetos que promuevan, que fo-
menten, a través de la observacion
y de la manipulacién, aprendizajes
adecuados para favorecer este pen-
samiento. (Zapata-Ros, 2014).

Es importante propiciar el
trabajo de la robdtica educativa te-
niendo en cuenta cuatro conceptos
que deben estar presentes en el de-
sarrollo de dichos proyectos segun
Garcia y Castrillejo (2011): Imagi-
nar, Disefiar, Construir, Programar,
palabras, frase o etapas, pero que no
tienen una organizacion lineal sino
que pueden presentarse o superpo-
nerse una con otra durante todo el

proceso y desarrollo del proyecto

Los nifios sienten una
gran atraccion por los
femas de la Robotica
como algo inherente a
Su condicioén de “Nativos
Digitales”, por lo tanto
la educacion actual

le exige al docente
cambiar aquellos

viejos esquemas de
ensefianza-aprendizaje
con los que aprendimos
y con los que despues
hemos ensefiado.

generando cambios en las ideas ini-
ciales u originales. “Robdtica Edu-
cativa no es construir o programar,
es un proceso de aprendizaje en el
que, segiin como se mire, los robots
son casi una excusa’ (Garcia y Cas-
trillejo, 2011. p. 21).

Con este aporte encontramos
que hay una gran similitud en la
manera como aprenden los nifios
menores de 8 anos, que no lo hacen
de una forma lineal, pueden tener
cambios, retrocesos y avanzar en
espiral, reorganizando los cono-
cimientos previos con los que van

adquiriendo.

Para desarrollar un buen plan
de trabajo con la robética educativa
en niflos menores de 7 aflos, se ne-
cesita identificar teorias del apren-
dizaje y/o modelos pedagogicos que
fundamenten tanto las actividades
como la utilizacion de materia-
les adecuados, que logren aportes
significativos en sus procesos
educativos.

Autores como  Chiappetta
(1976), Desaultes (1978), Teiller
(1979), afirman que los estudian-
tes de basica secundaria y media
deberian de poseer un dominio in-
telectual propio del estado del pen-
samiento formal por estar entre los
16 y 19 aflos de edad, ya que estas
estructuras se desarrollan en los jo-
venes entre los 12 y 15 afios, seglin
Piaget (1964). Por su parte, el psi-
cologo y pedagogo estadounidense
Gagné, (1984) afirma:

. el estudiante debe tener
oportunidad de realizar las estra-
tegias propuestas y de refinarlas,
solucionando diversas situaciones
problematicas. Es importante dar
al que aprende la oportunidad de
practicar frecuentemente las es-
trategias cognitivas.....si alguien
quiere promover el desarrollo de
buenas estrategias de resolucion de
problemas, el mejor método con-
siste en convencer a los estudiantes
que resuelvan nuevos problemas.

De esta forma el individuo aprende



Actualizarse sobre ofras
tendencias educativas
que motivan mucho a
los estudiantes lo invitan
a indagar, investigar

y experimentar temas
relacionados con la
Informatica, las TIC y
las nuevas tecnologias.
Su aplicabilidad

en el aula y como
lograr aprendizajes
significativos en el aula.

a solucionar, a organizar y a utilizar
estrategias que dirigen los procesos
de su pensamiento (p. 13)

En esta misma linea encontra-
mos los siguientes autores: Papert,
Davis, Winston, Hasemeer, Solo-
mon, Pylyshyn y Kearsly que con
sus teorias sobre el aprendizaje lo
explican en funcién del desarrollo y
estimulo del pensamiento creativo
de los estudiantes. (Ruiz - Velazco,
1999).

LaRobdtica educativa con estas
teorias del aprendizaje fundamenta
sus ideas principales en el proceso
de construccidon del conocimiento,
los errores son mirados como parte
importante del aprendizaje ya que
invita al estudiante a buscar otras
alternativas para solucionar los pro-
blemas. Enriquiz Velasco (2007)
describe las ventajas de la robotica
educativa en estos términos:

“Integra distintas areas del co-
nocimiento, operacion con objetos
manipulables favoreciendo el paso
de lo concreto a lo abstracto, apro-
piacion del lenguaje grafico, como
si se tratara del lenguaje matema-
tico, operacion y control de distin-
tas variables de manera sincrénica,
desarrollo de un pensamiento sisté-
mico, construccion y prueba de sus
propias estrategias de adquisicion
del conocimiento mediante una
orientacion pedagdgica, creacion

de entornos de aprendizaje, apren-
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dizaje del proceso cientifico y de
la representacion y modelamiento
matematico”(p. 13).

Cuando se refieren a los mode-
los pedagodgicos para los ambientes
de aprendizaje con la robdtica edu-
cativa, se debe optar por un proceso
adecuado teniendo en cuenta los
estudiantes, los profesores y los con-
tenidos. A su vez debe responder a
cuatro preguntas basicas: ;Qué se
debe ensefiar? ;Cuando se debe en-
sefiar? ; Como ensefar, qué, cuando
y como evaluar? (Coll, 1991, p. 5).

El docente entonces debe pro-
curar una Metodologia Activa que
es la accion que indicara la direc-
cién del aprendizaje, para que el es-
tudiante actte en la realidad, tenga
un aprendizaje significativo y sea
protagonista de su propio aprendi-
zaje.

Actualizarse sobre otras ten-
dencias educativas que motivan
mucho a los estudiantes lo invitan
a indagar, investigar y experimentar
temas relacionados con la Infor-
matica, las TIC y las nuevas tecno-
logias. Su aplicabilidad en el aula y
coémo lograr aprendizajes significa-
tivos en el aula.

Adoptar este enfoque supone
tener en cuenta una serie de prin-
cipios metodoldgicos que van a de-
finir los objetivos, contenidos, acti-
vidades, secuencias y organizacion.

El desarrollo de nuevos recursos
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didacticos y tecnologias educativas
permite que los docentes puedan
hacer uso de los recursos y herra-
mientas que mejor se adaptan a sus
necesidades formativas.

También es importante enten-
der que un robot, con la robdtica
educativa, es utilizado en las aulas
desde los primeros niveles como
hilo conductor transversal, para ser
aplicado en las diversas materias y
ayudar a trabajar el aprendizaje ba-
sado en problemas de manera sen-
cilla. Los robots educativos ayudan
al desarrollo de las distintas com-
petencias basicas y profundizar en
temas de sociabilizacion, iniciativa,
creatividad, liderazgo y trabajo co-
laborativo.

En la educacion infantil esta
ayudando a potenciar la curiosidad
innata de los mas pequefios a través
de actividades divertidas, dindmicas
y creativas, es decir para aprender
jugando. Con actividades creamos
escenarios de desempefio propicios
con los cuales podran potenciar el
desarrollo de sus ~ competencias.

¢Cuadles son las competen-
cias basicas de la Educa-
cion Inicial y del Preescolar
que permiten el acercamien-
to a la robética?

Las competencias basicas en
la educacion infantil, son ese con-
junto de habilidades, el conjunto

de conocimientos, actitudes, com-

También es importante
entender que un

robot, con la robdtica
educativa, es utilizado
en las aulas desde

los primeros niveles
como hilo conductor
transversal, para ser
aplicado en las diversas
materias y ayudar a
trabajar el aprendizaje
basado en problemas
de manera sencilla.

Los robots educativos
ayudan al desarrollo

de las distintas
competencias basicas y
profundizar en temas de
sociabilizacion, iniciativa,
creatividad, liderazgo y
tfrabajo colaborativo.

prensiones y disposiciones cogni-
tivas, socioafectivas y psicomoto-
ras, apropiadamente relacionadas
entre si para facilitar el desempefio
flexible, eficaz y con sentido de una
actividad en contextos relativa-
mente nuevos y retadores. Los ni-
flos reconstruyen progresivamente
las competencias que les ayudan a
transformar su relacion con el en-
torno, les permiten a los nifios tener
un conocimiento de si mismos, de
su entorno fisico y social, estable-
ciendo la base para aprendizajes
posteriores y para su enriqueci-
miento personal y social, posibili-
tando en ellos un saber y un hacer
para relacionarse con el mundo.
Los docentes de la educacion
preescolar tienen en cuenta que los
Funcionamientos Cognitivos son
los procesos mentales que se desa-
rrollan desde la infancia temprana,
los cuales los nifios usan como re-
cursos para comprender el mundo,
representarlo y actuar en él. De esta
manera la competencia Ciudadana
hace referencia a la identificacion
de Emociones, Manejo de reglas;
la competencia Comunicativa hace
referencia a la Anticipacion, elabo-
racion del discurso en la expresion
de las ideas sobre el texto; la Com-
petencia Matematica hace referen-
cia a los Cuantificadores y Princi-
pios de conteo, establecimiento y

relaciones de Orden, Razonamiento



aritmético entre otros; la Compe-
tencia Cientifica a la Formulacién
de hipodtesis, Inferencias vy
Clasificacion.

Si ademas los relacionamos
con los principios piagetianos, po-
demos encontrar que a través de la
practica de la robdtica educativa en
la educacion infantil, se facilita el
estimulo adecuado para desarrollar
estos Funcionamientos Cognitivos,
pues no existe aprendizaje si no hay
intervencion del estudiante en la
construccion de su propio aprendi-
zaje, por el cual les permitimos ex-
plorar el conocimiento y llevarlo a
solucionar problemas a través de la
elaboracion de modelos.

Por consiguiente, existen di-
versos enfoques a la hora de en-
sefiar a través de la robética, todo
dependera de la manera en que se
utilice durante el proceso de en-
seflanza-aprendizaje  (Olaskoaga,
2009), que puede ser: como ob-
jeto de aprendizaje, como medio
de aprendizaje o como apoyo al
aprendizaje.

Los dos primeros enfoques
(como objeto y como medio), im-
plican que los contenidos se centren
en la construccion y programacion
de robots, mientras que el tercer
enfoque (como apoyo), es el mas
importante pero menos conocido
y desarrollado, donde los robots

son utilizados en el aula como he-

rramienta que favorece el acerca-
miento de un modo diferente a los
contenidos del curriculo, y que por
sus propias caracteristicas facilitan
el aprendizaje por indagacion. Al
poner en practica la ensefianza a
través de la robdtica educativa se
privilegia el aprendizaje inductivo
y por descubrimiento guiado, a tra-
vés de situaciones didacticas
construccionistas.

Su aplicacidon pedagogica per-
mite la transversalidad curricular y
el desarrollo de la docencia median-
te mas de un proceso del aprendiza-
je. En ese sentido no es su finalidad
ensefiar a los estudiantes a ser ex-
pertos en robética sino aprovechar
su aspecto multidisciplinario para
mejorar sus capacidades de apren-
der construyendo.

Segtin Piaget, la ensefianza se
produce “de adentro hacia afuera”.
Para ¢l la educacién tiene como
finalidad favorecer el crecimien-
to intelectual, afectivo y social del
niflo, pero teniendo en cuenta que
ese crecimiento es el resultado de
unos procesos evolutivos natura-
les. La accion educativa, por tanto,
ha de estructurarse de manera que
favorezca los procesos constructi-
vos personales, mediante los cuales
opera el crecimiento.

Los fundamentos construc-
tivistas en relacion con la robdtica
educativa indican que los conte-
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Segun Piaget, la
ensefianza se produce
“de adentro hacia
afuera’. Para él la
educacion tiene como
finalidad favorecer el
crecimiento intelectual,
afectivo y social del nifio,
pero teniendo en cuenta
que ese crecimiento

es el resultado de

Uunos procesos
evolutivos naturales.

La accion educativa,
por tanto, ha de
estructurarse de manera
que favorezca los
procesos constructivos
personales, mediante
los cuales opera el
crecimiento.




Q:E} Revista de Educacion & Pensamiento

nidos no se conciben como fines,
sino como instrumentos al servicio
del desarrollo evolutivo natural. El
aprendizaje es un proceso construc-
tivo interno y la interaccién social
favorece el aprendizaje.

La integracion de la robdtica
educativa se sustenta de acuerdo
con las teorias filosoficas construc-
tivistas de Piaget y Vygotsky, asi
como el fundamento pedagdgico
del construccionismo de Papert.
Desde el constructivismo se destaca
“la construccion del conocimiento”
es decir, el aprendizaje se manifiesta
a medida que el aprendiz interactia
con su realidad y realiza concreta-
mente actividades sobre ella, en lo
que la robdtica en sus fases de di-
seflo, construccion, programacion y
prueba apoyaria a lograr esas capa-
cidades.

Por su parte el construccionis-
mo, sostiene que “si el conocimien-
to es una construccion del sujeto
activo, la mejor manera de lograr
dicha construccién es construyen-
do alguna cosa”. Pero, esos objetos
que son construidos deben de ser
‘objetos para pensar’, es decir, es-
tos objetos deberian ser el medio
para pensar entre otras cosas, COmo
por ejemplo: “el establecimiento de
conexiones mas profundas con los
conceptos matematicos y cientificos
que subyacen en las actividades”
(Resnick, M:54, 2001).

Con la robdtica
educativa se une

lo ludico con el
conocimiento logrando
que los estudiantes
comprendan

los contenidos
curriculares al verlos
materializados en
proyectos que implican
diseno, construccion,
programacion y
pruebas, los cuales
generan procesos de
investigacion.

Con la robdtica educativa se
une lo lidico con el conocimiento
logrando que los estudiantes com-
prendan los contenidos curriculares
al verlos materializados en proyec-
tos que implican disefo, construc-
cién, programacion y pruebas, los
cuales generan procesos de investi-
gacion. Cuando a la nifia o el nifio
se le presenta material para su ex-
ploracién, inmediatamente de ma-
nera natural ¢l disefia y construye,
prueba, quita, pone, cambia y sigue
construyendo hasta lograr su proto-
tipo, sin la intervencion directa del
adulto. En este momento también
se da inicio a procesos mentales que

generan la investigacion.

Si realizamos una pregunta
orientadora al nifo, sobre algin
tema determinado planteado como
una necesidad para resolver proble-
mas, puede dar origen al desarrollo
de una maqueta o un modelo de
algo, dando cabida a la imagina-
cién y elaborando nuevas ideas; es
decir que entran a Disenar. Emplea
ejemplos de la realidad. Utiliza la
imaginacion para crear algo nuevo.
Plasma la idea en un medio fisico y
bosqueja la posible solucion. Pode-
mos darle la alternativa para que la
desarrolle en el papel.

Partiendo del Disefio se em-
pezara a Construir una solucion al
problema, valiéndose de diversos
materiales didacticos, materiales
reciclables, piezas, conectores, sen-
sores y conexiones. Introducir el
tema de la robdtica debe ser pri-
mero cOmo un juego para armar
“modelos basicos”, los cuales son
representaciones de cosas del en-
torno cotidiano: casa, puente, carro,
moto, piezas sencillas, pozos, etc.

Siguiendo estos pasos y con
adecuada motivaciéon logramos
que los niflos menores de 8 afos,
puedan ir avanzando con sus crea-
ciones, llegando a armar “modelos
intermedios” que son la represen-
tacion de cosas o seres vivos de la
naturaleza. Ejemplo: el ledn, el co-
codrilo, el sapo, etc. Representar la

naturaleza en forma artificial. Hasta



este punto lo podemos realizar con
nifios y nifias menores de 7 afios,
despertar mas su interés, motivan-
dolos a querer saber para dar vida a
su creacion.

A partir de aqui, podemos lle-
gar a la Programacion basica, que
es una actividad basada en la utili-
zacién de un software de facil uso
(iconografico), que permita progra-
mar los movimientos y el compor-
tamiento en general del modelo ro-
bético. Es pensar en una solucion al
problema planteado (creatividad) y
plasmar la solucién pensada en una
secuencia clara, finita y ordenada de
pasos (instrucciones), que han de
seguirse para resolver el problema
(algoritmo).

Para lograr acercarlos mas a la
roboética en estas edades podemos
utilizar “Scratch” que es un lengua-
je de programacion, disefiado para
que todo el mundo pueda iniciarse
en el mundo de la programacion
creando historias interactivas, jue-
gos y animaciones. Los nifios pue-
den acceder desde temprana edad
realizando exploracion del lengua-
je, conociendo e identificando las
diversas herramientas que posee
para crear, armar, dibujar y apren-
der jugando.

Cuando no se tiene acceso o la
posibilidad de tener kits de robdtica
o materiales especializados, tene-

mos la alternativa de introducirnos

Para lograr acercarlos
mas a la robdtica en
estas edades podemos
utilizar “Scratch” que
es un lenguaje de
programacion, disefiado
para que todo el
mundo pueda iniciarse
en el mundo de la
programacion creando
historias interactivas,
juegos y animaciones.

con temas que tienen total relacion
con la robética y poniendo a prueba
la imaginacion y creatividad del do-
cente. Desde las ciencias o la fisica,
podemos trabajar las maquinas sim-
ples, engranajes, palancas, poleas y
transmision de movimiento, la elec-
tricidad, los circuitos eléctricos, los
motores, los sensores etc. utilizando
material reciclado o comprados y
de facil acceso en el mercado.
Podemos conjugar con ello,
el Arte para las creaciones libres,
desarrollar habilidades de motri-
cidad fina con la manipulacién de
los materiales, elementos y piezas,
estimular el lenguaje a través de la
narracion o invencion de historias y
textos relacionados con los temas de
interés, ampliacion del vocabulario
con la utilizacion de nuevos y nove-

dosos términos, el descubrimiento
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y la comprension de cémo funcio-
nan los objetos o fendmenos, sin ol-
vidar que se inician en el trabajo en
equipo y colaborativo. Se inician en
la utilizacion del método cientifico
para probar y generar nuevas hipo-
tesis sobre las posibles soluciones
de manera experimental, natural y
vivencial; valoran la importancia al
ocupar el tiempo libre en una acti-
vidad mental permanente y retado-
ra, sin dejar en ningun momento el

juego como motor principal.
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