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LA DEHESA DEL MONCAYO:
PARQUE NATURAL Y ESPACIO TURISTICO

C. CHACON*

Los Parques Naturales cuentan, al igual que las Reservas Integrales de Interés
Cientifico, los Parques Nacionales y los Parajes Naturales de Interés Nacional, con una
proteccion selectiva del medio natural. Proteccion, que olvidando la conservacion del
resto del territorio, se detiene en estos Espacios Naturales.

A ella responde nuestro Parque Natural de la Dehesa del Moncayo (Decreto 27 de
octubre, n® 3060/78) al que ya en 1927, la Real Orden de 30 de julio, habia declarado
Sitio Natural de Interés Nacional, en razon a sus recursos naturales de elevado valor
paisajistico y ecoldgico.

Desde esta fecha el concepto sobre Espacios Naturales ha ido evolucionando. Su
finalidad es la de contribuir a la conservacion de la Naturaleza, pero la Ley 15/75 de 2
de mayo, de Espacios Naturales Protegidos, contempla también que «la proteccion de
estas 4reas conducird a su mejor utilizacién con finalidades educativas, cientificas,
culturales, recreativas, turisticas o socioeconomicas».

Hoy la sociedad les reclama estas funciones, lo que repercute también en los nicleos
situados en sus cercanias, generando un flujo que redunda no sélo en el sector servicios,
sino también en aquellas actividades que pueden ser compatibles con la conservacion del
entorno.

No podemos pasar por alto, que frente el turismo de playas calientes, que desde la
década de los afios 60, coincidiendo con el boom del turismo, impera en Espaiia, los

* Escuela de Turismo de Zaragoza.
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Espacios Naturales, y dreas rurales, se han ido desvelando como lugares de atraccion
donde poder realizar actividades encaminadas al ocio. Hoy es ya una realidad creciente,
pues el turismo, fendmeno de masas en constante evolucion, reclama otras actividades,
otros espacios, lo que ha provocado que junto al llamado turismo de retorno hacia el
medio rural, se vaya sumando un nuevo tipo de turismo en el Medio Rural o Turismo
Verde, como Arturo Crosby llama a la forma de realizarlo. El fue quien en 1982 realizé
el primer estudio espafiol sobre esta modalidad turistica en la sierra norte de Madrid, en
colaboracién con la Direccion General del Medio Ambiente.

Esta nueva modalidad turistica, resultado de iniciativas piblicas y privadas, persigue
entre su finalidad: el desarrollo territorial y la promocion social, preservando el
patrimonio natural y cultural.

Nuestro Parque Natural y los nicleos que le rodean no deben quedar fuera de esta
tendencia, pero es necesario que la conservacion de la Naturaleza y la funcién recreativa
no se entorpezcan sino que se complementen. Este fue el cometido de ICONA,
transferido hoy al Departamento de Agricultura, Ganaderia y Montes de la Diputacion
General de Aragén, a quien corresponde también la actuacion en zonas de influencia
socioeconémicas de Espacios Naturales Protegidos, Refugios y Reservas Nacionales de
Caza.

Mientras este espacio no estuvo protegido, los usos que en el se realizaron no
siempre fueron los més apropiados. Asi, desde fines del siglo XVI y durante unos 150
aiios, la presencia de yacimientos de hierro entre grandes bosques de hayas, robles y
encinas y cursos de agua permanente, hizo posible que se instalaran ferrerias. Ademds de
la ferreria de Agramonte podemos sefialar las de Morca y Morana, en los montes de
Afion, limitrofes al Parque. Se calcula en 5.000 Tm. anuales la produccién de hierro y
para obtenerlas se necesitaban entre 100.000 y 150.000 Tm. de lefia al afio. Con la
llegada del s. XVIII, al surgir nuevas tecnologias con el empleo de carbones, las ferrerias
tradicionales delegaron su actividad y el cese de la deforestacion sistematica. Pero no
acabd el mal uso que el hombre dio a este recurso natural: la Dehesa del Moncayo
aliment6 a grandes rebafios, lo que provoco graves problemas de erosion.

En el siglo XX surgieron las Divisiones Hidrologicas Forestales y al ser declarado
Sitio Natural, comenz6 a repoblarse con especies resinosas.

Hoy su aprovechamiento ya no puede ser ni el de la tala incontrolada ni el pastoreo
abusivo, su cardcter protector se lo impide. Pero la sociedad le reclama la utilidad
recreativa y turistica que contempla la Ley. De recurso valorable econémicamente ha
pasado a «la dificil evaluacién econdmica de unos recursos que no tienen precio en el
mercado porque son de caricter no comercial», como afirma M. Valenzuela, quién al
exponer que «si bién la bibliografia sobre este tema es muy amplia, las conclusiones
presentan aspectos muy contradictorios y no se dan propuestas plenamente satisfactorias»,
nos remite a FERNANDEZ TOMAS, «Metodologia y problematica de la evaluacién
economica del recreo». Planificacion y Gestion de Espacios Naturales Protegidos,
Fundacién Conde Valle de Salazar, 1982, pp. 103-128.
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Conscientes de lo complejo que resultaria hoy dia dar una valoracién econémica al
Parque Natural de la Dehesa del Moncayo, conscientes de que la demanda recreativa va
en aumento, ante una oferta con posibilidades reales, pero salpicada de interrogantes, se
impone respetar la «capacidad de carga», diferenciando entre una capacidad fisica,
consistente en el niimero maximo de personas que pueden fisicamente acomodarse en un
determinado lugar, capacidad sicologica o social, que viene dada por la percepcion
personal de que un drea se encuentra llena, capacidad ecologica, que se considera a aquel
nivel de actividad recreativa que un 4rea puede soportar antes de sufrir dafio ecolégico
irreversible. (Patmore, J.A., «Recreation», en Evaluating the human environment. Essays
in Applied Geography. London, E. Amold, 1973, pp. 241-242).

Para considerar respecto a qué puntos de referencia se puede determinar la
capacidad de carga recreativa de un Espacio Natural, M. Valenzuela, siguiendo a Ch.
Velasquez, «La capacité de charge du milieu naturel; ce concept est-il operatif?». Actes du
Collogue d"Aix-en-Provence (6-11.9.81) Union Géographique Internationalle. Commission
de Tourisme et des Loisirs. Vol 1, pp. 406-418. Destaca: Las caracteristicas fisicas del
medio natural, el uso que se hace de cada elemento de ese medio, las normas de
utilizacion definidas por la naturaleza del mismo y, las intensidades de uso maximo y
minimo que puede soportar sin que aparezcan modificaciones irreversibles del ecosistema
y el periodo de tiempo durante el cual el ecosistema puede seguir siendo considerado
como naturalmente estable.

Los Parques Naturales estin mas expuestos al deterioro que las Reservas Integrales
de Interés cientifico y los Parques Nacionales, por que la legislacion le permite més
libertades, por tanto el uso recreativo y turistico que se le reclama a la Dehesa del
Moncayo, herencia que no admite mermas, tendré que ser calibrado estrechamente.

En el Proyecto de Ordenacién del Parque Natural de la Dehesa del Moncayo, que
en su dia planificara ICONA, se ponia de relieve, que el aprovechamiento principal era
el forestal. Por lo que respecta a la zonificacion, es decir, a la distribucién por zonas segin
usos y grados de proteccion diferenciaba entre:

— Conservacion General Pasiva: Supone la no intervencién humana.

— Conservacién General Dindmica: Supone la intervencién humana en funcién de la
mejora, proteccion y desarrollo orientado del ecosistema.

— Zonas Recreativas de distinto grado de intensidad: donde la demanda turistica puede
satisfacer su deseo de contacto con la Naturaleza. Quedaban estructuradas en la
siguiente forma:

® Recreativo de Primer Grado: Caminata y montafiismo, acampada de primer grado
y paseos a caballo.

® Recreativo de Segundo Grado: Areas de picnic y acampada de segundo grado.

® Recreativo de Tercer Grado: Equipamiento deportivo, actividad hipica y paseo
vehicular. '
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® Recreativo de Cuarto Grado: Colonias vacacionales, Aulas de la Naturaleza,
albergue de las Ciencias de la Naturaleza, equipamiento deportivo, restaurante,
cafeteria, camping de tercer grado. Supone el uso de mayor impacto y su
localizacién se realizé en unidades ambientales limitrofes al Parque.

A este proyecto, del que podemos presumir, que en parte se corresponda con el
criterio que en su ordenacion estime el Departamento de Agricultura, Ganaderia y
Montes de la Diputacion General de Aragén, podemos sumar los recursos artisticos y
socioculturales diseminados por el Somontano, pero necesitard mejorar su infraestructura
en alojamientos y restauracion.

El alojamiento hotelero es escaso, el extrahotelero lo constituyen fundamentalmente
las segundas residencias de quienes realizan un turismo de retorno y la reciente
urbanizacién de Afi6n de Moncayo. Como dato significativo podemos sefialar la oferta
de la D.G.A. para alojamiento en viviendas rurales, de la que parece ser tan solo dos
viviendas de Vera de Moncayo se han hecho eco.

Plantearse si a esta zona le interesaria mas un turismo itinerante que residencial, es
algo que no se debe descartar, la no sedimentacién de las corrientes turisticas evitarian un
mayor grado de impacto, pero tendria que contar con una buena red de carreteras y un
magnifico servicio de restauracion, que podria basarse en la gastronomia local. Por lo que
respecta al turismo residencial, segiin estudios realizados en zonas rurales, parece ser que
presenta una estancia media en torno a los 19 dias y una fuerte estacionalidad en los
meses de julio y agosto, sin olvidar los fines de semana, Navidad y Semana Santa.

Apostaria por el turismo para el Moncayo y su Somontano, donde el contacto con
la naturaleza y el interés historico-artistico de sus villas, puede servir como palanca de
desarrollo econémico, como freno a la emigracion, como factor de aculturacion en el que
sobresalgan las antiguas tradiciones y costumbres.

Encauzar esta demanda, que no hay que dudar es real y en crecimiento, de manera
que sea Util para todos: para quienes habitaron siempre la comarca, para el turista o
excursionista, para el Parque Natural y su somontano, puede ser un reto, apostar por ello
significa promocionar lo mis querido de los aragoneses: Nuestra Tierra.
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Salida desde el Monasterio de Veruela. Depresion periférica de la Valluenga entre
la barrera estructural de la Ciezma, apéndice de la Muela de Borja, y el piedemonte
inmediato del Moncayo. Se toma la carretera local de Veruela a Agramonte que discurre
en los primeros kilémetros por el barranco de la Hoya del Almendro, donde se realiza la
primera parada (km 3), a una altitud de aproximadamente 800 m.

PARADA 1

Suelos desarrollados a partir de materiales coluviales de matriz fina margosa,
procedente de estratos de edad Kimmeridgiense (Jurdsico), y piedras constituidas por
areniscas 4cidas pertenecientes a la facies detritica Purbeck (Malm Superior).

Perfil de tipo LFH A, II(B) IIC o LFA A, (B) II(B) IIC, segin la potencia del
material coluvial superpuesto a los niveles estratigrificos mis o menos alterados. Las

* Depto. Biologia Vegetal 1. Facultad de Biologia U. Complutense de Madrid.
* * Depto. Biologia Vegetal. Facultad de Biologia. Universidad de Barcelona.
* * * Depto. de Geografia y Ordenacién del Territorio. Facultad de Filosofia y Letras. U. de Zaragoza.
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caracteristicas esenciales de estos suelos son: débil grado de diferenciacion vertical, tanto
morfol6gica como fisicoquimica; superposicion de materiales de diferente origen
(designados por niimeros romanos precediendo la denominacién del horizonte) pero, en
este caso, de propiedades similares debido al predominio en ambos sedimentos de la
matriz margosa; desarrollo del suelo relativamente importante debido a la existencia del
sedimento coluvial, heterométrico y suelto, que facilita la circulacién de agua y la
penetracion de las raices.

En los suelos bajo cubierta continua de encinas se forman los horizontes organicos
L F y H; presentan poco desarrollo, integrando el balance entre los aportes de restos
orgdnicos, principalmente hojarasca de encina, y una descomposicién de los mismos
moderadamente rdpida: ralentizada en invierno y verano pero muy fuerte en los periodos
de temperatura y humedad favorables. La incorporacion de la materia orgénica en el
suelo mineral es debida a la actividad de los lumbricidos, evidenciada por la presencia de
turricolas. Humus de tipo mull callzo

Las propledades texturales son heredadas de los sedimentos de que prooede
mayoritariamente la tierra fina del suelo: los niveles de margas que son los niveles més
deleznables dentro de laserie htoestratlgraﬁca de la vertiente.

La presencia de- CaCd,. determma gran parte de las propiedades quimicas y
evoluciéon mineralégica del suelo: pH moderadamente bésico y baja disponibilidad de
algunos nutrientes esenciales como P y Fe que definen el 4mbito adaptativo de las plantas
calcicolas, poca alteracién de los minerales primarios, inmovilizacién de los coloides del
suelo.

Los colores. son heredados del material parental, a excepciéon del ligero
oscurecimiento de los horizontes superficiales, A,, debido a la materia orgdnica.
' ™~

La edafogénesis se expresa por la acumulacién de materia orgénica en superficie, el
desarrollo de estructura edéfica, de tipo grumoso en los horizontes A, y poliédrica en los
(B), y la existencia de una cierta descarbonatacion, incompleta, que disminuye en
profundidad.

Estos suelos, muy comunes en la cuenca mediterrdnea sobre materiales calcireos
blandos, se clasifican como suelos pardo calizos segin la sistemética francesa (C.P.C.S.)
y como Xerochrepts segiin la sistematica U.S.A. (Soil Taxonomy).

TABLA 1
hor. cm. pH {%mat.| C/N % % AG AF | %LG | LF A
prof org. CaCo;, | gravas

Ay | 03| 70 [ 122 | 137 | 24| 24| 85 (368 | 63 | 151 | 314
A, | 313 75 49 | 120 | 250 | 250 | 98 | 324 | 58 [ 272 | 248
B8) |13-30| 78 32 | 100 | 204 | 204 | 132 | 21,7 | 12,6 | 338 | 187
(B)C [30-47 | 8,0 26 | 94 (169 | 169 | 159 | 22,1 | 230 | 182 | 18,7
IIC (4790 79 20 97 359 | 48 | 145 | 224 | 85| 284 | 260
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I ENCUENTRO NACIONAL DE ESTUDIOS SOBRE EL MONCAYO
Ciencias de la Naturaleza
ITINERARIO DE LA EXCURSION AL MONCAYO
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1. Encinar 4. Morca
2. Presentaci6n desde el piedemonte superior 5. Abanicos aluviales pliocuaternarios
3. Fuente de los Frailes 6. Captura de Queiles.
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La tabla de datos analiticos pertenece a un perfil situado cerca de la parada 1, de
propiedades similares a los de la zona visitada.

Vegetacion

En esta parada, se observan encinares de carrasca relativamente bien conservados,
que forman una comunidad estable (comunidad «climax») en relacién con el sustrato
sobre el que se desarrollan. Estos encinares pertenecen a la misma comunidad que ocupd
una gran parte de Aragén y Castilla-La Mancha (Bupleuro rigidi-Quercetum rotundifoliae)
antes de cultivar el hombre estas regiones. El cortejo floristico est4 constituido, entre otras
plantas, por:

Aphyllanthes monspeliensis

Asparagus acutifolius (esparraguera)
Brachypodium distachyon (fenal)

Bupleurum fruticescens (adelfilla, matabuey)
Bupleurum rigidum

Crataegus monogyna (majuelo, espino albar, espino blanco)
Dorycnium pentaphyllum

Euphorbia characias (lechetrezna)

Genista scorpius (aulaga, aliaga)

Helianthemum rubellum

Helichrysum stoechas (siempreviva de monte)
Juniperus oxycedrus (enebro de miera, broja, cada)
Lavandula latifolia (espliego, lavanda, alhucema)
Linum suffruticosum (lino blanco)

Lonicera etrusca (madreselva)

Ononis fruticosa (garbancera)

Phlomis lychnitis (candilera, mechera)

Prunus spinosa (endrino)

Quercus coccifera (coscoja)
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Quercus rotundifolia (carrasca, chaparra, encina)

Rosa canina (rosal silvestre, escarémujo, rosal montés)

Rubia peregrina

Ruscus aculeatus (arrayin morisco, rusco, chusbarba, gilbarbera)
Saponaria ocymoides (hierba jabonera)

Thalictrum tuberosum

Thymus vulgaris (tomillo salsero, tomillo comin)

PARADA I
Km. 7 de la carretera Veruela-Agramonte. Piedemonte.

Panoramica general de la vertiente norte del Moncayo y del somontano aragonés y
presentacion de los rasgos diferenciadores del macizo.

Horst-anticlinal disimétrico integrado por un nicleo paleozoico de edad imprecisa y
un revestimiento de areniscas del Buntsandstein (467 m. de espesor en el barranco de
Morana, segin ARRIBAS). Direccion Ibérica de los accidentes tecténicos y del relieve
estructural. Hipotesis sobre la evolucién geologica.

La impronta glaciar de los glaciares de Morca, San Gaudioso y el Cucharén. El
nicho de nivacion de la vertiente norte de Morca. Significado de las huellas glaciares del
Moncayo.

Las laderas periglaciares regularizadas por coladas y corrientes de bloques.
Cronologia y distribuci6n espacial.

Los abanicos aluviales pliocuaternarios y sus relaciones con la red hidrogréfica
cuaternaria.

En esta panorimica general se observa la gradacion altitudinal de las formaciones
vegetales climaticas presentes en la vertiente norte de la sierra. :

E! bosque caducifolio inferior se inicia a partir de los 900 m. de altitud, con las
formaciones de rebollares o melojares de Quercus pyrenaica. Son formaciones densas que
ocupan una extensa area hasta los 1.400 m. de altitud; sin embargo, en estos bosques que
han sido talados con regularidad, es dificil encontrar ejemplares robustos. Intercalados
entre los melojos, se aprecian las repoblaciones de pinos (tonalidad mis oscura) que
ocupan grandes extensiones.

Del conjunto de los melojares de esta sierra, nos encontramos con dos tipos de
bosque diferentes, que se separan con claridad en funcién del tipo de «matorral de
sustitucion» que acompaiia al bosque cuando éste se degrada.
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Los melojares subhumedos (Luzulo forsteri-Quercetum pyrenaicae) se sitian en los
términos de Vozmediano (Soria) y San Martin de Moncayo (Zaragoza). Le caracterizan
las siguientes plantas:

Arenaria montana
Crataegus monogyna (majuelo)
Cytisus scoparius (retama negra, retama de escoba, hiniesta)
Digitalis parviflora '
Erica arborea (brezo blanco)
Euphorbia dulcis (lechetrezna)
Genista florida (retama blanca)
Genista hispdnica subsp. occidentalis
Juniperus communis (ginebro, enebro comiin, enebrina, enebro real)‘
Luzula forsteri
Melampyrum pratense
Physospermum cornubiense
Poa nemoralis
Preridium aquilinum (helecho comin, helecho aguila)
Quercus pyrenaica (melojo, rebollo, roble negro, tozo)
Seseli cantabricum
Verdnica officinalis (t¢ de Espafia, verénica macho)
Viola riviniana
El matorral final estd formado por:
Cistus laurifolius (jara, estepa)
Lavandula stoechas subsp. pendunculata (cantueso)

Santolina rosmarinifolia (bolina)

Este melojar representa un bosque mis seco que el melojar hiimedo (Festupo
heterophyllae-Quercetum pyrenaicae) que se sitla en el término de Litago. Las especies
caracteristicas son:

Cytisus scoparius (retama negra)
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Erica arborea (brezo blanco)
Festuca heterophylla

Genista florida (retama blanca)
Genista hispdnica subsp. occidentalis
Lathyrus montanus

Meldmpyrum pratense

Pulmonaria longifolia

Serratula tinctorea

Cuyo matorral final estd constituido por:
Erica australis subsp. aragqnensis (brezo rojo)
Genista pilosa

Genistella tridentata (carquesia)

Halimium ocymoides (alcayuela)

En el monte de la Mata, del término de Trasmoz, se instalan a esta misma altitud
robledales de Quercus Petraea (Lathyro montani-Quercetum petraea). Este bosque muy
bien conservado, tiene gran interés botdnico por tratarse de bosques pirenaicos que
alcanzan aqui su limite meridional y por ser el Gnico enclave de todo el Sistema Ibérico.
Las plantas mds caracteristicas de la comunidad son:

Agquilegia vulgaris (clérigos boca abajo, aguilefia, pajarilla)
Cytisus scoparius (retama negra)

Deschampsia flexuosa _

Erica arborea (brezo blanco)

Genista hispanica subsp. occidentalis

Lonicera periclymenum subsp. hispanica (madreselva)
Melampyrum pratense '

Prunella hastifolia

Quercus petraea (roble peciolado)

Teucrium scorodonia
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El matorral degradado coincide con el del melojar hiumedo.

Por encima de los melojares y robledales se sitian los hayedos (Ilici-Fagetum), hasta
los 1.600 m. de altitud, en los que domina Fagus sylvatica (haya). Constituyen una buena
masa forestal ya que, afortunadamente, no han sufrido las talas salvajes e indiscriminadas
de los melojares y robledales.

Estos hayedos se continian por el Sistema Ibérico (Sierras de Neila, Demanda,
Urbion y Cebollera) que junto con los robledales de Quercus petraea, constituyen una
«reserva» de cardcter eurosiberiano (ocednico) importantisima desde €l punto de vista
ecologico botdnico en el seno de la region Mediterrdnea.

Las formaciones aciculifolias suceden en altitud al hayedo; estdn constituidas por
pinares de Pinus sylvestris, principalmente Vaccinio myrtilli-Juniperetum nanae pinetosum
splvestris, hasta los 1.900 m. de altitud. Estos tienen un carécter residual ya que su drea
natural fue muy extensa durante el periodo glaciar. En la actualidad, el hombre ha
extendido su 4rea debido a las repoblaciones realizadas, introduciendo otras coniferas.

A continuacion aparece el «matorral de alta montafia» (comunidad climax) o
formaciones de enebro rastrero (Vaccinio myrtilli-Juniperetum nanae typicum) hasta los
2.000 m. Aqui el pino ha desaparecido de forma natural, asi como cualquier arbol,
debido a las condiciones climatoldgicas tan extremas.

Por ultimo, y hasta alcanzar la cumbre del Moncayo (2.315 m.), se desarrolla un
«pastizal de alta montafia» (Antennario dioicae-Festucetum indigesiae). La tnica
vegetacion que puede resistir estas condiciones extremas son plantas herbiceas muy
adaptadas a ellas.

PARADA HI

Fuente del Sacristan - Santuario - San Gaudioso - camino del Morroncillo - Morca.

Fuente del Sacristan

La corriente de bloques enraizada en las morrenas derrubiadas de San Gaudioso
fosiliza el valle periglaciar pliocuaternario. Relacion entre los manantiales del Moncayo
y las acumulaciones superficiales.

El bosque de hayas esta formado por las siguientes especies:
Anemone hepatica (hierba del higado o de la Trinidad)
Arctostaphyllos uva-ursi (gayuba, uvaduz, uva de zorro o de 0s0)
Digitalis purpurea (dedalera, gualdrapera, zapatitos de Cristo)

Epilobium montanum
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Fagus sylvatica (haya)

Galium rotundifolium

Helleborus viridis

Tlex aquifolium (acebo, cardon, cardonera)

Sanicula europea

Solidago virga-aurea (vara de oro, vara de San José)
Teucrium scorodonia

Veronica officinalis

Viola montcaunica

Viola reichenbachiana

Los troncos de hayas soportan comunidades criptogdmicas, de gran interés botanico,
muy ilustradoras de la buena conservacion del bosque. Dichas comunidades epifitas
estables estan formadas por musgos, hepiticas y liquenes especificos de cada bosque
natural.

Intercalados entre el hayedo y condicionados por la humedad edafica, se encuentra
los abedulares (Mélico-Betuletum celtibericae) de pequefia extension. Aparecen entre
otras las siguientes plantas:

Betula celtibérica (abedul, biezo, bieso)
Lysimachia vulgaris (lisimaquia amarilla)

Poa nemoralis

Vaccinium myrtillus (arandano, mirtilo, anavia)

y trampales con esfagnos en las zonas maés encharcadas.

Santuario

Discordancias en la base de Cucharén (1.620 m.) y en Pefias Meleras (1.460 m.).
Explicacién integrada del circo, morrenas, valle y abanico aluvial del Cuchar6n.

San Gaudioso

Suelos formados a partir de materiales solifluidales muy pedregosos constituidos por
cuarzoarenitas y limolitas del Buntsandstein (Tridsico Inferior).
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Perfil tipo: LFH A, A, B.. C. Destaca el considerable desarrollo de los horizontes
orgdnicos, la existencia de un horizonte grisiceo eluvial, A,, y un B de iluviacién
vivamente coloreado, pardo-rojizo. En definitiva, son suelos con fuerte diferenciacién
vertical, sintomtica de activos procesos-edafogenéticos de alteracién y transporte.

Las drésticas condiciones climaticas impuestas por la altitud, la acidez del suelo, las
caracteristicas de la hojarasca de Pinus splvestris, rica en fenoles dificilmente
biodegradables, y la inexistencia de lumbricidos, contribuyen a producir un lento
turnover de la materia orgdnica y, en consecuencia, la acumulacion en superficie de un
espesor considerable de restos poco transformados. Humus moder.

La tierra fina del suelo es franco-arenosa, presentando una redistribucion de arcillas
que se han traslocado del A, al B,..

Son suelos 4cidos, debido a la propia acidez del material litologico y a la elevada
pluviosidad que debe producir un fuerte lavado de bases. Estos medios presentan una
intensa alteracion acidolitica atribuida a materia orgénica soluble, de naturaleza fendlica
y elevada relacién C/N, dificil de descomponer en condiciones 4cidas. Se produce la
degradacion de los minerales primarios a nivel de los horizontes superficiales,
principalmente en A,, que se enriquecen en minerales residuales poco alterables donde
predomina el cuarzo (de ahi la coloracién blanquecina); Fe y Al liberados son
complejados por los compuestos fendlicos solubles en medio 4cido y retranslocados a
horizontes inferiores, B., que adquieren coloraciones rojizas. El proceso anterior se
denomina podsolizaci6n.

Los suelos estdn dentro del grupo de los podsoles y suelos podsdlicos (C.P.C.S.),
Spodic Haplumbrept (Soil Taxonomy). Son caracteristicos de zonas de clima templado-
frio y boreales y excepcionales en el drea mediterrinea.

TABLA 2
hor. cm. pH |%mat.| C/N % % AG AF | %LG | LF A
prof , org. CaCo; | gravas
A, 0-17| 39 | 151 [ 203 | — | 579 | 388 | 384 36 1 23 | 169
Ay |17-32] 41 23 1108 | — | 760 | 336|263 | 11,8 | 199 | 83
B. [32-55| 50 87 | 195 | — |[587 1352151 34 | 188 | 275
C 55-80 | 5,1 21 127 | — 1563 | 31,5243 | 167 | 182 94

Sobre canchales colonizados por vegetacién pratense y pinar, los suelos presentan
una evolucién bien diferenciada. Son propiedades destacables del canchal, como material
parental del suelo, su extraordinaria permeabilidad y bajo contenido en tierra fina. Es, por
tanto, un substrato con pobre contenido en nutrientes y baja capacidad de retencién de
agua. En las condiciones concretas de la zona visitada, la escasa reserva hidrica se ve
compensada, en alguna medida, por la elevada pluviosidad.

848



La vegetacion pratense confiere trazos distintivos al perfil edafico, particularmente
un cepellon densisimo de raices de unos 15 cm. de espesor, donde coexisten raices vivas
y muertas en una proporcién que desconocemos. Este cepellon asegura la fijacion del
canchal en un medio altamente inestable geomorfologicamente y contiene gran parte de
los nutrientes disponibles en el suelo, procedentes de la mineralizacion de los restos
vegetales, que servirian de sustento a la comunidad vegetal: en el nivel del cepellon se
debe producir el turnover de la materia orgénica, cerrdndose el ciclo en la absorcién en
el mismo horizonte de los nutrientes.

La juventud del suelo, relacionada con la movilidad del substrato, asi como la falta
de tierra fina, hacen que el perfil presente una débil diferenciacién y evolucién. Las
caracteristicas quimicas estin determinadas por la naturaleza de las rocas que constituyen
el canchal y por el contenido en materia orgénica.

Estos suelos se clasifican como ranker (C.P.C.S.); Dystrochrepts (Soil Taxonomy).
Son tipicamente suelos 4cidos de montafa.

TABLA 3
hor. cm. pH |%mat.| C/N % % AG AF | %LG | LF A
prof org. CaCo, | gravas
HA, | 025 | 43 95 | 175 | — {80270 277 | 84 | 281 } 137
C 2550 | 44 | 43 | 156 | — [952 (335203 | 72 | 250 | 129

Camino del Morroncillo

Al cabo de 100 m. de tomar la senda se observan procesos de reptacion y saltacion
que tuercen los fustes de los pinos. En los 400 m. siguientes, grandes corrientes de bloques
alternan con el bosque. Aguas arriba se dispone el conjunto morrénico de San Gaudioso.
El recorrido para descubrir los cordones morrénicos y demds manifestaciones del glaciar
rocoso ha de hacerse monte a través, por lo que se suprime esta rdpida excursion.

Algunos cientos de metros mds adelante, las areniscas tridsicas arman uno de los
escarpes mds espectaculares del Moncayo, dominado sobre el barranco de Morca. La
vista es espléndida; en la parte alta, el circo y las morrenas de Morca y un espacioso nicho
de nivacién del que parten grandes coladas de bloques. Al fondo, en la vertiente opuesta,
los pinos negros parecen trepar por la ladera regularizada entre las coladas de bloques.

El sustrato rocoso aflora en pocos lugares del macizo y éste es quizés uno de los més

- expresivos en cuanto a estructuras sedimentarias se refiere. Pueden apreciarse estructuras

laminares, cruzadas, ripples y bioturbaciones. La diaclasacion es relativamente intensa y,

junto con los planos de sedimentacion, facilitan la gelifraccién y la formacién de grandes
bloques ortogonales.

849



En la ladera superior destaca la excavacion de un nicho de nivacién que, pese a sus
grandes dimensiones, no cabe clasificar como glaciar pues no acaba de estar bien
configurado el circo ni hay evidencias ciertas de acumulaciones morrénicas.

El recorrido para dirigirnos al circo de Morca se realiza a través de las altimas
formaciones de bosque que son pinares de Pinus sylvestris (pino albar, pino royo, pino
serrano, pino enebral). En el conjunto de repoblaciones que se han realizado a esta altitud,
se han introducido algunas coniferas:

Picea abies (abeto rojo)

Pinus uncinata (pino negro)

Psedotsuga menziesii (abeto douglas)

Ademds nos encontramos con las siguientes especies naturales:
Calluna vulgaris (brecina, querihuelé, mogariza, brezo comiin)
Cytisus balansae var. europaeus (piorno serrano)
Deschampsia flexuosa

Digitalis parviflora

Digitalis purpurea (dedalera)

Erica arborea (brezo blanco)

Fragaria vesca (fresal, fragaria)‘

Jasione crispa subsp. crispa

Juniperus communis subsp. alpina (enebro rastrero)

Ribes alpina (grosellero)

Rubus idaeus (frambueso)

Teucrium scorodonia

Vaccinium mirtillus (ardndano)

Viola montcaunica (violeta)

En los claros del bosque, aparecen canchales con piedras de gran tamaiio, que estin
colonizadas por herbazales (Epilobietea angustifolii), siendo de destacar:

Cryptogramma crispa

Digitalis purpurea (dedalera)
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Epilobium angustifolium (laurel de San Antonio)
Rumex induratus

En los roquedos, desde los 1.600 m. hasta la cumbre, distinguimos dos comunidades
vegetales:

a) Comunidades de fisuras y grietas de grandes rocas fijas (Alchemillo saxatile-
Saxifragetum moncayensis) que colonizan los roquedos del «Cuchar6n». Las
plantas méds comunes son:

Alchemilla saxatilis

Armeria maritima subsp. alpina
Campanula rotundifolia
Cystopteris fragilis
Deschampsia flexuosa

Gagea nevadensis

Hieracium amplexicaule
Jasione crispa subsp. centralis
Polipodium vulgare

Saxifraga moncayensis
Saxifraga pentadactylis var. willkommiana
Sedum brevifolium

Silene ciliata subsp. arvatica

Umbilicus rupestris (ombligo de Venus)

b) Comunidades de canchales moviles situados desde el limite del bosque hasta la
cumbre (Cryptogrammo-Dryopteridietum oreadis), formados por:

Asplenium septentrionale
Chaerophyllum hirsutum
Conopodium bourgaei
Cryptogramma crispa

Digitalis purpurea
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Dryopteris filix-mas (helecho macho)
Dryopteris oreades
Geranium pyrenaicum

Rubus idaeus (frambueso)

PARADA IV

Morca.

El glaciar de Morca se sitiia a sotavento de un collado que desciende hasta los 2.120
m. entre dos cimas importantes que alcanzan cotas de 2.226 y 2.280 m., y presenta una
exposicion mds oriental que los de San Gaudioso y El Cucharén. Estas condiciones de
altitud y exposicion no son las ms favorables, en principio, para la formacién del glaciar;
sin embargo, las grandes dimensiones de la cuenca periglaciar contrarrestaron los efectos
negativos y pudo gestarse un espacioso circo y un amplio cortejo de morrenas.

Podemos distinguir tres conjuntos: un arco externo colgado y derrubiado sobre el
valle que forma un replano en el término conocido como el Morroncillo, a 1.700 m.;
corresponde al maximum glaciar. Un tramo intermedio, donde las acumulaciones se
apilan en monticulos de trazado andrquico y algunos arcos entre los 1.780 y 1.850 m. de
altitud, se identifica como resultado de una fase de glaciar negro. Finalmente, en el
interior del circo, dos cordones del tipo protalus rampart, magnificamente conservados y
visibles, uno paralelo a la ladera de umbria y otro con forma de media luna adherido a
la pared frontal.

Las paredes abruptas que forman el perimetro del circo interrumpen, a mitad de la
ladera, las vertientes del espacioso valle. Al pie de las mismas, los canchales y coladas de
gelifluxion adquieren gran desarrollo. Pese a ello, el fondo plano del circo a 1.900 m. de
altitud, supera los 250 m. de anchura. ’

En Morca estd garantizada la presencia de agua durante todo el afio. Si se contintia
camino desde la fuente del Morroncillo, rebasando el limite altitudinal del bosque, se
alcanza a 2,5 Km. la cota 1.800 m. en el collado de Bellido, con vistas a los profundos
barrancos de Morana y Horcajuelo, al Cerro del Morrén vy a las Pefias de Herrera. Este
Gltimo recorrido solo se llevara a cabo si hay tiempo disponible.

En cuanto a vegetacion, al subir hacia el circo de Morca nos encontramos con el
pastizal de alta montafia (Antennario-Festucetum indigestae) que llega hasta las cumbres
desde los 2.100 m. de altitud. Son de destacar las plantas siguientes:

Agrostis capillaris
Agrosti rupestris

Agrostis tileni
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Antennaria dioica (pie de gato)
Armeria maritima subsp. alpina
Deschampsia flexuosa

Festuca indigesta

Hieracium vahli

Jasione crispa subsp. centralis
Leontodon pirenaicus

" Leucanthemopsis pallida subsp. alpina
Linaria alpina

Luzula hispanica

Phyteuma hemisphaerica
Sedum brevifolium

Senecio carpetanus

Veronica fruticans

PARADA YV

Carretera Agramonte-Tarazona, Km. 12,5, 950 m. altitud.

Suelos sobre el piedemonte Pliocuaternario, 4cido, de granulometria muy hetero-
génea: paleocanales, sedimentos finos de arroyada difusa, coladas... Quizd destaca, en
relacion con la edafogénesis, la estabilidad de este substrato que ha permitido el desarrollo
ininterrumpido del suelo desde comienzos del Cuaternario.

La profundidad de sedimento afectada por la génesis de suelo es extraordinaria: més
de 3 m. en los cortes observados. Se ha tomado como horizonte C material del
piedemonte no edafizado, aflorante en una pequefia cantera situada en las proximidades
de San Martin de Moncayo. El perfil tipico es A, A; B, C. El espesor de todos los
horizontes est4 magnificado respecto a los valores usuales en nuestro entorno geografico.
Destaca la existencia de horizontes A, eluviales y B, de acumulacion de arcillas.

La vegetacion actual es un rebollar muy degradado, por lo que el desarrollo de los
horizontes ‘orgdnicos es poco representativo.

Hay una profunda reorganizacion textural con presencia de cutanes que evidencian,
morfoldgicamente, la retranslocacion de arcillas.
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Los pH son 4cidos pero menos que los de la zona alta del Moncayo desarrollados
a partir de un substrato de semejante naturaleza litologica. El grado de podsolizacién es
bastante menor que en el perfil bajo pinar.

El horizonte eluvial, A,, presenta coloracién cenicienta, interdigitindose con el
horizonte iluvial subyacente, de coloracidn rojiza. En los horizontes profundos se detectan
coloraciones varioladas, indicadoras de condiciones de oxidaci6n-reduccion.

Teniendo en cuenta las condiciones biocliméticas actuales, parece razonable la
hipotesis de una edafogénesis pretérita en estos suelos, con movilizacién de arcillas y
podsolizacién débil, conservada o quiza algo modificada en sentido contrario en tiempos
recientes (neutralizacion por mayor turnover de la materia orgdnica y menor lavado
actuales).

Por la sistemdtica francesa (C.P.CS.) serian suelos lavados débilmente podsélicos y
por la Soil Taxonomy, Haploxerults.

TABLA 4
hor. cm. pH |%mat.| C/N % % AG AF | %LG | LF A
prof org. CaCo, | gravas

Al 0-1 48 157 | 21,5 — 167 | 195 | 190 | 13,1 | 275 | 210
A2l | 116 | 55 47 15,6 — 492 { 224 | 223 78 | 309 | 166
A22 | 1665 | 50 08 6,4 — 395 [ 174 | 274 | 95 302 | 155
Bl [65-118| 44 0,7 59 — 41,7 | 143 | 200 [ 70 16,1 | 426
B2t |118240| 43 04 3,6 — 377 | 153 | 213 47 | 283 | 304
BC |240270| 473 04 3,5 — 100 | 183 | 311 89 17,1 | 246
C ? 43 02 23 — 433 11 4,1 8,1 193 | 613
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APORTACIONES AL CONOCIMIENTO
DE LOS RECURSOS DIDACTICOS DEL MONCAYO

M. P. CANCER
M.* A. MAQUEDA
M.* J. CONTRERAS

INTRODUCCION Y OBJETIVOS PEDAGOGICOS

El propésito de esta comunicacion es comentar los diferentes factores y elementos
a tener en cuenta en la programacion y ejecucion de un itinerario geografico destinado a
los alumnos de Bachillerato, concretamente dentro del curso «Geografia de Espafia» de
tercero de B.U.P. El objetivo es mejorar, desde distintas perspectivas, el papel de la
Geografia en esta etapa educativa.

En el disefio curricular de la Geografia en el Bachillerato ha primado hasta ahora
una estructuracion de contenidos que reproducian el de la Geografia Universitaria, dando
como resultado una Geografia Académica. En la ensefianza secundaria se valora cada vez
més la Geografia como medio para desarrollar las mentes, las destrezas y las actitudes de
los alumnos; nuestra practica docente viene avalada por las investigaciones en educaci6n
geogréfica, que ponen el acento en la seleccién de aquellos contenidos con mayor valor
educativo y la adecuacion de unas estrategias de ensefianza en relacion con las metas
educativas planteadas previamente!.

A pesar de los intentos renovadores, sigue abierto el reto de adecuar nuestra

1. En relacién con las investigaciones en did4ctica de la Geografia, hay que sefialar las aportaciones de
BAILEY (1981) y GRAVES (1985) traducidas al castellano. Entre los geografos espafioles (cont) hay que
seffalar la labor de PLANS (1969) en este campo, y mis recientemente los trabajos de CAPEL, LUIS Y
URTEAGA (1984) y GOMEZ (1985).
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disciplina a los niveles correspondientes a las EEMMM., teniendo en cuenta las
aportaciones no solo disciplinares, sino también de la psicologia y de las investigaciones
en educacion.

La mayor parte de las propuestas que pretenden mejorar la ensefianza de la
Geografia se limitan a una revision de los contenidos. El enfoque que sigue predominando
en los disefios curriculares de Geografia es el tedrico-disciplinario, sin tener en cuenta,
como sefialan CAPEL, LUIS y URTEAGA (1984) la cuestién de la adaptacion de la
estructura de la ciencia al grado de desarrollo evolutivo de los alumnos y si el hecho de
que, necesariamente, no todo aquello que posee un valor cientifico tiene un valor
formativo; es importante contar con las exigencias derivadas de la estructura légica
interna de la Geografia, pero sin olvidar la situacién concreta del sujeto del aprendizaje.

Esta actividad podria plantearse, o bien antes de iniciar el estudio de los temas de
Geografia Fisica, o bien posteriormente, después de haber desarrollado en clase los
diferentes aspectos relacionados con esta disciplina. La eleccién de una u otra férmula
estd en relacion, por una parte con los objetivos que pretendamos con esta actividad, y
por otra con la manera de entender el estudio del medio y su integracion en un 4rea
determinada de conocimiento, bien como una fuente primaria de datos para construir una
teoria, de lo particular o lo general, o bien como lugar concreto de verificacion de
hipétesis generales (LUIS y URTEAGA, 1982). Teniendo en cuenta la edad de los
alumnos a’los que va dirigida la actividad, nuestra propuesta se inclina por la segunda
alternativa, por lo que integrariamos esta excursion después de una estudio mas amplio
de Geografia Fisica, como concrecion y sintesis de los diferentes aspectos del medio fisico
en un espacio determinado. Intentamos trascender una orientacion meramente localista
de la Geografia y renunciamos a un aprendizaje inicamente por «descubrimiento» por los
peligros de reduccionismo que pueden entraiiar estas orientaciones, aun a sabiendas de lo
positivo de ellas en cuanto a la motivacién de los alumnos.

La realizacion de esta atividad persigue varios objetivos, relacionados unos con el
enfoque tedrico-conceptual de como entendemos el estudio de la Geografia Fisica, y otros
con el desarrollo de habilidades y la transmision de valores propiciados por esta
disciplina.

Dentro del primer aspecto, pretendemos huir del caricter meramente disciplinar de
la Geografia para basarnos en el presupuesto tedrico que constituye la moderna
Geografia: el estudio de la combinacién e interconexién de los hechos geogréficos. Asi,
la Geografia Fisica se convierte en una disciplina integradora, en la que cada uno de sus
elementos conformantes constituye parte de un todo que evoluciona en blogue mediante
interacciones dindmicas en el espacio y en el tiempo (TRICART y KILIAN, 1982). En
esta Geografia Fisica global, el analisis detallado y particular de sus elementos
—geomorfologia, climatologia, vegetacion, hidrografia— no es mas que un paso previo
en el proceso de explicacion de los paisajes.

De esta forma, el concepto de paisaje queda claramente incorporado como objeto
de estudio de la Geografia Fisica bajo denominaciones muy diversas (geosistemas,
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ecosistemas, ...); las definiciones dadas al término son numerosas, pero pocas como la de
BERTRAND (1968) captan con tanta precisién su significado: «porcién de espacio
caracterizado por un tipo de combinacion dindmica e inestable de elementos geogréficos
(fisicos, bioldgicos, antrdpicos) que evolucionan en blogue». Junto con la interconexién
entre los diferentes elementos del medio fisico aparece también el hombre como un
elemento mds, cada vez mds importante en la evolucion del paisaje.

Por todo ello, la actividad que proponemos puede ser calificada como una actividad
propia de la educacion ambiental, no solo porque consideramos fundamental la
transmision de los valores y actitudes propios de la educacién ambiental en nuestros
alumnos, sino porque la logica interna de la disciplina nos empuja a un enfoque
integrador de diferentes elementos del medio, considerando también la accién del hombre
como fuerza modificadora del paisaje.

El itinerario geogréfico, ademds de unos objetivos de conocimiento, puede ser un
instrumento muy adecuado para desarrollar las habilidades o destrezas de los alumnos y
para la transmisién de ciertos valores sobre todo los relacionados con el disfrute del medio
natural y la toma de conciencia ante los problemas de degradacién ambiental. En cuanto
a las técnicas y habilidades que una actividad de este tipo puede desarrollar en los
alumnos, destacariamos la observacion directa de la realidad, la descrnpcuén basada no
s6l0 en la observacion sino en la combinacién de ésta con el manejo de mapas y la
elaboracién de diagramas, perfiles y croquis, el analisis de los fenomenos del mundo real -
y su sintesis basada en la interrelacion de los hechos geogréficos, la verificacion de
hipotesis y, en definitiva, la explicacién de un paisaje atendiendo a todos los pasos
anteriores. .

La realizacién de esta actividad exige, en primer lugar, la preparacién de la salida
con los alumnos facilitandoles todos los materiales que vayan a utilizar para trabajar
previamente con ellos en el aula. Una buena preparacién en la fase previa al itinerario es
fundamental para que la actividad de un buen resultado. Después del itinerario, es
necesario el trabajo de nuevo en el aula para realizar la evaluacion de la actividad y la
sintesis global.

El material que vamos a utilizar es fundamentalmente cartogréfico; los materiales
publicados disponibles son los mapas topograficos a escala 1:50.000, hojas de Agreda
(319), Tarazona (320) y Tabuenca (352); mapas geologicos; mapas de uso del suelo:
mapas de clases agrologicas; atlas de Aragon; a esto hay que afiadir diapositivas de la zona
y el material necesario para la salida al campo: altimetro, martillo de ge6logo, cdmara de
fotos y/o de video, el material elaborado por nosotros o por los alumnos en la fase previa
a la salida, perfiles topograficos, diagramas climdticos, catenas de vegetacion, guias de
observacién y guiones de trabajo —cuestionarios—.

En las sesiones previas a la salida al campo proponemos las siguientes actividades:
— Localizacién de la zona a visitar dentro de un entorno més amplio.

— Trabajo sobre el mapa topogrifico 1:50.000:
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® Identificacion de los signos convencionales.

® Explicacion o repaso de los conceptos de escala, curva de nivel.
® Identificacion de coordenadas (longitud y latitud).

® Calculo de pendientes.

® Realizacion de perfiles topograficos.

® FElaboracién de croquis situando sobre un papel los puntos més caracteristicos
de la zona estudiada.

— Trabajo sobre el mapa geoldgico:
® Diferenciaciéon de materiales.
® Identificacién de las grandes Eras geologicas.
® Interpretacion de estructuras geomorfoldgicas.
— Trabajo sobre mapas de usos del suelo y clases agroldgicas:
® Diferenciacién de las dreas de vegetacion natural y zonas cultivadas.
® Relacion entre diferentes tipos de suelo y su aprovechamiento.

— Superposicion de mapas topograficos, geoldgicos y de usos del suelo, para
caracterizar las unidades de paisaje. Esta actividad nos parece fundamental para
conseguir la integracién de los diferentes elementos del medio fisico, y para que
los alumnos se ejerciten en el trabajo de interrelacion y sintesis sobre los mapas
para facilitar esta tarea cuando en la salida tengan que observar directamente la
realidad. '

CRITERIOS UTILIZADOS EN LA ELECCION
DEL ITINERARIO DIDACTICO

El itinerario planteado en la excursion geogrifica transcurre por la carretera local
entre Agreda y el Santuario del Moncayo; los criterios que han influido en la eleccion de
dicho itinerario son de dos tipos:

— Criterios cientificos:
® Analisis de las principales formas de relieve de la zona.
® Identificacion de las diferentes litologias.
® Explicacion de la evolucién geoldgica.
® Comprension de la actuacion de los diferentes sistemas morfogenéticos.
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o Diferenciacion entre formas estructurales y de erosion.
-® Explicacion del trazado de la red hidrogréfica.
® Estudio de la vegetacion en funcién de:
— Litologia
— Altitud
— Exposicion
— Clima.

® Contraste entre zonas de vegetacion natural y 4reas de aprovechamiento
agrario.

Criterios psicopedagogicos: se ha planteado como base del trabajo de campo un
recorrido bastante corto, con la finalidad de conseguir un estudio en profundidad
de la zona, desarrollando los métodos de observacién directa, por lo que la
duracién de cada una de las paradas ha de ser larga. En el disefio del recorrido
los cristerio pedagbgicos bésicos serdn:

@ Seleccion de paradas donde pueda desarrollarse facilmente la capacidad de
percepcion y observacién del alumno. :

® Tiempo de parada suficiente para realizar un trabajo profundo de andlisis de
los diferentes elementos del medio con posibilidades de manejo de material
cartografico, toma de notas, realizacion de esquemas, trabajo sobre fichas y
guiones de observacion.

@ Finalizacion del recorrido con un amplio margen de tiempo y sin que el
alumno esté excesivamente saturado, con vistas a realizar un trabajo de sintesis
en el propio campo, aunque posteriormente se complete con el trabajo en el
aula.

PRINCIPALES RECURSOS PEDAGOGICOS DE LA ZONA

Este recorrido ofrece recursos pedagogicos suficientes para el estudio de la litologia,
formas de relieve, sistemas de erosion, hidrografia y vegetacion; aunque los vamos a
presentar en grandes apartados de cara a la claridad de la exposicion, no hay que olvidar
que uno de los objetivos fundamentales es que el alumno comprenda el medio fisico
como algo integrado.

— Recursos para el estudio de la litologia:

® Diferenciacién clara entre depdsitos cuaternarios y formaciones geologicas
mads antiguas.
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® Distincién de diferentes tipos de rocas sedimentarias, de origen marino: calizas
jurasicas, y de origen continental: areniscas y conglomerados del Buntsandstein.

@ Reconstruccion de la evolucién geoldgica de la zona integrando los materiales
litologicos analizados en el esquema de las Eras geologicas que ya han
trabajado los alumnos.

— Recursos para el estudio geomorfoldgico: formas de relieve y sistemas de erosion.

® Contraste entre el macizo del Moncayo y los relieves marginales de la
depresion del Ebro.

® Explicacion de las grandes unidades morfoestructurales del Moncayo:

— Interpretacion de un relieve estructural plegado:

m Génesis del macizo.

m Pliegue anticlinal de gran radio de curvatura, constituyendo el nicleo del
macizo y dos sinclinales flanqueandolo al Norte y Sur.

-— Erosion diferencial en funcién de la litologia.
— Anilisis detallado de formaciones cuaternarias:
m Accion del hielo: depdsitos de vertiente, canchales.
m Accion del agua: diseccion fluvial, formaciones kérsticas y glacis.

& Accion del hombre: erosién antropica y degradacién ambiental.

— Recursos para el estudio de la red hidrografica:

® Papel del Moncayo como divisoria de aguas entre el valle del Duero y del
Ebro.

® Estudio de una red fluvial completa.

® Relacion de la red fluvial con la litologia y el modelado de las formas del
relieve.

® Importancia de la alimentacion karstica.

— Recursos para el estudio de la vegetacion:
® Incidencia de los fattores climaticos en las formaciones vegetales.
® Pisos de vegetacion en altura.

® Influencia de la exposicion en los contrastes de vegetacion.
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@ Accion humana sobre el paisaje vegetal: actividades agropecuarias, deforestacion
y repoblacion.

® Estudio de las diferentes formaciones vegetales: robledal, hayedo, pinares de
repoblacion y formaciones de cumbre.

DESARROLLO DEL ITINERARIO

El itinerario seleccionado (Agreda-Santuario del Moncayo) consta de 25 Km., a lo
largo del mismo efectuaremos las siguientes paradas:

Parada 1: «Panordmica general del macizo del Moncayo y de los relieves
circundantes» (Carretera nacional de Soria a Zaragoza, Kildmetro 102).

Objetivos: Observacion de la panordmica general de la zona.

Metodologia y estrategias: Lectura de un texto con la descripcion de la zona y
localizacion del Moncayo en el contexto regional.

Materiales didacticos:
— Mapa regional.

— Mapa topografico escala 1:50.000, composicion a partir de las hojas
de Agreda (319), Tarazona (320), Olvega (351) y Tabuenca (352).

— Mapa geoldgico escala 1:50.000, composicion a partir de las mismas
hojas.

— Texto de apoyo I (PELLICER, F. El relieve del Moncayo, p. 5).

Parada 2: «Sinclinal de Agreda y formas de erosion fluvial» (Carretera local de
Agreda a Vozmediano, Km. 3,7).

Objetivos: Analisis de los sectores marginales del macizo del Moncayo para la
comprension de los contrastes del paisaje:

— Observacion y andlisis de las estructuras de relieve, sinclinal de
Agreda. :

— Observacién de materiales litologicos (calizas del Jurasico).
— Andlisis de la erosion fluvial: valle del rio Cailes.
— FEstudio de la vegetacion: Degradacion.
Metodologia y estrategias: '
— Localizacion y andlisis en el mapa geolégico y topogréfico.
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— Elaboracion de croquis a partir de la observacion.

— Descripcion de materiales litologicos y de la vegetacion.

— Formulacién de hipotesis sobre la evolucion de la vegetacion.
Materiales didacticos:

— Mapas geoldgicos y topograficos.

— Cuadro-esquema de las Eras geologicas.

— Guia de observacion:

a) Localiza en el mapa geoldgico el relieve estructural que ves en
frente, identifica el signo convencional dibujado en el mapa y haz
un croquis.

b) Busca en el mapa €l rio que corta el relieve estructural anterior.

c) El contraste de colores que observas en el paisaje se debe a los
diferentes tipos de litologia, busca en el mapa geoldgico la edad
y el tipo de materiales.

d) Describe brevemente la vegetacion a ambos lados de la carretera.

e) (Crees que con este tipo de suelo podria haber otra vegetacion en
la zona no cultivada? ;Por qué?

Parada 3: «Fuente de Vozmediano» (recorrido desde el pueblo a las fuentes del
: Queiles).

Objetivos: Distincion «in situ» de materiales geoldgicos antiguos y formaciones
cuaternarias.

Conocimiento de la influencia de los fendmenos Karsticos en el sistema
de drenaje del macizo del Moncayo (nacimiento del rio Queiles).

Diferenciacion entre la vegetacion de ribera y de ladera.
Degradacion del medio ambiente: piscifactoria.

Metodologia y estrategias: Formulacién de hip6tesis sobre el manantial del Queiles
a partir del texto de apoyo. Explicacion del profesor de los depdsitos de
vertiente en contraste con las formas estructurales.

Percepcion de los efectos de la piscifactoria en la degradacion del
entorno. '

Andlisis de diferentes asociaciones vegetales.
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Materiales didécticos:

— Texto de apoyo II sobre el manantial del Queiles (PELLICER, F,,
1987, El relieve del Moncayo, pp. 27y 28).

“— Cuestionario:
a) ;De donde proceden las aguas del manantial del Queiles?
B) Qué factores tectonicos influyen en este sistema de drenaje?
¢) ;Diferencia entre las especies vegetales de ladera y de ribera
d) (Qué efecto te produce la piscifactoria del valle del Queiles en el

paisaje?

Parada 4: «Robledal degradado en el glacis de la vertiente norte del Moncayo»
(Carretera local de Vozmediano al Sanatorio de Agramonte, Kilometro
12,200). :

Objetivos: Observacion de una panorimica general de contraste entre ¢l macizo del
Moncayo y el borde de la depresion del Ebro.

Analisis de un glacis y de sus formas de diseccion.
Explicacion del cambio de vegetacion.

Metodologia y estrategias: Utilizacion de diferentes fuentes para la elaboracién de
una hipbtesis sobre la génesis y evolucion del Moncayo.

Explicacion del concepto de glacis por el profesor.

Lectura de un texto sobre la vegetacion de la zona completando un
cuestionario sobre el cambio de vegetacion observado.

Materiales didécticos:

— Texto de apoyo III sobre la génesis del Moncayo (PELLICER, F.,
1987, El relieve del Moncayo, pp. 14 y 16).

— Bloque diagrama del Moncayo y unidades morfoestructurales
enmarcantes y esquema de la génesis y evolucién del Moncayo
(PELLICER, F., 1987, El relieve del Moncayo, pp. 11 y 15).

— Texto de apoyo IV sobre vegetacion (BALLARIN, I, 1985, Arboles
y arbustos del Moncayo, p. 6).

— Catena tipo de vegetacion atléntica.

— Guia-cuestionario sobre vegetacion:
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a) Tipo de arboles que aparecen.
b) Tipo de arbustos.

c) Observa la vegetacion y anota los cambios producidos a lo largo
del recorrido.

Parada 5: «Canchal en la subida al Santuario» (Km. 12,5).
Objetivos: Comprension del sistema de erosion periglaciar.
Panordmica de la catena de vegetacién det Moncayo.
Metodologia y estrategias: Localizacion altitudinal y andlisis de pendientes.
Observacion de un canchal y formulacién de hipétesis sobre su génesis.

Elaboracién de una catena completa de vegetacion de la vertiente norte
del Moncayo. '

Materiales didécticos:
— Mapa topogréfico
— Plantilla de la catena de vegetacion para completar.
— Guia-cuestionario:

a) Con la ayuda del mapa topografico busca la altitud a la que te
encuentras ;Cudntos metros hemos subido desde la parada
anterior?

b) Observacion de canchales. ;De dénde proceden los materiales
que observas?

¢) (Qué agente geologlco ha COﬂdlClOl’ladO fundamentalmente este
tipo de erosion?

d) {Qué elemento de la topografia ha favorecido el desprendimiento
de los bloques?

e) Andlisis de la vegetacion. Rellena la catena completa de
vegetacion del Moncayo, utilizando los sxmbolos que aparecen en
la plantilla. :

f) (Qué especies vegetales nuevas aparecen en la zona?

g) Compara la vegetaci()n de esta parada con la anterior en cuanto
a densidad, especies vegetales y explica los factores que han
podido 1nﬂu1r en el cambio.
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Parada 6: «Diferenciacion de unidades de paisaje» (Santuario del Moncayo).

Objetivos: Sintesis de todo el itinerario geografico y comparacion de las diferentes
unidades de paisaje estudiadas.

Metodologia y estrategias: Rellenar una ficha tipo para cada una de las tres unidades
de paisaje definidas.

Materiales didacticos:

— Plantilla de la ficha tipo.

Unidades de paisaje

Altitud  Pendiente Litologia Morfologia Procesos Vegetacion Drenaje
‘ actuales -
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TEXTO L

La silueta del Moncayo rompe la monotonia de los horizontes del valle medio del
Ebro y de las altas planicies sorianas. El macizo se encuentra ubicado en el extremo més
septentrional de las sierras de la rama aragonesa de la Cordillera Ibérica en su sector
central y su mole exenta alcanza los 2.315 m.

Sus cumbres constituyen un magnifico mirador desde el que se divisa en los dias
claros: al Norte los Pirineos y la gran Depresion del Ebro, al Este las sierras de Tablado
y la Virgen, al Oeste las cumbres de las sierras ibéricas de Cebollera, Urbién y-San
Lorenzo destacando sobre las extensas llanuras de la Depresion del Duero, y al Sur, en
el horizonte ultimo, las estribaciones mas orientales de la Cordillera Central espafiola; s
decir, abarcamos con nuestra vista varios de los principales conjuntos morfoestructurales
de 1a Espafia peninsular, y todo gracias a su peculiar aislamiento y poderoso resalte sobre
los terrenos circundantes.

Fuente: PELLICER, F., 1987.- El relieve del Moncayo. Ed. Diputacién General de Aragon.
Zaragoza.

TEXTO II

Las aguas de la vertiente soriana del Moncayo y de las sierras de Tablado y Toranzo
convergen en la fosa de Beraton y sinclinorio de Agreda, se infitran en su mayoria en las
calizas y dolomias del Jurdsico, y salen mds tarde en los Ojos del Cailes en Agreda y,
sobre todo, en la fuente de Vozmediano. A la circulacién subterranea o karstica se suman
los barrancos secos que actuan como formas de absorcién y que tinicamente funcionan
durante las grandes precipitaciones, y los rios Cailes y Araviana que pueden considerarse
como rebosadores del embalse subterrdneo.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que las calizas ocupan el fondo de una fosa
limitada por fallas y dominada por macizos elevados de rocas impermeables.

Todo ello ha favorecido enormemente la karstificacion, generando en la masa
rocosa unos aparatos de absorcion en superficie, unos conductos y cavidades internas y
unas formas de emision o resurgencias.

El manantial més espectacular e importante es la fuente vauclusiana de
Vozmediano, donde a partir de un s6lo punto la surgencia aporta 1.100 litros por
segundo.

Se da la particularidad de que gran parte de la cuenca de este karst pertenece
superficialmente al Duero, mientras que el desagiie principal vierte al Queiles, afluente
del Ebro.

Fuente: PELLICER, F., 1987.- El relieve del Moncayo, Ed. Diputacion General de Aragén.
Zaragoza.
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TEXTO III

En resumen, las partes que las fuerzas tectonicas levantaron entre fallas —los
llamados horsts— o deformaron en anticlinal siguen conformando las sierras mds
destacadas, mientras que las partes hundidas —fosas y sinclinales— se corresponden con
las depresiones. Por este motivo decimos que la sierra del Moncayo es un relieve
estructural.

El poderoso alzamiento tectonico y la resistencia de sus materiales ha impedido que
perdiera su cardcter de montaiia. Este es uno de los rasgos mds originales del Moncayo,
puesto que la mayor parte de la Cordillera Ibérica fue arrasada por la erosin, de manera
que a finales del mioceno o plioceno medio una gran llanura se extendia entre las
depresiones del Duero, Ebro y Tajo.

Asi, pues, a diferencia de la mayor parte de las montafias ibéricas, el Moncayo
constituy6 un relieve residual respecto a la gran superficie de erosion que se extendi6 por
amplios sectores de la peninsula y que se conoce como superficie de erosion fundamental.
No obstante, en el dominio de nuestras sierras del Moncayo se encuentran corredores
—Illanura de Beraton a Cuevas de Agreda— y collados —ej. collado del Muerto— con
arrasamientos locales de la estructura que cabe relacionar con la citada superficie de
erosion.

Durante el plioceno el Moncayo experimentd un nuevo alzamiento que, sumado al
desnivel inicial, termin6 de configurar este poderoso macizo. Paralelamente la superficie
de erosion fundamental se deformé teniendo como eje positivo el Moncayo y como ejes
negativos las lineas del Jalon y del Ebro.

Un nuevo ciclo erosivo afectd a los relieves generados por la tectdnica reciente y
condujo a la reelaboracion de la superficie de erosion fundamental en amplios sectores y
a la deposicion de amplios abanicos aluviales que conocemos como glacis pliocuaternarios
(ver mapa). Son particularmente significativos los glacis del piedemonte norte. Estos
forman una tarima o pedestal del macizo, bastante bien conservada en las proximidades
de la montafia, en la que se imprimen los barrancos quee drenan hacia la depresion
periférica longitudinal de la Valluenga.

Fuente: PELLICER, F., 1987.- El relieve del Moncayo. Ed. Diputacién General de Aragén.
Zaragoza.

TEXTO IV

En efecto, si nos fijamos en la latitud en que se encuentra el macizo cabria
encuadrarlo en plena region mediterrdnea, cuya caracteristica principal es la de presentar
un clima con un acusado periodo de sequia estival al coincidir en el verano las méximas
temperaturas con las minimas precipitaciones. La vegetacion mediterrinea, en consecuencia,
esta dominada por plantas adaptadas para soportar este «stress hidrico» anual.
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Sin  embargo, debido a su altitud y, sobre todo, a su privilegiada situacion, el
Moncayo intercepta buena parte de los frentes nubosos que, procedentes del Atldntico, se
encauzan por el valle del Ebro. Esta circunstancia, conduce a la descarga de generosas
precipitaciones en el macizo que goza asi de un microclima especialmente himedo.
Como reflejo del mismo aparecen formaciones vegetales propias de los climas mas
templados y lluviosos del norte de Espafia y centroeuropa. Por todo ello, el Moncayo es,
en buena medida, una «isla atlintica» enclavada en un ambiente natural mediterraneo.

La altitud, a partir de ciertas cotas, impone también sus condiciones al clima. En
general, se considera que por cada 100 metros que subimos en altura la temperatura
media del ambiente desciende 1 grado. Por eso, en las montaiias las distintas comunidades
vegetales tienden a situarse escaloniadamente en franjas sucesivas de altitud en funci6n de
las condiciones climaticas. Es lo que se denominan los «pisos de vegetacion».

En el Moncayo, la vegetacién mediterranea ocupa el piso inferior o basal més calido
y seco. Por encima de ella, entre 1.000 y 1.800 metros aproximadamente, se sittia el piso
montano en el que encontramos comunidades progresivamente exigentes en humedad.
Finalmente, al pasar de los 1.600-1.800 metros de altitud, el intenso frio reduce el periodo
apto para el crecimiento de las plantas. Entramos en el piso subalpino también llamado
«oromediterrdneo» (es decir, mediterrineo de montafia) cuando al frio invernal le sucede,
casi sin solucion de continuidad, una fuerte sequia estival.

Fuente: BALLARIN, 1., 1985. Arboles y arbustos del Moncayo. Ed. Diputacién General de
Arag6n. Zaragoza.
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CONSIDERACIONES ACERCA DE LA ENSENANZA
DE LA MINERALOGIA EN B.U.P.

J. M. MATA-PERELLO*

RESUMEN

En este trabajo, intentaremos hacer, y manifestar, unas reflexiones en torno a la
ensefianza de la Mineralogia, por lo que concierne a los niveles intermedios de la
educacion; y en especial a su ensefianza en B.U.P. y F.P.

Al mismo tiempo, daremos nuestros criterios, relativos a como creemos que deberia
ser esa ensefianza, enfocindola desde un dngulo eminentemente practico.

Finalmente, en una comunicacién complementaria, situaremos unas TABLAS
SISTEMATICAS (SIMPLIFICADAS) PARA LA DETERMINACION DE MINE-
RALES, que en lo posible adaptaremos a las comarcas del Moncayo.

RESUME

Avec ce travail nous essayerons de réflechir sur 'enseignement de la fninéralogie en
ce qui concerne les niveaux moyens de I'education et tout spécialement dans le B.U.P. et
la Formation Professionelle (F.P.).

Au méme temps nous vous donnerons nétre opinién sur la maniére comment cet
enseignement devrait se faire: dés un angle éminemment pratique.

* Citedra de Cristalografia y Mineralogia. Escuela Universitaria Politécnica de Manresa. O.P.C.
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Finalement, dans une communication complémentaire nous présenterons des
TABLES SYSTEMATIQUES (SIMPLIFIEES) POUR LA DETERMINATION DES
MINERAUX et que nous adapterons 4 la contrée du Moncayo.

INTRODUCCION

A través de estas notas, intentaremos dar nuestro criterio acerca de como creemos
que deberia ser la ensefianza de la Mineralogia en B.U.P., y en especial en su primer curso.
No es necesario decir, que estas consideraciones y criterios han surgido en nosotros, a
partir de una préctica constante de la ensefianza a esos niveles (durante unos afios, de un
pasado reciente), y de una autocritica continuada, a través de los resultados obtenidos por
los alumnos en sus aprendizajes.

Empezaremos haciendo una critica global, y absoluta, a la planificacidn actual de la
asignatura denominada Ciencias Naturales. Creemos que es absurdo, nefasto e
irracional..., unir dos ciencias tan dispares como la biologia y la geologia, en una
asignatura, con un programa larguisimo, que en contadisimas ocasiones llega a verse
enteramente, impartido, con toda la buena voluntad, por cientificos que o son bi6logos,
o son gedlogos (o nada de ello), pero no ambas cosas a la vez. Es de suponer, que llegard
a superarse en un futuro proximo.

La Mineralogia, dentro de un programa tan larguisimo, se imparte generalmente,
desde un punto de vista eminentemente tedrico, sin tiempo de efectuar las pricticas
suficientes; como consecuencia, o del elevado niimero de alumnos, o de lo apretado del
programa, o bien de la falta de formacion minerologica del profesorado. Sea por la causa
que sea, a menudo los alumnos han de aprenderse largas listas de minerales, con sus
propiedades. O han de aprenderse esos minerales, habiéndolos visto una sola vez, de
pasada.

Nosotros proponemos una reestructuracion radical. Asi, empezaremos por una serie
de breves orientaciones tedricas, que se impartirdn en 2 o 3 sesiones a lo sumo, y a través
de las cuales se dardn conocimientos relativos a las propiedades fisicas y quimicas de los
minerales, a su formacion, y a sus aplicaciones. Por lo que concierne a las primeras, que
tendrdn una importancia capital en este programa, se incidird especialmente, en las que
luego se utilizarén para el reconocimiento practico de los minerales en el laboratorio
(como la dureza, el color de la raya, el brillo, la transparencia, la densidad relativa, y
algunos reconocimientos quimicos especificos y sencillos), todo ello, sin olvidar las otras
propiedades. '

Una vez impartidas, todas estas orientaciones tedricas, los alumnos irdn al
laboratorio, dedicdndose al reconocimiento fisico (y, ccasionalmente, quimico) de los
minerales, mediante la ayuda de unas «Tablas Sistematicas». Para ello, es estrictamente
necesario que estos minerales sean an6nimos, puesto que se trata de que los alumnos
se acerquen a través de las «Tablas...», al conocimiento de su nombre. De esta guisa, que
creemos sencilla, los estudiantes se irin familiarizando con los minerales, tocdndolos,
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rompiéndolos si es necesario, rayandolos... Y todo ello, sin necesidad de aprenderlos de
memoria. Al mismo tiempo, y con ello, irin aprendiendo un método analitico que les
podré servir de cara al futuro, para otros menesteres ;quien sabe? Para todo ello, creemos
que con 4 o 5 sesiones, bien realizadas, puede ser suficiente para realizar estos
reconocimientos practicos. Asi que, con un niimero maximo de 7-8 sesiones (una semana
y media) puede verse toda la Mineralogia.

Un aspecto interesante, que Creemos necesario recalcar, es que el maximo nimero
de las muestras minerales sea procedente del 4rea, en donde se halla situado el centro de
ensefianza. Ello serd posible solo en unos cuantos minerales, en la mayoria de los casos,
pero es necesario aprovechar al miximo las posibilidades que ofrece el contorno
geologico, para la ensefianza préctica de la Mineralogia, al igual que para la ensefianza de
las otras ciencias geoldgicas.

LAS TABLAS SISTEMATICAS

Estructuracion

Las «Tablas..» que proponemos se han estructurado en base a tres propiedades
fisicas: BRILLO, COLOR DE LA RAYA y DUREZA. Y sobre ellas se han introducido

el resto de las propiedades fisicas, para llegar al reconocimiento de los minerales. Asi, en
cuanto al BRILLO (con el complemento de la aplicacion del COLOR DE LA RAYA)
se han clasificado en dos grandes grupos:

A. Minerales de Brillo Metélico (que incluye a submet4licos).
B. Minerales de Brillo no Metalico, generalmente Vitrico.

Puesto que el segundo grupo es mucho més numeroso que el primero, y en base al
color de la raya, se han subdividido en dos subgrupos, segiin que su raya sea coloreada,
o0 que no lo sea: BA. —de raya coloreada— y BB. —de raya blanca—.

Luego, cada uno de los tres grupos principales (A, BA y BB), se va subdividiendo
en base a 1a DUREZA de los minerales, en los siguientes grupos:

a. Minerales con dureza inferior a 2,5.

b. Minerales con dureza comprendida entre 2,5 y 5,5 este grupo, y para los
minerales BB, dada su gran abundancia, se subdivide en otros dos grupos:

b.1. Minerales con dureza comprendida entre 2,5 y 4.
b.2. Minerales con dureza comprendida entre 4 y 5,5.

c. Minerales con dureza comprendida entre 5,5 y 7 (que para los de los grupos
A y BA denominaremos: minerales con dureza superior a 5,5 por no haber
minerales de dureza superior a 7).
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d. Minerales con dureza superior a 7 (s6lo para BA y BB).

Algunos minerales como la ESFALERITA vy otros, se han situado en las «Tablas...»
en varios apartados, al presentar propiedades variantes segun los casos. Ello se ha hecho
para facilitar su reconocimiento, aun partiendo de caminos distintos. Igualmente se ha
hecho con minerales cuyas propiedades (en especial la dureza), se sitien en el limite de
los grupos establecidos, como sucede con la GALENA, cuya dureza es de 2,5.

Uso de las Tablas Sistematicas

La primera operacion que tendrd que hacerse frente a un mineral desconocido (o
an6nimo), es la de efectuarle la raya. Asi podremos conocer, ya de inmediato, las tres
propiedades antes mencionadas, el BRILLO el COLOR DE LA RAYA y la DUREZA.
Todo depende del truco utilizado para hacer la raya, de que se haya rayado, o de que
haya dejado su polvo sobre el instrumento (si éste es mds duro). Para conocer el color de .
la raya, es mejor dejar caer el polvo del mineral sobre un papel blanco, evitando asi
interferencias en las coloraciones.

Para rayar el mineral, es mejor empezar con los instrumentos de dureza mds baja
(siguiendo el orden de las «Tablas...»): uiia, vidrio (0 acero), cuarzo. A veces se puede
utilizar también la fluorita (D:4), 0 una pieza de cobre (D:3), como instrumentos de
dureza intermedia. Y salvo en el caso de la ufia, recomendamos la utilizacién de los
instrumentos en un doble sentido: para rayar al mineral, y rayando al instrumento con el
mineral,

Tras todo ello, ya tendremos al mineral situado en alguno de los grupos y subgrupos
que constituyen las «Tablas...». Ahora se trata de ir analizando el resto de las propiedades
fisicas (COLOR, EXFOLIACION) y algunas de las quimicas (reaccién con el HCI), al
mismo tiempo que se van comparando con las de los minerales que constituyen el grupo
o el subrupo. Y todo ello, hasta llegar al mds parecido, que en muchas ocasiones sera el
mineral desconocido. Otras veces no sera asi, y serd necesario analizar la divergencia, que
muy a menudo sera explicable ficilmente. Otra veces serd causa de la propia limitacion
de las «Tablas...», hecho que serd necesario subsanar, en un continuado proceso de praxis,
al que gustosamente nos someteremos, como ya venimos haciendo desde hace afios, en
los procesos de renovacion de las mencionadas «Tablas...».

Advertencias

A. Frente a una pieza, con varios minerales, serd estrictamente necesario, irlos
analizando de uno en uno, por separado. Sin embargo, seria muy ftil, por parte del
profesorado, una cierta incidencia tedrica, sobre el concepto de las Paragénesis Minerales,
dentro de las sesiones previas, al hablar de la formacion de los minerales.

B. Algunos minerales se han introducido en las «Tablas..» en grupos distintos,
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debido a sus propiedades variantes. Es necesario explicar a los alumnos que no se trata
de minerales distintos, sino de un mismo mineral con propiedades variables, segin los
€asos.

C. Es extrictamente indispensable que ningn mineral lleve la etiqueta con su
nombre. Para realizar estas prdcticas se han de utilizar minerales andnimos e
innumerados. Si no es asi, y los minerales llevan su nombre se correrd el peligro de hacer
unas practicas que no servirdn para nada, ya que muchos alumnos se limitardn a
comprobar las propiedades de unos minerales conocidos, mis que a descubrir que
minerales son, en funcion de esas propiedades, lo cual es muy diferente. Naturalmente,
ello conlleva que exista una clave, conocida por parte del profesor, para que éste (en caso
de no ser un experto en minerales, cosa que seria deseable, para ensefiar la Mineralogia
en B.U.P.) pueda ratificar o rectificar el reconocimiento realizado por los alumnos. El
profesor, como es logico y normal, deberd comprobar y seguir el trabajo efectuado por
los alumnos, sin erigirse en parte dirigente del mismo.
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TABLAS SISTEMATICAS (SIMPLIFICADAS)
PARA LA DETERMINACION DE MINERALES

J. M. MATA-PERELLO*

RESUMEN

Con esta comunicacién complementaria de la que hemos titulado Consideraciones
acerca de la ensefianza de la mineralogia en BUP presentamos ahora estas tablas
sistemdticas (simplificadas) para la determinacion de minerales, que en lo posible hemos
adaptado a casos practicos de minerales procedentes de las comarcas situadas en torno al
Moncayo. Estos minerales se hallan escritos en mayusculas y subrayados dentro de las
«Tablas»...

RESUME

Avec cette communication complementaire 4 celle que nous avions intitulée
Considerations sur Ienseignement de la minéralogie dans le BUP nous présentons
maintenant ces tables systematiques (simplifiées) pour la determination des mineraux que
nous avons adaptées, autant que possible, & des cas pratiques des minéraux qui
proviennent des contrées du Moncayo. Ces mineraux ont été écrits en majuscule et
soulignés dans ces tables.

* Catedra de Cristalografia y Mineralogia. Escuela Universitaria Politécnica de Manresa. O.P.C.
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TABLAS SISTEMATICAS

A.-Minerales de brillo metélico. Son minerales obscuros, generalmente negros; de raya
obscura, generalmente negra, o de un color m4s intenso que el externo; en su mayorna son

opacos, en ldminas delgadas.

A.a.-Minerales metélicos de dureza inferior a 2,5. Son rayados con la ufia; y a menudo
marcan el papel con su polvo.

RAYA| COLOR [Pe | D Carécteristicas comunes Nombre composicion
simetria
negra| negro (4,7 [1-2,5| Polverolenta o terrosa o masiva. PIROLUSITA
‘ Generalmente dentritica. MnO,
Mancha los dedos. Mate. Tetragonal
negra| gs-ng |2,3(1-1,5| Aspecto graso. Masivo o Grafito
diseminado.Tacto suave. C
Mancha los dedos. Hexagonal
gs-ng| gs-ng |7,3|2-2,5| Masiva. Reluciente. Exfoliacién GALENA
cabica. Cuesta rayarlo con la ufia PbS
(a veces no se puede). Da olor a Ciibica
huevos podridos, al tirarle HCI.
gs-ng| gs-ng |7,3|2-2,5| Generalmente es masiva. Argentita
Es muy sectil. Ag,S Cubica
gs-ng| gs-ng |4,5| 2 | Masiva. Muy fusible (con una cerilla). Estibina
Reluce en fractura fresca, obscurece | (= Antimoniia)
pronto. Patina (alteracién) amarilla. SB,S,
A veces en cristales alargados y Roémbica
estriados.
gs-ng| gsng | S | 1,5 | Masiva. Muy buena exfoliacién Molibdenita
basal. MoS, Monoclinica
roja | rojo |81 |2-2,5| Generalmente diseminado o masivo Cinabrio
o terroso.Brillante. Poco o nulo HgS
aspecto metilico. Romboédrico.
roja | rojo |5,2|1-5,5| Terroso o polverclento. HEMATITES
A veces es masivo (= Oligisto) FE,O,
Poco o nada brillante.
amar.| amar. | 4 (1-5,5) Terrosa o polverolenta. «LIMONITA»
"~ | A veces junto al anterior mezcla de minerales
o6xidos de hierro)

816



A.b.-Minerales metal con dureza comprendida entre 2,5 y 5,5. No pueden ser rayados
con la uiia, y en general no marcan el papel con su polvo. Son, sin embargo, rayados con
un cuchillo o con un trozo de vidrio.

RAYA| COLOR | Pe D Caracteristicas comumnes Nombre composicibn
simetria
gs-ng| gsng |7,5]2-2,5| Masiva. Reluciente. Exfoliacion GALENA
cibica. Se raya dificilmente con la PbS
ufia. Da olor a huevos podridos al Cubica
tirarle HCI.
ng-pd| ng-pd |7,5| 5 | Masiva. A menudo tiene buena Wolframita
exfoliacion pinacoidal. Puede (Fe, Mn) WO,
presentar aspecto tabular, a veces. Monoclinica
parda| ng-pd | 4 |3,5-4| Masiva. Su raya es siempre mas ESFALERITA
clara que el mineral. Con presencia ZnS
de impurezas (fe) se obscurece.
ng-pd| pd P747 5-6 | Botroidal. Asociada a la Pirolusita Psilomelana
(v a otros Oxidos complejos de BaMnyO,¢ (OH),
Mn), con dificil distincion si estin Roémbica
mezclados. Mate. Terrosa.
ng-vd| amar. |4,2(3,5-4| Masiva. Atornasolada. Asociada a CALCOPIRITA
otros minerales de Cu. CuFeS,
Alteraciones verdes y azuladas. Tetragonal
negra| pd 46| 4 | Masiva. Reluce en fractura fresca, Pirrotina
obscureciéndose rapidamente. FeS
Es débilmente magnético. Hexagonal
roja | roja 6 |3,5-4| Masiva generalmente. Cuprita
Junto a otros minerales de cobre. Cu,O Cibica.
roja | rojo |5,25,5-6 | Masivo. Terroso. En general brilla HEMATITES
(raro | poco o nada. Mate. Fe,0;
con 6) Romboédrico
gris Masas superficiales con buena HEMATITES
ng exfoliacion. Brillante. Radial. (variedad especular)
roja | rojo |52]55-6| Masiva. Terrosa. Magheimita
(raro | Generalmente es mate. Fe,0;,
con 6)| Muy magnética. Ciibica
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RAYA|COLOR | Pe | D Caracteristicas comunes Nombre composicion
simetria
roja | roja 2-5 | Pisolitico. Terroso. Granular, «Laterita»
(clara) granos de diferente tamafio. (Bauxita ferrifera)
Normalmente es roja por (mezcla de Oxidos
impurezas de hematites de Al y de Fe)
(Tendria que ser blanca).
amar.; amar. | 4 |5-5,5] Masiva. Terrosa. Poco brillante «LIMONITA»
o nada. Mate. (mezcla de minerales
oxidos de Fe)
amar.| ng-gs | 4 |5,5-6| Masiva. Botroidal o estalactitica, GOETHITA
amar. a veces. Algo brillante, FeO (OH) Romica
con manchas amarillas. (com. mayor

de la limonita)

A.c.-Minerales metélicos con dureza superior A 5,5. No son rayados (en general) por el
vidrio, ni con un cuchillo, a los que ellos rayan Son rayados con un trozo de cuarzo, dejando

sobre €l una traza de su polvo.

RAYA| COLOR | Pe | D Caracteristicas comunes Nombre composicién
simetria
negra| gs-am | 4 |5,5-6| Masiva. Se parece a la pirita Arsenopirita
(ésta es la mis clara y menos dura). (=Mispiquel)
Cristales raros, monoclinicos). FeAsS Monoclinica
negra| gs-am | 5 |6-5,5| Masiva. Aveces se halla bien PIRITA
cristalizada en cubos. A veces FeS, Cibica
con alteracion ocre superficial.
negra| am-vd |4,9|6-6,5| Masiva y parecida a la pirita. MARCASITA
Macla en «cresta de gallo» FeS, Rémbica.
negra| negra (52| 6 | Masiva. Muy magnético. Magnetita
A veces en cristales cilibicos. Fe,O, Cubica
ngpd| ng |3,7| 5-6 | Botroidal. Psilomelana
4,7 Asociado a otros minerales de Mn.- | BaMnyO,(OH),
Rémbica
amar.| ng-gs | 4 [5,5-6| Masiva. Botroidal o estaloclitica GOETHITA
am Algo brillante, con manchas FeO(OH)
amarillas. Rémbica
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B.-Minerales de brillo no metilico (generalmente vitrico). Son minerales de colores
claros, generalmente blancos o incoloros; de raya blanca o clara, o de un color mas tenue
que el externo; en su mayoria son transparentes o a lo sumo translicidos, en l4minas
- delgadas.

B.A.-Min. de brillo no metalico (gen. vitrico) de raya coloreada. Esta raya sera
siempre de tonalidades mas claras y tenues que el color externo del mineral.

B.A.a.-Min. de brillo no metalico (gen. vitrico) de raya de color. De dureza inferior
a 2,5. Pueden rayarse con la ufia, y en general dejan una marca, con su polvo, sobre un
papel blanco.

RAYA| COLOR | Pe D Caracteristicas comunes ) Nombre composicién
simetria
am am [1-3]1,5-2| Aspecto polverolento. MELANTERITA
(varia) Gusto amargo-astringente. FeSO, 7H,0. Mo-
nocl.
am | am 2 | 2,5 | Masivo o polverolento. AZUFRE
A veces bien cristalizado, S. Rombico.

con brillo resinoso
Arde con llama azul.

am- | am-pd | 4 |1-5,5| Terroso. Polverolento. Mate «LIMONITA»
pd ocre (mezcla. de min.
6xidos de Fe).
am am |3,5|1,5-2| Aspecto polverolento o terrroso Oropimente
con brillo resinoso. As,S; Monoclin.
Tenue olor olidceo :
roj- | rojo |3,5|1,5-2| Aspecto polverolento o terrroso Rejalgar
am con brillo resinoso. Tenue olor AsS
olidceo. Junto al anterior. Monoclin.
roja | roja |8,1(2-2,5| Diseminado, masivo O terroso Cinabrio
(verme- con aspecto polverolento. HgS
116n) Romboédrico.
roja | rojo |5,2]1-5,5| Terroso. Polverolento o mate. HEMATITES
Fe20,
Romboédrico.
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B.A.b.-Min. de brillo no metilico (gen. vitrico) de raya color. Con dureza
comprendida entre 2,5 y 5. No pueden ser rayados con la ufia, siéndolo con un cuchillo
o con un pedazo de vidrio. En general, no marcan el papel con su polvo.

RAYA| COLOR | Pe | D Caracteristicas comunes Nombre composicion
simetria
p-dam| marr6n | 3,8 |3,5-4 | Masivo. Espitico. Exfoliacion y SIDERITA
fractura romboédrica.En caliente da FeCO,
efervescencia con el HCL Romboédrica.
pd-am| pd-am | 4 |3,5-4| Masivo. A veces con aspecto acara- ESFALERITA
melado, de brillo adamantino. ZnS Cibica.
(var. acaramelada).
pd | pd-ng |7,515-5,5| Masivo. A menudo con aspecto ta- Wolframita
bular y buena exfoliacién pinacoi- (FeMn) WO,
dal Monocl.
am |am-ocre | 4 |1-5,5| Ferroso. Poverolento «LIMONITA»
ng Mate - (mezcla de min.
oxidos de Fe).
roja | rojo |5,2(1-5,5| Terroso. Polverolento. Mate HEMATITES
Fe,O; Romboédr.
roja | ro-bl 2-5 | Pisolitico. Terroso, granuloso (con Bauxita
clara granos de diferentes minerales). (mezcla de 6xidos
Rojiza por impurezas de hematites de aluminio).
(en las «Lateritas»).
roja | roja 6 |3,5-4| Generalmente masiva. Asociada a Cuprita
otros minerales de cobre Cu,0 Cubica.
verde | verde | 4 |3,5-4| Fibrosa o radial o botroidal. Masi- MALAQUITA
va o en eflorescencias. En frio da Cu,CO,; (OH),.
efervescencia con el HCI. Monocl.
azul | azul |3,8|3,5-4| Muy parecido al anterior, al que AZURITA
acompafia, pero de color azul. Cu,; (CO;), (OH),.
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B.A.c-Min. br. no metalico (gen. vitrico) de ry. color. Con dureza superior a 5,5. No
pueden ser rayados ni por un cuchillo ni con un pedazo de vidrio, a los que, sin embargo,
rayan. Son rayados por el cuarzo y sobre él, pueden dejar una estela de su polvo.

RAYA| COLOR | Pe D Caracteristicas comunes Nombre composicion
simetria
gs-pd| pd-ng | 7 | 6-7 | Granular. Con aspecto arenoso de- Casiterita
bl tritico SnQO, Tetragonal.
pd-ro {ro-ng pd | 4,2 |6-6,5| Cristales maclados o Capilares y Rutilo
generalmente estriados. TiO, Tetragonal.

B.B.-Min. de brillo no metalico (gen. Vitrico) de raya bianca. Generalmente de
minerales de colores claros, blancos o incoloros. Estos minerales son transparentes o a lo
sumo translacidos.

B.B.a.-Min. Br. no metilico (gen. Vitrico) de raya blanca, con dureza inferior a 2,5.
Puede rayarse con la uiia, generalmente sin dificultad.

COLOR | Pe D Caracteristicas comunes Nombre composicion
simetria
bl-pd  |2,7-|2-2,5| Masas folidceas, con muy buena Moscovita
incolor | 3 exfolicacidn basal. Laminas flexibles. {(Mica blanca)
Apariencia pseudohexagonal A veces KA ,,AlSiy),o (CH),
cuesta rayarla. Monoclinica.
ng-pd 3 | 2,5 | Muy parecido al mineral anterior pero Biotita
obscura mas obscuro (Mica negra)
i K(Fe Mg),
AlSi;0,, (OH),.
Monoclinica
vd-bl 28] 1 Masivo. Sedoso al tacto. Talco
Mg;Si,049 (OH),.
Monoclinico
vd 2,6 |12-2,5 | Masivo. Sedoso al tacto. Parecido al Cloritas (grupos
con talco, més verde y més duro. de filosilicatos)
tonalid. monoclinico
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ocasional y parcialmente Cuesta rayar-
lo, a veces '

COLOR | Pe D Caracteristicas comunes Nombre composicion
simetria
blinc, [2,3| 2 | Aspecto muy variable: masivo, foli4- YESO
ro variado ceo, fibroso.Puede ser muy transparen- CaSo4. Monolin.
te. : Variedad: Y Masivo,
Y Laminar, Y Fibroso
blinc. [1,7] 2 | Fibroso o en eflorescencias. Gusto EPSOMITA
amargo MGSO,;H,0
Monoclinico.
bl variado {2,6 |2-2,5 | Terroso. Tiene olor arcilloso al tirarle Caolin
(tefiido) el aliento. Es una arcilla. Puede tener AILSi,0,o(OH),
diversos colores, incluso el negro. Monoclinico.
blinc [1,99] 2 | Masivo. Tiene sabor salado picante, se Silvina
10j0 enrojece por presencia de Ox. de Fe (o Silvinita)
KCl Cibico.
blinc |2,12-2,5| Masivo o cristalizado en cubos. Tiene HALITA
(az) sabor salado tipico. A veces con exfo- (o sal gema)
lidceas clbica. Puede tener color azul, NaCl Cibico

B.B.b.-Min. br. no metilico (gen. Vitrico) de ry. blanca, con dureza comprendida
entre 2,5 y 5,5. No pueden ser rayados con la ufia, siéndolo con un cuchillo o con un
pedazo de vidrio. Los hemos subdividido en dos grupos dada la cantidad de minerales que
reunen estas caracteristicas.

B.B.b.a.-Id. con dureza comprendida entre 2,5 y 4. Son minerales no rayables con la
ufia, pero si con un trozo de fluorita.

COLOR (Pe | D Carécteristicas comunes Nombre composicion
. simetria
bl-inc |2,1|2-2,5| Masivo o cristalizado en cubos. HALITA
(az) Tiene sabor salado tipico. A veces con (o Sal gema)
exfoliaciones cibicas. Ocasional par- NaCl Cubico.
cialmente, con color azul.
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COLOR |Pe | D Carécteristicas comunes Nombre composicion
simetria
blkinc  |1,6 | 1-3 | Masivo. Sabor amargo. Muy soluble. Carnalita
10j0 Higrocépico; se descompone en KCiMgCl , H,0
contacto con la atmoésfera. Roémbica
bl-inc | 1,9 |3-3,5| Masivo o en agregados fibrosos. ANHIDRITA
Acompafia al yeso, al cual se parece CaSO4
(pero es mas duro). Rombica
blinc {2,7] 3 | Masivo o bien cristalizado. Tambien CALCITA
(variado) en eflorescencias o estalactitica. CaCo,
Espitica con exfoliacién romboédr., Rémboédrica
generalmente. Fluorescente.
Da efervescencia en frio con el HCL
Tiene muchas variedades.
bl-inc  [2,8 |3,5-4| Muy parecido al anterior, con €l que se DOLOMITA
(variado) puede confundir. CaMg(CO,),
Da efervescencia con el HCl en calien- Romboédrico
te. Espatico. Fluorescente. Exfoliacion
romboédrica. Puede costar hacerle la
raya con la fluorita.
bl-inc. |2,9|3,5-4| Maclas pseudohexagonales prismat. Aragonita
(variado). Espatico. Masivo. Estalactilico. Da CaCo,
eferves. en frio con el HCI.
bl-inc | 4,5 |3-3,5| Masivo o Formas Tabulares. Espético. BARITINA
rosado Exfoliacién rémbica. Decremita. BaSO,
Elevado peso especifico. Rombico
inc-vio [3,2| 4 | A menudo bien cristalizado en cubos. Fluorita
verde También masivo. Espético. CaF,
vari. Fluorescente Ciibico
Am-pd | 4 |3,5-4| Masivo. Con aspecto acaramelado. Y ESFALERITA
bl brillo adamantino. A veces con raya ZnS
de color. Ciibico
pd-ma |3,8 |3,5-4| Masivo. Espético. Fractura y exfol. SIDERITA
romboédrica. Da efervescencia en FeCo,
caliente con el HCL. A veces con raya Romboédrica
de color.
gris 6,5 3,5 | Masivo. Bien cristalizado. Espético. Da CERUSITA
efervescencia con el HCl en caliente. PbCO,
Roémbico
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B.B.b.b.-Id. Id. con dureza comprendida entre 4 y 5,5. Minerales no rayables con un
trozo de fluorita (a los que generalmente rayan), pero si con un vidrio o con un cuchillo.
Algunos de los minerales del grupo anterior, con dureza préxima al valor, como la
DOLOMITA, ARAGONITA, ESFALERITA, SIDERITA y la propia FLUORITA,
podrian situarse en este grupo B.B.b.b.

COLOR |Pe| D Caracteristicas comunes Nombre composicion
simetria
bl-inc | 2 | 5-6 | Informe. Botroidal. Terroso. Opalo
var $,0,0H,0O Amorfo
vd 31|56 :
(de tonos | 3,3 Cristales alargados prisméticos. Masas Anfiboles
diferentes) fibrosa. Exfoliacion en dos direcciones, |(grupo de inosilicatos)
con 4ngulo de 124°.
vd 31| 5-6
(de tonos | 3,5 Cristales alargados prisméticos. Masas Piroxenos
diferentes) fibrosas. Exfoliacién en dos direccio-  |(grupo de inosilicatos)
nes, con dngulo de 87°.
vd-bl. 3,2 5 | Masivo o en cristales prismdticos hexa- Apatito
gonales Cas (PO,),
FCICO,H OH
Hexagonal
pd-vd [3,5]5-5,5| Botroidal. Efervescente en HCI. Puede SMIHSONITA
gs-bl ser masivo. ZnCo,
Romboédr
pd-vd |3,5(4,5-5| Botroidal. Granular. También masivo. Hemimorfita
gs-bl Zn,Si,0,(OH),H,0
Rémbico
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B.B.c.-Min br. no metilico (gen. vitrico), ry. blanca, con dureza comprendida entre
5,5 y 7. No son rayados por un cuchillo o con un trozo de vidrio a los que rayan. Son
rayados por un trozo de cuarzo.

COLOR | Pe D Caracteristicas comunes Nombre composicién
simetria
verde |3,316,5-7| Granuloso. Diseminado en rocas vol- Olivino
cénicas. (Mg, Fe) SiO,
Roémbico
vd 3 | 5-6 | Cristales alargados prismaticos. Anfiboles
(var) {33 Masas fibrosas. (Grupo de
ng Angulo de exfoliacion 124° inosilicatos)
vd 3,1 | 5-6 | Cristales alargados prisméticos. Piroxenos
(var) |35 Masas fibrosas. (grupo de
ng Angulo de exfoliacidon 87° inosilicatos)
bl-var | 2 | 5-6 | Informe. Botroidal. Terroso. Opalo SiO,nH,0
Amorfo
inc-bl [2,6| 6 | Masivo o granular. Plagioclasas
gris Constitutivo de rocas granudas. NaAIlSi;Oq
CaAl,Si;Oq
Triclinicos
inc-bl {2,6| 6 | Masivo o granular. Ortosa
roca |, Constitutivo de rocas granudas. KAIlSi;Oq4
Monoclinico
inc-bl [2,7| 7 | Muy comun y variado al mismo tiem- CUARZO
varia po. Bien cristalizado, o no, segiin los SO,
casos. En muchas rocas. Romboédrico
ng-pd |6,8 | 6-7 | Granular. Aspecto arenoso obscuro. Casiderita
7,1 Su raya puede ser mas obscura. SnO,
Tetragonal
ng-vd 3 |7-7,5| Cristales prismaticos alargados, de base Turmalina
3,25 hexagonal o trigonal. (es un borociclo-
silicato romboédr.)
ro-pd 4,2 |6-6,5 | En cristales maclados, Rutilio
ng generalmente. También capilar. Su raya TiO,
puede ser mds oscura. Tetragonal
ro-vari |3,5| 6,5 | Bien cristalizados, generalmente en Granates
43 [ 7,5 | rombododecaedros. (Nesolicatos ciibicos)
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B.B.d.-Min br. no metalico (gen. vitrico), ry. blanca, con dureza superior a 7. No son
rayados por el cuarzo, sino que lo rayan a él.

COLOR | Pe D Caracteristicas comunes Nombre composicién
simetria
inc-am | 3,5 | 10 | Brillo adamantino caracteristico Diamante
var. C. Ciibico
inc-var | 4 9 | Brillo adamantino o vitreo. Corind6n
(az-ro) Con diversas variedades. AL,
: Romboédr.
am-inc | 3,5 8 | En general bien cristalizado. Topacio
var Con aspecto arenoso a veces. (A];F),SiO,(OH,F)
‘ Rémbico -
ro-ng | 3,6 8 | En cristales octoédricos. Espinela
var 4 También con aspecto arenoso. AlLMgO,
Cibico
az-vd | 2,75 |7,5-8| Generalmente en prismas hexagonales, . Berilo
var pinacoidales, Be,;ALSigO,g
de gran tamatfio, a veces Hexagonal
inc-am | 4,7 | 7,5 | Cristales prismaticos. Zirrén
var. Con aspecto arenoso, a veces ZrSiO,Tetragonal
pd-ro | 3,7 |7-7,5| Cristales prismaticos. Estaurolita _
am Macla en forma de cruz. FeAlSi,0,, (OH),
ng-vd |3-3,25|7-7,5| Cristales prismiticos alargados, (de ba- Turmalina
se hexagonal o trigonal). (es un borociclo-
silicato romb.)
pd-ro | 3,2 | 7,5 | Generalmente en cristales prismaticos Andalucita
az de base cuadrada. ALSIiO;
Rémbico
ro-var | 3,5 | 6,5 | Bien cristalizados, generalmente en Granates
43 | 7,5 | rombododecaedros. (Nesosilicatos cubic.)
ABREVIATURAS MAS UTILIZADAS
Pe peso especifico relativo ro color rojo ma color marrén
D dureza vd color verde inc incoloro
ng color negro bl color blanco var color variado
gs color gris az color azul
am color amarillo pd color pardo
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RELACION COMPLEMENTARIA DE LOCALIDADES DE LAS COMARCAS
SITUADAS EN TORNO AL MONCAYO, EN DONDE SE HALLAN ALGUNOS
DE LOS MINERALES SITUADOS EN LAS TABLAS

NOTA: no es una lista exaustiva, ni de minerales, ni de localidades. Es solamente una lista de recursos
pedagégicos, en donde se pueden coger muestras para las practicas.

ELEMENTOS

SULFUROS

OXIDOS

MALUROS
CARBONATOS

SULFATOS

SILICATOS

" AZUFRE

CALCOPIRITA

ESFALERITA
GALENA
MARCASITA
PIRITA

GOETHITA
(como Limonita)
HEMATITES

PIROLUSITA
(dentrilica)

HALITA
AZURITA

CALCITA
CERUSITA
DOLOMITA
MALAQUITA

SIDERITA
SMITHSONITA

ANHIDRITA
BARITINA
EPSOMITA

Cervera del Rio Alhama
(Yeseria del Campo de Fitbol)

Litago (camino viejo al Sant. del Moncayo).
Aranda de Moncayo (Minas de cobre)

Muro de Agreda (Mina del Corral del Alto)
Muro de Agreda (Mina del Corral del Alto)
Borja (Ntra. Sra. Misericordia: indicios y lignito)
Los Fayos (Rio Queiles), Vera del Moncayo
(camino al Sant. del Moncayo).

Aifion (Romayo), Borovia (Matarrubias), Olvega
(Mina Petra), La Tierga (Las Minas)

Agramonte (Bos. Agramonte), Litago (Alitron),
Olvega (Mina Petra), La Tierga (Las Minas)
Muro de Agreda

(Mina del Corral del Aito).

Agén (Laguna: eflorescencias)

Arande de Moncayo (Minas de Cobre), Calcena
(Valdelaplata)

Afi6n (Romayo), Cueva de Agreda (Cueva)
Muro de Agreda (Mina del Corral Alto)

Muro de Agreda (Mina del Corral Alto)

- Aranda de Moncayo (Mina de Cobre), Calcena

(Valdelaplata)
Agramonte (Bo. Agramonte), Purujosa (Penuela)
Muro de Agreda (Mina del Corral Alto)

El Buste (Los Olivos), Tarazona (Foyaza)
Tabuenca (Pefia de las Almas)
Agon (Laguna: eflorescencia)

MELANTERITA Borja (Ntra. Sra. Misericordia: indicios hgmtos)

CUARZO

Moncayo (Santuano), Tarazona (Los Pederna-
les).

827



BIBLIOGRAFIA

MATA-PERELLO, J. M., 1983.- Inventario Mineralégico de la Tierra de Agreda (Soria),
Cantil, n.? 1. Manresa.

MATA-PERELLO, J. M,, 1983.- Taules Sistematiques per a la determinacié de minerals,
Xaragall n.2 3. Manresa.

MATA-PERELLO, J. M., 1984.- Inventario Mineralégico de la Tierra de Cervera del Rio
Alhama (Rioja), Cantil, n.? 4, Manresa.

MATA-PERELLO, J. M. y SANZ BALAGUE, J., 1985.- Guia per la determinaci de
minerals Xaragall, n.? 12. Manresa.

828



Turiaso IX. pp. 775-778
ISBN: 0211-7207. 1989

MONCAYO, ALGO MAS QUE UN ITINERARIO POR LA
NATURALEZA

M. MERCADAL*

Aprovechando la proximidad a Zaragoza y sus indiscutibles ¢ inigualables valores
paisajisticos y educativos, el Moncayo ha sido elegido como uno de los lugares predilectos
a la hora de desarrollar actividades de divulgacién de la naturaleza.

La singularidad de este enclave montafioso y la enorme personalidad del Moncayo
hacen que el visitarlo sea algo més que un itinerario por la naturaleza.

El Moncayo impresiona hasta al «urbanita» méas empedernido y el impacto que
causa a los cinco sentidos vale més que cualquier curso magistral...

El Moncayo y sus alrededores tienen una impresionante carga historica, paisajistica,
geoldgica, geogréfica, ecologica...

Constituyen una fuente inagotable de recursos diddcticos, turisticos; un campo de
investigaciones de un contenido enormemente denso para una comarca relativamente
poco extensa.

El Parque Natural de La Dehesa del Moncayo no es mas que la punta del iceberg
de un maravilloso universo en el que uno se puede sumergir y olvidar el mundanal ruido,
redescubriendo lo natural, lo auténtico, lo entrafiable...

No es de extrafiar que esta mole encima de la depresion central del Ebro ejerza una
especie de fascinacion y reciba tantas visitas.
* CEMA. Zaragoza.
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Simples excursionistas recorren aquellas sendas a cientos, pero también gente
motivada por la inquietud del saber: universitarios, investigadores, naturalistas, pedagogos
del medio ambiente.

El gran cortejo de los entusiastas, de los incondicionales del Moncayo forman una
gran legion encabezada por los propios habitantes del somontano.

No se puede hablar de Aragdn sin mencionar el Moncayo. Esta omnipresente.
Frontera historica entre Castilla y Aragon; cumbre del sistema ibérico, frontera floristica,
simbolo climatoldgico, vestigio del cuaternario, atalaya blanca, faro de los montafieros. El
Moncayo es un pedazo importante de nuestra tierra, con sabor auténtico.

Lugar tradicional de excursiones recreativas al igual que el Monasterio de Piedra o
San Juan de la Peiia, el Moncayo puede ofrecer mucho mas que el frescor veraniego o
la barbacoa para las chuletas y se estd convirtiendo en una auténtica aula de naturaleza
donde aprender ecologia y sociologia «in situ», a lo vivo, de forma prictica y atractiva.
Alli se va a poner en practica lo aprendido en un cursillo de iniciacion al naturalismo de
campo, se va a conocer setas, arboles, reptiles. Se observa una nevera, un glaciar, se
prepara una tesina o una tesis doctoral... Desde la Ensefianza General Bisica el Moncayo
pude dejar un entrafiable recuerdo, imborrable. Alli pueden nacer vocaciones naturalis-
ticas, montafieras y cientificas. Visitar y conocer el Moncayo puede ser importante. Y por
lo menos , el que ha ido no lo olvida jamds, sabrd afiorarlo, valorarlo, y quizds sea capaz
de cierta sensibilidad para con el medio.

Por parte de asociaciones culturales (Centro de Estudios Turiasonenses, Asociacién
Naturalista ANSAR, Montafieros etc.) por parte de monitores, educadores y docentes, se
esta intentando dar del Moncayo una vision y un uso acordes con su auténtica dimension.

Pues bien, si nuestro Moncayo llega a ser objeto de veneracidn, esto no se refleja en
la conducta que adopta nuestra sociedad en general para con este hijo predilecto.
Semejante paraje, dotado de un futuro prometedor como lugar de recreo, de ocio, de
estudio y de contacto con la Naturaleza se merece una mayor atencion.

El Moncayo y su somontano se encuentran ahora en una situacion lamentable,
descuidado, esquilmado, porque no le basta el carifio de sus admiradores. Este espacio se
tiene que transformar en el gran Parque Natural (Nacional) del que todos podamos
sentirno orgullosos.
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PROTECCION Y DESARROLLO
DEL PARQUE NATURAL DE LA DEHESA DEL MONCAYO

H. BOURRONT*

* CEMA. Zaragoza.



Turiaso IX. pp. 779-783
ISBN: 0211-7207. 1989

PROTECCION Y DESARROLLO
DEL PARQUE DE LA DEHESA DEL MONCAYO

H. BOURRONT*

El macizo del Moncayo con su somontano han llegado a una situacién limite,
corriendo el riesto de perder los valores paisajisticos, naturales, pedagdgicos etc... puestos
de manifiesto en este congreso.

Los factores que han conducido a esta cadtica situacién y que todavia contituyen
amenazas son los siguientes:

— Las talas abusivas e indiscriminadas (falta de unidad de criterios, roturaciones sin
futuro, desaparicion del aprovechamiento forestal tradicional).

— Desatencion a las necesidades vitales de la poblacioén del somontano.
— Emigracion.

— Ausencia de politica global y de gestién.

— Pistas forestales abusivas.

— Caza furtiva.

— Vigilancia escasa o nula.

— Turismo incontrolado.

— Urbanizaciones.

* CEMA. Zaragoza.
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— Incapacidad de los organismos gestores del Parque.

Todo esto se traduce por la degradacion del paisaje, de la fauna y de la flora y
sobretodo por el desencanto y desesperacién de la poblacién afectada creando un clima
desfavorable a la hora de encarar al futuro.-

Sin embargo, el futuro de una zona de semejantes caracteristicas no deberia levantar
incognitas ni causar dudas. Existen ejemplos a nivel mundial de manejo de zonas
deprimidas y de Parques Naturales.

En el Moncayo y alrededores se deben conseguir los siguientes objetivos:

— Mantenimiento de la poblaciéon local en unas condiciones decentes y
mantenimiento de las actividades tradicionales. Como estas actividades tradicionales de
por si no pueden garantizar un nivel de vida suficiente, turismo, guarderia y
mantenimiento deben complementarlas.

— Mantenimiento, conservacién y mejora de los valores naturales.

— Desarrollo de un turismo acorde con los objetivos anteriores y respetuoso del
entorno, debidamente integrado.

Con el fin de conseguir estos objetivos, es menester poner en marcha las oportunas
medidas debidamente apoyadas por y desde la administracion.

En primer lugar, parece imprescindible una gran ampliacion del actual Parque que
deberia abarcar una buena representacion de los distintos ecosistemas, extendiéndose a
Los Fayos, San Martin, Lituénigo, Litago, Afidn, Talamantes, Calcena, Purujosa, Beraton
y Agreda.

Semejante ampliacion que supondria multiplicar la superficie actual de proteccion
solo se puede imaginar con un profundo debate comarcal que logre el entendimiento, la
comprension, el consenso y las contraprestaciones oportunas.

En segundo lugar, esta ampliacion tiene que ir respaldada por el adecuado plan de
uso y gestion.

Usos:
— Regulacion de usos tradicionales.

— Regulacion y encauzamiento del turismo con las debidas infraestructuras.
(Senderos guiados, recepcion, acogida, alojamiento).

Gestion:
— Patronato eficaz, representativo y dindmico.
— Director competente y diplomatico.
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— Gestion de la fauna.

— Gestion de la flora.

— Transparencia e informacion en la gestion.

— Investigacién, busqueda de informacion y asesoramiento.

Existen unos principios basicos sobre los cuales establecer el funcionamiento:
— La poblacién debe hacer de conservadores del medio y valorada esta labor.
— El turismo debe estar integrado en el paisaje y la vida social.

— El turismo requiere informacion y educacion.

Todos anhelamos un gran Parque Natural, donde vivir y disfrutar sin perjudicar ni
hipotecar el futuro. jManos a la obra!
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