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RESUMEN

Tras la elaboracién el curso pasado de diversos materiales para la implementacién de
un Curso Cero de Matematicas para la Facultad de Economia y Empresa de la Universidad
de Salamanca (CASCON y otros (2017a, 2017b)), es propdsito del presente trabajo valorar
dicho material con el fin de introducir las correspondientes mejoras en un futuro inmediato.
Presentamos concretamente los resultados de un estudio pormenorizado para evaluar la
adecuacién, calidad y carencias de los materiales desarrollados, con el proposito de corregir
las posibles deficiencias y conseguir asi un material realmente 1til para los estudiantes.

Hemos elaborado sendos cuestionarios, uno enviado a nuestros companeros profesores
de Matematicas en Ensenanza Secundaria y Bachillerato, y otro enviado a los estudiantes
matriculados en la asignatura de Andlisis Matemédtico del Grado en Administracién y
Direccion de Empresas de la Facultad de Economia y Empresa de la Universidad de Sala-
manca. Presentamos los resultados obtenidos, bastante positivos, a nuestro parecer, asi
como sus sugerencias, que consideramos muy interesantes para mejorar algunos aspectos
del curso. Ademas, se incluye un andlisis de contingencia que revela que los alumnos que

han utilizado los materiales obtienen una mejor calificacién en la asignatura de Algebra.
Palabras clave: curso cero, matematicas, cuestionario, andlisis de contingencia.

Area temdtica: Al, A6
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ABSTRACT

Last year the authors have developed a Pre-Core Mathematics on-line course
for first year students at the Faculty of Economics and Business at the University
of Salamanca (CASCON et al. (2017a, 2007b)). In the present study, our goal is to
evaluate this material and detect how we can improve it in the immediate future.
Specifically, we present the results of a detailed study to assess its adaptation to our
students, its quality and its weaknesses. It is our purpose to correct any deficiency
and to achieve a really useful course for them, which is our primary aim. We have
conducted a survey about the material among some of our colleagues at Secondary
and High Schools, and another one, slightly different, among the first year students
at the Faculty of Economic and Business (University of Salamanca). Their answers
have been quite positive for us in both cases and they have also made us very
valuable suggestions to improve the course. In addition, we present a consistency

analysis that reveals that students who have used our material obtain higher grades.

1 INTRODUCCION

El curso 2016/2017 los autores desarrollaron diversos materiales para la imple-
mentacion de un Curso Cero de Matematicas para la Facultad de Economia y Em-
presa de la Universidad de Salamanca, dentro de un proyecto de innovacién docente
enmarcado en el Programa de Mejora de la Calidad de dicha universidad. Este ma-
terial se encuentra disponible en la plataforma Gredos, Repositorio Documental de
la Universidad de Salamanca (http://hdl.handle.net/10366/133328, CASCON
et al. (2017b)) . Es objetivo del presente trabajo presentar los resultados de un estu-
dio pormenorizado que hemos realizado con la pretensién de valorar la adecuacion,
calidad y carencias de los materiales desarrollados, con el propdsito final de corregir

las posibles deficiencias y generar una herramienta 1til para los estudiantes.
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Para ello, durante el presente curso académico se ha puesto todo el material de-
sarrollado a disposicion de los alumnos de nuevo ingreso y también se ha distribuido
entre docentes de Bachillerato. A todos ellos le hemos facilitado el enlace al reposi-
torio en el que se encuentra el material, ya mencionado arriba, y a los estudiantes,
ademads, le hemos creado un curso (Curso Cero) en la plataforma docente utilizada
en la Universidad de Salamanca (moodle) donde pueden acceder por separado a cada
uno de los temas. Creemos que esto ha facilitado su acceso a los contenidos dado
que habitualmente utilizan esta plataforma para acceder a las distintas asignaturas
de la titulacion que cursan en la actualidad. De hecho, las visitas a este curso son

frecuentes por parte de un porcentaje elevado de nuestros estudiantes.

En este sentido algunos trabajos analizan las carencias en cuanto a conocimien-
tos matemadticos y/o utilizacién de los mismos de los estudiantes que acceden a
la Universidad (ALACID y otros (2017)), con el fin de elaborar material que sub-
sane las deficiencias detectadas. Nosotros hemos elaborado primero el material con
los conceptos que considerabamos que los estudiantes debian tener adquiridos al fi-
nalizar su etapa preuniversitaria, para ahora analizar las deficiencias que sus usuarios

encuentren con el fin de convertirlo en una herramienta 1til para el autoaprendizaje.

Con el fin de obtener el feed-back de nuestros companeros de Ensenanza Se-
cundaria y Bachillerato hemos elaborado un cuestionario y se lo hemos hecho llegar.
Una vez recopilada la informacion sobre la opiniéon que nuestros companeros tienen
del material elaborado, la hemos procesado y la presentamos ahora en este docu-
mento. En términos generales, la valoracién del curso ha sido positiva, aunque se
manifiestan ciertas deficiencias: los resultados revelan que el nivel de algunos con-
tenidos podria ser elevado para estudiantes del Bachillerato de Ciencias Sociales;
nos indican que se echa en falta un tema dedicado a Teoria de la Probabilidad y
Estadistica,... Queremos destacar este aspecto ya que otros trabajos realizados en

este sentido se centran en la realizacion de encuestas a los estudiantes, pero no, hasta
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donde llega nuestro conocimiento, a los companeros de los que nuestros estudiantes
han recibido su formacién matematica previa al acceso a las aulas univeritarias
(ALACID y otros (2017), CARRILLO FERNANDEZ y otros (2014) MARTIN y
otros (2014), ORTEGA DATO y ORTEGA DATO (2001)).

Este aspecto ha sido, en cualquier caso, complementario y no hemos obviado
que la opinién de los estudiantes es del todo necesaria y fundamental. En nuestro
caso han sido los alumnos del primer curso del Grado en Administracion y Direccion
de Empresas de la Facultad de Economia y Empresa de la Universidad de Salamanca
quienes han respondido a un cuestionario ligeramente diferente al del profesorado, de
forma andénima, y a través del que hemos recibido su evaluacién del curso. En general
lo consideran bastante adecuado, aunque al mismo tiempo nos hacen saber que el
grado de formalizacion utilizado en la exposicién de los contenidos es muy superior
al que ellos estan habituados. Detectamos aqui la dificultad que la formalizacion
supone para nuestros estudiantes, lo que nos lleva a pensar en la necesidad de incluir
algin material que pueda facilitar su adaptacion a la que para ellos parece ser una
‘nueva forma de explicar’. Tal vez se haga necesario un tema inicial del Curso Cero
dedicado a este aspecto. Podemos citar en este sentido el trabajo realizado por
nuestros compaiieros de la Universidad Pablo Olavide (MARTIN y otros (2014)), y
también de la Universidad de Castilla-La Mancha, esta vez en colaboraciéon con un

profesor de Ensenanza Secundaria (ORTEGA DATO y ORTEGA DATO (2001)).

Por 1ltimo, para cuantificar desde un punto de vista objetivo el impacto del
Curso Cero en las calificaciones de los estudiantes, hemos realizado un anélisis de
contingencia que revela que aquellos alumnos que utilizaron los materiales obtu-
vieron mejor calificacién en la asignatura de Algebra, que se imparte en el primer
cuatrimestre del primer curso del Grado de Administracion y Direccién de Em-
presa. No obstante, no contamos con informacion suficiente que permita afirmar

con garantias que esta mejora se debe tan solo al hecho de que los alumnos hayan

XXVI Jornadas de ASEPUMA y XIV Encuentro Internacional 4
Anales de ASEPUMA n 26: A104



Valoracion de un Curso Cero de Matematicas

podido utilizar los materiales del Curso Cero. Otros factores externos tales como:
formacion previa, predisposiciéon al trabajo auténomo, centro de formaciéon preuni-
versitaria, pueden influir, sin duda, en la calificaciones y no han sido considerados
en nuestro estudio.

El resto de la publicacién se organiza con sigue: en la seccién [2] describimos el
material desarrollado en el Curso Cero y en la seccion [3] el estudio realizado con el
fin de valorar la adecuacién del mismo. Las secciones {]y [5| recogen los resultados de
las correspondientes encuestas realizadas a profesores y estudiantes. En la seccién [6]
se estudia la asociacién entre el uso del material del Curso Cero (nimero de visitas
a la plataforma en la que se aloja) y las calificaciones de la asignatura de Algebra.

Finalizamos con la seccién [7] de conclusiones y lineas de trabajo futuras.

2 MATERIAL DESARROLLADO

El material desarrollado en el Curso Cero es un amplio resumen del curriculo
de Matematicas con el que deben contar los estudiantes que culminan su etapa pre-
universitaria por la rama de Ciencias Sociales de acuerdo con la normativa vigente.
Algunos de los contenidos se imparten en la etapa previa al Bachillerato, pero pen-
samos que recogerlos en este curso facilita la homogeneizacién de conocimientos de
nuestros alumnos y hace mas facil su aprendizaje dado el facil acceso a los concep-
tos que supone su inclusion en el curso para nuestros estudiantes. Que cualquier
concepto necesario para las asignaturas de, al menos, el primer curso universitario,
esté recogida en el Curso Cero es un objetivo a conseguir, evitando la necesidad de
recurrir a distintas fuentes en funciéon del tema a revisar.

El material se organiza en 10 temas: 1. Conjuntos de Numeros; 2. Vectores; 3.
Matrices y determinantes; 4. Sistemas de ecuaciones lineales; 5. Polinomios; 6. Fun-

ciones (I): Introduccién; 7. Funciones (II): Limites y continuidad; 8. Funciones (III):
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Derivabilidad; 9. Funciones (IV): Representacién grafica; 10. Elementos bésicos de

integracion.

Ademas cada tema se ha estructurado en cuatro bloques con la intencion de
que al estudiante le resulte mas sencillo organizar su trabajo. A cada uno de estos
bloques se puede acceder de manera independiente: teoria, actividades, evaluacién
y extensiones. El bloque de teoria recoge conceptos fundamentales y ejemplos ilus-
trativos de los mismos, todo ello perfectamente estructurado y formalizado, con
hiperenlaces que les permiten acceder de modo rapido a material de otros temas,
si en algiin momento lo consideran oportuno. Los conceptos se han seleccionado
también cuidadosamente teniendo en cuenta a qué estudiantes va dirigido. En el
bloque de actividades se incluyen ejercicios de eleccién multiple, verdadero/falso, o
para completar espacios en blanco, todos ellos con retroalimentacion, fundamental
para conseguir nuestro objetivo de afianzar conceptos y corregir errores. El bloque de
evaluacion de cada tema incluye 10 preguntas tipo test, y al terminar de completar-
las el programa proporciona el porcentaje de aciertos, permitiendo asi al estudiante
conocer su progreso de modo inmediato. Por ultimo, el bloque de extensiones con-
tiene algunas aplicaciones, mas o menos inmediatas, de los contenidos a problemas
del ambito de la Economia y la Empresa. Creemos que pueden suponer una buena
motivacién para nuestros estudiantes, una cuestién fundamental en nuestras asig-
naturas, dada la predisposicion casi siempre negativa que hacia todas las materias

cuantitativas suelen manifestar los alumnos a los que este curso va dirigido.

Todo el material ha sido implementado combinando los softwares: eXeLearn-
ing y LaTeX/Beamer y el shoftware comercial Mathematica y es accesible on line,
tratando asi de adaptar la docencia a las nuevas tecnologias a la vez que fomentar el
aprendizaje auténomo. El estudiante puede visualizar todo el material en cualquier

soporte digital (ordenador, portétil, tablet).
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3 DESCRIPCION DEL ESTUDIO

El estudio realizado en este trabajo tiene como objetivo evaluar la consecuciéon
de los objetivos que se pretendian con la utilizaciéon del material elaborado en el
Curso Cero y que hemos descrito en la seccién 2 En particular nos centramos en los
objetivos especificos: adecuacién de contenidos tedricos, de actividades y pruebas de
evaluacion, y también de las extensiones; incorporacién de mejoras en presentacion,

estilo y accesibilidad, e impacto en las calificaciones de primer curso.

Hemos elaborado con este fin dos tipos de cuestionarios, uno para los profesores
de Matemaéticas de Ensenianza Secundaria y Bachillerato, y otro para los estudiantes
(en concreto este curso se han recogido las respuestas de los estudiantes del primer
curso del Grado en Administracién y Direccion de Empresas de la Facultad de
Economia y Empresa de la Universidad de Salamanca). En ambos se incluyen pre-
guntas con el fin de que evalien los distintos temas y bloques, y ademas un apartado
para que puedan exponer todas aquellas deficiencias que hayan podido detectar, asi

como sus sugerencias de mejora. Ambos son anénimos y se han respondido on-line.

El analisis de estos estudios es la cuestion fundamental del presente trabajo,
una vez terminada la primera parte de seleccion de contenidos y elaboracion de
los materiales. Se trata de, a la vista de los resultados, adecuar y depurar el ma-
terial adaptandolo a las necesidades de los alumnos. Las sugerencias de nuestros
companeros de Ensenanza Secundaria y Bachillerato serdn sin duda de enorme valor
al respecto, dado que nadie conoce mejor que ellos la situacion de los estudiantes
en cuanto a sus conocimientos matematicos cuando llegan al primer curso de una
titulacién universitaria, y en particular, cuando inician sus estudios en alguna ti-
tulacion de la rama economico-empresarial. No dejamos de mencionar, por obvio,
que la opinién de nuestros estudiantes sera el hilo conductor que haga del trabajo

realizado, tras la inclusion de sus sugerencias, una herramienta practica y 1util para
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sus estudios universitarios.

4 ENCUESTA AL PROFESORADO

Hemos elaborado el cuestionario como “cuestionario google” y enviado el enlace
directo a nuestros companeros. Las respuestas del profesorado de Matematicas en
Educacion Secundaria y Bachillerato han sido bastante satisfactorias, en general, y
han agradecido y valorado el trabajo realizado por nuestra parte.

En el Anexo 1 aparece el cuestionario completo. Podemos agrupar las preguntas

en bloques para su valoracién:

Adaptacion del temario al nivel de los estudiantes

Valoracién del nimero de ejemplos, ejercicios y extensiones

Valoracién del grado de complejidad de ejemplos, ejercicios y extensiones

Valoracién de la utilidad general del curso

Valoracion de los contenidos

Valoracién de formato, interconectividad, accesibilidad,...
e Sugerencias

Los profesores que han participado en nuestro estudio son un total de 21, e
imparten docencia en las comunidades de Castilla-Leén y Cantabria.

Las respuestas consideran “adecuada” la seleccién de contenidos incluidos y el
nivel de formalizacién (el 57,1% en ambos casos). Ninguna respuesta indica que
la seleccién esté por debajo de los contenidos de los estudiantes que terminan el

Bachillerato. Las sugerencias en este aspecto se centran fundamentalmente en que
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los estudiantes del Bachillerato de Ciencias Sociales no estudian ni nimeros com-
plejos ni integracién, temas que tenemos incluidos en nuestro curso. En cuanto a
las carencias, parece claro que se echa en falta un tema de Teoria de la Probabilidad
y Estadistica, y nos sugieren la inclusién de algiin tema dedicado a introducir ‘la
demostracion tedrica’, dado que es un aspecto no considerado apenas en el estudio

de las Matematicas en los estudios preuniversitarios.

En los aspectos relacionados con el desarrollo de cada tema, el nimero de ejem-
plos, ejercicios y preguntas de evaluacion, asi como con su dificultad, las respues-
tas son mayoritariamente ‘positivas’, esto es, una amplia mayoria de encuestados
responde que considera el nimero adecuado y lo mismo el grado de dificultad. Las
extensiones también se consideran adecuadas en cuanto a nimero, aunque con ex-
cesivo grado de dificultad. Sin embargo, para los autores, estas extensiones tienen,
sobre todo, un sentido motivador. Fundamentalmente pretendemos que el estu-
diante las valore por la aplicabilidad de los conceptos matematicos con los que va
a enfrentarse, aun cuando haya aspectos que no entienda completamente. La valo-
racién de la utilidad del material como apoyo en una escala de 1 (nada 1til) a 5 (muy
util) estd en 4 0 5 en un 75% de las respuestas al igual que el formato, accesibilidad,

conectividad,... del curso.

5 ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES

Nuestros estudiantes tienen acceso al Curso Cero via el repositorio Gredos de la
Universidad de Salamanca y también a través de la plataforma docente que se utiliza
en esta universidad. Hemos creado en esta plataforma una asignatura con el nombre
Curso Cero en la que todos los estudiantes del Grado en Administracién y Direccién
de Empresas matriculados en Analisis Matemaético figuran como participantes. En

dicha asignatura los temas aparecen separados tal y como estan distribuidos en
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el curso y con los distintos bloques: contenido tedrico, actividades, evaluacién y
extensiones. A través de este curso accedieron también al cuestionario pinchando el

enlace habilitado a tal efecto durante el tiempo destinado a ello.

En el Anexo 2 incluimos el cuestionario completo. Los bloques de preguntas son
muy similares a los del cuestionario del profesorado, con las adaptaciones oportunas,
dado que nos interesa fundamentalmente valorar la utilidad que el curso tiene para
los nuevos universitarios. El nimero de alumnos que han participado en este estudio
es de 212, practicamente la totalidad de los matriculados en la asignatura de Analisis

Mateméatico.

En la pregunta sobre si el temario se adapta a sus conocimientos responden
que si casi en un 65%. El resto se decanta mayoritariamente porque el nivel del
curso es superior al que ellos tenian adquirido. Por encima del 40%, contesta que
el nivel de formalizacion es superior al que ellos tenian, mientras que para un 56%
es adecuado. Casi el 65% considera que el desarrollo de los temas es apropiado. El
nimero de ejercicios les parece correcto (77%), pero no opinan lo mismo respecto
del nimero de actividades (se reparten y el 47,7% considera que es adecuado y el
mismo numero que es insuficiente). Los ejemplos le parecen poco clarificadores a un
51,7%, y a un 75,6% le resultan los ejercicios de evaluacién de un nivel adecuado.
En lo que se refiere a las extensiones, para una amplia mayoria (72,4%) el niimero
de ellas es adecuado y a algunos menos le resultan de un nivel admisible (al 62,3%);
para el 35,5% son excesivamente complejas. Quizéds el aspecto méas negativo en este
sentido sea que un 36,6% senala que no le resultan nada motivadoras (para el 59,4%

si lo son).

En la valoracién de la utilidad del material como apoyo a su trabajo auténomo,
con la escala 1 (nada 1til) a 5 (muy 1til) hay un 41% que da una valoracién de 4 o
5y un 45,6% lo valora con un 3. El formato, accesibilidad,..., es valorado con 4 0 5

por casi un 60% de los encuestados y con un 3 por un 32,7%.
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Figura 1: Diagrama de caja de notas (izquierda) y visitas (derecha)

Sus sugerencias se centran sobre todo en que se hacen necesarios mas ejerci-
cios resueltos y mas desarrollados, y en la dificultad que tienen con el lenguaje

matematico y con la formalizacién.

6 ANALISIS DE CONTINGENCIA

Para valorar desde un punto de vista objetivo el impacto del Curso Cero en las
calificaciones de los estudiantes, en esta seccion se realiza un contraste de asociacion
entre el uso del material desarrollado y las calificaciones obtenidas por los estudiantes
en la asignatura de Algebra, que se imparte en el primer cuatrimestre del primer

curso del Grado de Administracién y Direcciéon de Empresa.

No resulta sencillo cuantificar el uso que nuestros estudiantes han hecho del
Curso Cero. Puesto que el material se encuentra disponible en la plataforma docente
de la Universidad de Salamanca, proponemos como indicador el nimero de visitas (o
consultas) efectuado por los alumnos a lo largo del primer cuatrimestre del presente
curso académico. La plataforma moodle permite recuperar esta informacién para

cada alumno matriculado. Estos datos se han cruzado con las calificaciones de la
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VISITAS_AGRUPADAS Estadistico NOTAS_AGRUPADAS Estadistico
<20 Media 48936|  SUSPENSO Media 10,04
Intervalo de confianza para la media ~ Limite inferior 45873 Intervalo de confianza parala - Limite inferior 691
" media al 95% Limite superior 13,17
al 95% Limite superior 5,1998 pe
Mediana 4,00
Media recortada al 5% 4,9373
Varianza 128,883
Mediana 5.1000 Desv. tip. 11353
Varianza 3,359 APROBADO Media 15,21
Desv. tip. 1,83272 Intervalo de confianza parala  Limite inferior 12,97
21-44 Media 5,7540 media al 95% Limite superior 17,45
Intervalo de confianza para la media ~ Limite inferior 51714 Mediana 1550
v 141,011
al 95% Limite superior 6,3366 ananza
Desv. tip. 11875
Media recortada al 5% 5,8311
NOTABLE Media 21,97
Mediana 5,9000 Intervalo de confianza parala  Limite inferior 15,48
Varianza 4,203 media al 95% Limite superior 28,45
Desv. tip. 2,05001 Mediana 19,00
>45 Media 6,6286 Varianza 290,320
Intervalo de confianza para lamedia Limite inferior 4,8220 Desv. tip. 17,039
SOBRESALIENTE Medi 27,40
al 95% Limite superior 8,4352 -
Intervalo de confianza parala  Limite inferior 11,13
Media recortada al 5% 6,7262 . ,,
media al 95% Limite superior 43,67
Mediana 7,0000 Mediana 28,00
Varianza 3,816 Varianza 171,800
Desv. tip. 1,95339 Desv. tip. 13,107

Tabla 1: Descriptivos de niimero de visitas y calificacion de Algebra.

asignatura de Algebra (primer curso, primer cuatrimestre). El nimero de alumnos
involucrado en el estudio es de 197. Como comentabamos en las secciones previas,
la encuesta sobre el Curso Cero se ha ofrecido a los alumnos de Analisis Matematico
(primer curso, segundo cuatrimestre), en gran medida se trata del mismo grupo de

alumnos, salvo aquellos que no superaran la asignatura en el curso anterior.

En la Figura [l se muestran los diagramas de cajas de calificaciones (izquierda)
y visitas (derecha). Se aprecia cierta simetria en la distribucién de notas, y un
caracter asimétrico en el nimero de visitas. Por otro lado, el nimero de visitas es

relativamente bajo, lo que podria indicar cierto desinterés por parte de los alumnos.

Con el objetivo de estudiar la relacién entre ambas variables se han agrupado
en categorias: cuatro para las notas (suspenso, aprobado, notable, sobresaliente) y
tres en el caso de visitas (< 20, 21 — 44, > 45) . En la Tabla , se observan las
descriptivas, tanto de la variable calificacion de Algebra en funcién del nimero de
vistas (izquierda), como a la inversa (derecha). Es destacable que la nota media de

los alumnos asciende a medida que aumenta el nimero de visitas, lo que muestra
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Figura 2: Izquierda: Distribucion del nimero de visitas por calificaciones. Derecha:
Distribucién de la calificacién por nimero de visitas

indicios de una relacién directa entre ambas variables. Este efecto se repite al tratar
de explicar el nimero de visitas en funcién de las notas.

En la Figura [2] se muestra la forma principal de las distribuciones que co-
mentabamos anteriormente. Parece evidente, que en general, los alumnos con mayor
numero de visitas son también los que obtienen mejores calificaciones. No obstante,
se observan ciertos valores atipicos, por ejemplo, el alumno con 32 calificacién ape-
nas ha visitado el Curso Cero. En caso contrario, el alumno con la 1712 calificacién
ha realizado gran cantidad de visitas al material que no han tenido el efecto deseado.

Con el objetivo de estudiar la asociacién/dependencia entre ambas variables
proponemos un contraste mediante el uso de tablas de contingencia. En la Tabla
aparecen los resultados de este estudio, donde puede observarse que el estadistico de
contraste x? tiene una significacién o p-valor asociado de 0,001, lo que nos lleva a
rechazar la hipdtesis de independencia con resultados altamente significativos. Por
lo tanto, concluimos que existe dependencia entre nuestras variables de estudio.
No obstante, hemos de anadir que la tabla asociada contiene algunas categorias con
bajas frecuencias (pocos sobresalientes), por lo que podria ser catalogada como tabla

escasa, y por tanto tener asociado un error de tipo 1 alto. Es decir, existe riesgo de
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Pruebas de chi-cuadrado

Sig.

Valor gl asintotica ...
Chi-cuadrado de 22,515° 6 ,001
Pearson
Razén de 18,305 6 ,006
verosimilitudes
Asociacion lineal por 12,962 1 ,000
lineal
N de casos validos 197

Tabla 2: Contraste de asociacién (x?)

haber rechazado la hipéteis nula (falta de asociaciacién), cuando esta es cierta.
Para finalizar, analizaremos las principales causas de la relacion de dependencia.
En la Tabla[3|se presenta la diferencia entre las frecuencias observadas y las esperadas
bajo el supuesto de independencia. Los residuos altos (marcados en verde), que
se corresponden con los alumnos que han obtenido altas calificaciones y al mismo
tiempo han visitado en numerosas ocasiones el Curso Cero, son los que nos permiten

inferir la relacion entre calificaciones y uso del material de apoyo desarrollado.

7 CONCLUSIONES

El andlisis realizado en este trabajo muestra que realmente el material preparado
e implementado en forma de Curso Cero de Matemaéticas para las titulaciones de
Economia y Empresa de la Universidad de Salamanca, era necesario y ha resultado
ser de moderada utilidad para nuestros estudiantes. Las propuestas de mejora que
hemos recibido se centran, por parte de nuestros companeros en la necesaria inclusion
de un tema dedicado a Teoria de la Probabilidad y Estadistica, y por parte de
nuestros estudiantes, en la necesidad de més ejercicios resueltos. De ambos colectivos
recibimos senales en cuanto a la necesidad de algo asi como ‘una introduccion a cémo
abordar el aspecto formal de los conceptos y teoremas matematicos’. Este aspecto
nos hace pensar en que tal vez debiera ser este un Tema 0, dentro del Curso Cero,

uno de los temas a discutir en un futuro inmediato por el equipo de trabajo.
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NOTAS_AGRUPADAS

SUSPENSO

APROBADO

NOTABLE

SOBRESALIEN
TE

Total

VISITAS_AGRUPADAS <20 Recuento
Frecuencia esperada

% dentro de
VISITAS_AGRUPADAS

% dentro de
NOTAS_AGRUPADAS

% del total
Residuos tipificados

37,7
31,4%

83,0%

22,3%

79
78,2
56,4%

71,8%

40,1%
A

16
20,6
11,4%

55,2%

8,1%
-1,0

1
3,6
0,7%

20,0%

0,5%
-1,4

140
140,0
100,0%

71,1%

71,1%

21-44  Recuento
Frecuencia esperada

% dentro de
VISITAS_AGRUPADAS

% dentro de
NOTAS_AGRUPADAS

% del total
Residuos tipificados

13,5
16,0%

15,1%

41%
-1,5

29
27,9
58,0%

26,4%

14,7%
,2

9
7,4
18,0%

31,0%

4,6%
,6

4
1,3
8,0%

80,0%

2,0%
24

50
50,0
100,0%
25,4%

25,4%

>45 Recuento
Frecuencia esperada

% dentro de
VISITAS_AGRUPADAS

% dentro de
NOTAS_AGRUPADAS

% del total
Residuos tipificados

1
1,9
14,3%

1,9%

0,5%
-6

2
3,9
28,6%

1,8%

1,0%
-1,0

4
1,0
57,1%

13,8%

2,0%
2,9

0
,2
0,0%

0,0%

0,0%
-4

7

7,0
100,0%
3,6%

3,6%

Total Recuento
Frecuencia esperada
% dentro de
VISITAS_AGRUPADAS
% dentro de
NOTAS_AGRUPADAS
% del total

53
53,0
26,9%

100,0%

26,9%

110
110,0
55,8%

100,0%

55,8%

29
29,0
14,7%

100,0%

14,7%

5
5,0
25%

100,0%

2,5%

197
197,0
100,0%

100,0%

100,0%

Tabla 3: Tabla de contingencia

Por otro lado, se ha realizado un estudio de asociacién entre el uso del material

desarrollado y las calificaciones de la asignatura de Algebra mediante tablas de

contingencia, resultando una dependencia clara entre ambas variables. Por supuesto,

esto no nos permite asegurar que el material haya mejorado las calificaciones; para

ello el estudio deberd ser mas preciso e incorporar serie historica de calificaciones.

Este analisis sera uno de nuestros objetivos en el futuro.
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ANEXO 1

Cuestionario Profesores Bachillerato

Recoge tus opiniones del Curso Cero de Matemdticas para los alumnos que inician sus estudios
en la Facultad de Economia y Empresa de la Universidad de Salamanca

1. ;Crees que el temario propuesto estd adaptado a los conocimientos que deben poseer los alumnos que
finalizan el Bachillerato de Ciencias Sociales?

e Estd por debajo del nivel de conocimientos que deben poseer los alumnos que finalizan el
Bachillerato de Ciencias Sociales

e Es adecuado al nivel de conocimientos que deben poseer los alumnos que finalizan el Bachillerato
de Ciencias Sociales

e Estd por encima del nivel de conocimientos que deben poseer los alumnos que finalizan el
Bachillerato de Ciencias Sociales

2. Si es el caso, relaciona aquellos contenidos que te parecen excesivos para el nivel de los estudiantes
que finalizan el Bachillerato de Ciencias Sociales

3. (El nivel de formalizacién de los contenidos tedricos es el adecuado para un alumno que ha finalizado
el Bachillerato de Ciencias Sociales ?

e Esta por debajo del adecuado para los alumnos que finalizan el Bachillerato de Ciencias Sociales
e Es el adecuado para los alumnos que finalizan el Bachillerato de Ciencias Sociales

e Esta por encima el adecuado para los alumnos que finalizan el Bachillerato de Ciencias Sociales

4. Si fuera el caso, relaciona los contenidos que echas en falta

5. En general el desarrollo de cada tema te parece

e Demasiado esquemaético
e Adecuado

e Excesivo
6. El nimero de ejemplos incluidos en los desarrollos tedricos es

e Insuficiente
o Adecuado

e Excesivo
7. Los ejemplos incluidos en cada tema son

e Poco clarificadores

e Suficientemente clarificadores
8. El ntmero de ejercicios propuestos con cada tema es

e Insuficiente
e Adecuado

e Excesivo
9. El nivel de los ejercicios propuestos con cada tema es

e Insuficiente
e Adecuado

e Excesivo
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

El nimero de preguntas de los ejercicios de autoevaluacién es

e Insuficiente
o Adecuado

e Excesivo
El nivel de los ejercicios de autoevaluacion es

e Insuficiente
e Adecuado

e Excesivo
Las extensiones asociadas a cada tema son, en cuanto a nimero

e Insuficientes
e Adecuadas

e Excesivas
Las extensiones asociadas a cada tema

e Son demasiado sencillas
e Tienen un nivel adecuado para los alumnos

e Demasiado complejas para los alumnos
Crees que para el alumno las extensiones resultan

e Nada motivadoras
e Moderadamente motivadoras
e Muy motivadoras

Valora de 1 a 5 la utilidad de este material como apoyo para el trabajo auténomo del estudiante (1
nada 1til, 5 muy ltil)

Valora de 1 a 5 el material de este curso cero en cuanto a su formato (manejo, accesibilidad, inter-
conectividad?) (1 nada manejable, 5 muy manejable e interactivo)

Valora de 1 a 5 el material de este curso cero (teorfa, ejercicios, evaluacién, extensiones?) y su
adecuaciéon para los alumnos que finalizan el Bachillerato de Ciencias Sociales

Por favor indica brevemente aquellas carencias que hayas detectado y haznos todas las sugerencias de
mejora que consideres oportunas.
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Resumen Respuestas (21)

@ Esta por debajo del nivel de

42,9% conocimientos que deben poseer los
alumnos que finalizan el Bachillerato
de Ciencias Sociales

@ Es adecuado al nivel de
conocimientos que deben poseer los
alumnos que finalizan el Bachillerato
de Ciencias Sociales

@ Esta por encima del nivel de
conocimientos que deben poseer los

&

Cuestioén 1

@ Demasiado esquematico
@ Adecuado
@ Excesivo

‘

Cuestion 5

@ Poco clarificadores
@ Suficientemente clarificadores

Cuestién 7

@ Insuficiente
@ Adecuado
@ Excesivo

¢

Cuestién 9

@ Insuficiente
@ Adecuado
@ Excesivo

Cuestion 11

@ Son demasiado sencillas para tus
alumnos

@ Tienen un nivel adecuado para tus
alumnos

@ Demasiado complejas para tus
alumnos

47,4%

4

Cuestién 13

alumnos que finalizan el Bachillerat...

¢

Cuestién 3

d!

Cuestién 6

o

Cuestién 8

Cuestion 10

83,3%

¢®

Cuestién 12

88,9%

¢

Cuestién 14

@ Esta por debajo del adecuado para
los alumnos que han finalizado el
Bachillerato en Ciencias Sociales

@ Es el adecuado para los alumnos que
han finalizado el Bachillerato en
Ciencias Sociales

@ Esta por encima del adecuado para
los alumnos que han finalizado el
Bachillerato en Ciencias Sociales

@ Insuficiente
@ Adecuado
© Excesivo

@ Insuficiente
@ Adecuado
@ Excesivo

@ Insuficiente
@ Adecuado
© Excesivo

@ Insuficientes
@ Adecuadas
© Excesivas

@ Nada motivadoras
@ Moderadamente motivadoras
@ Muy motivadoras
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11 (55 %)

9(45 %)

4(20%)

Cuestion 15 Cuestion 16

9(42,9 %)

T(E33%)

Cuestién 17

ANEXO 2

Cuestionario Estudiantes

Recoge tu opinién del Curso Cero de Matemdticas para los alumnos que inician sus estudios
en la Facultad de Economia y Empresa de la Universidad de Salamanca.

1. ;Crees que el temario propuesto estd adaptado a tus conocimientos previos a iniciar tus estudios
universitarios?
e Esta por debajo de mi nivel de conocimientos
e Es adecuado a mi nivel de conocimientos
e Estd por encima de mi nivel de conocimientos

2. Si es el caso, relaciona los contenidos que echas en falta para repasar conocimientos de matematicas
tutiles para alguna de las asignaturas de la Facultad

3. El nivel de formalizacién de los contenidos tedricos esté:

e Por debajo del nivel al que yo estaba habituado
e Se adapta al nivel al que yo estaba habituado
e Esta por encima del nivel al que yo estaba habituado

4. Si es el caso, relaciona aquellos contenidos que no te resultan tiles o te parecen excesivos para repasar
los conocimientos necesarios en alguna de las asignaturas de la Facultad

5. En general, el desarrollo de cada tema te parece:

e Demasiado esquematico
e Adecuado

e Excesivo
6. El ndimero de ejemplos incluidos en los desarrollos tedricos es:

e Insuficiente
e Adecuado

e Excesivo
7. Los ejemplos incluidos en cada tema son:

e Poco clarificadores

e Suficientemente clarificadores
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

El nimero de ejercicios propuestos con cada tema es:

e Insuficiente
e Adecuado

e Excesivo
El nivel de los ejercicios propuestos con cada tema es:

e Insuficiente
e Adecuado

e Excesivo
El nimero de preguntas de los ejercicios de autoevaluacién es:

e Insuficiente
e Adecuado

El nivel de los ejercicios de autoevaluacion es:

e Insuficiente
e Adecuado

e Excesivo
En cuanto a ntimero, las extensiones asociadas a cada tema son:

e Insuficientes
e Adecuadas

e Excesivas
Las extensiones asociadas a cada tema:

e Son demasiado sencillas
e Tienen un nivel adecuado

e Son demasiado complejas
Las extensiones te resultan:

e Nada motivadoras
e Moderadamente motivadoras
e Muy motivadoras
Valora de 1 a 5 la utilidad de este material como apoyo para tu trabajo auténomo (1 nada util, 5 muy

ltil)

1 2 3 4 5

Valora de 1 a 5 el material de este curso cero en cuanto a su formato (manejo, accesibilidad, inter-
conectividad?) (1 nada manejable, 5 muy manejable e interactivo)

1 2 3 4 5

Valora de 1 a 5 el material de este curso cero en cuanto a contenidos (teoria, ejercicios, evaluacién,
extensiones?) y la utilizacién que has hecho de ellos:

1 2 3 4 5

Por favor indica brevemente aquellas carencias que hayas detectado y haznos todas las sugerencias de
mejora que consideres oportunas.
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Resumen Respuestas (212)

@ Esta por debajo de mi nivel de @ Por debajo del nivel al que yo estaba

conocimientos habituado
@ Es adecuado a mi nivel de @ Se adapta al nivel al que yo estaba
conocimientos habituado

@ Esté por encima de mi nivel de
conocimientos

@ Esté por encima del nivel al que yo
estaba habituado

Cuestioén 1 Cuestion 3
@ Demasiado esquematico @ Insuficiente
@ Adecuado @ Adecuado
© Excesivo © Excesivo
44,1%
Cuestién 7 Cuestién 8
@ Insuficiente @ Insuficiente
@ Adecuado @ Adecuado
© Excesivo © Excesivo
17,6%
82,4%
Cuestién 10 Cuestién 11
@ Insuficiente @ Son demasiado sencillas
@ Adecuado @ Tienen un nivel adecuado
@ Excesivo @ Son demasiado complejas
Cuestién 12 Cuestién 13
@ Nada motivadoras
@ Moderadamente motivadoras
60,6% ' 100
@ Muy motivadoras
94 (45,6 %)
80
77 (37,4 %)
60
40
20 8(3.9 %) 8 (3,‘9 %)
o

1 2 3 4 5

Cuestién 14 Cuestion 15

85 (41,5 %)

85 (41,1%)

78 (37,7 %)
60 67 (32,7 %)

36 (17.6 %)
25(12,1%)

12 (5.9 %) 15 (7:2%)

Cuestion 16 Cuestion 17
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